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ContenutiContenuti  della terza partedella terza parte
1. Il Sole e le sue attività.

Il campo geomagnetico 
e l’aurora.
Il ciclo solare 23°.

2. Gli strati ionosferici.
I meccanismi di propagazione e le MUF.
Assorbimenti, perdite ed SNR.

3. Le previsioni di 
propagazione. 
VOACAP ed altri 
software.
Dalle HF alle basse 
frequenze.

4. Le bande basse con focus sui 160 
metri.
Grafici, analisi con Prolab e 20 anni 
di esperienze sulla Topband.



  IV3PRKIV3PRK

Le previsioni di propagazione negli anni ‘70Le previsioni di propagazione negli anni ‘70
 Dal Dal 

“U.S.Departeme“U.S.Departeme
nt of Commerce” nt of Commerce” 
si poteva si poteva 
ottenere tutto il ottenere tutto il 
necessario per necessario per 
costruire le costruire le 
previsioni di previsioni di 
propagazione:propagazione:

 il testo base del il testo base del 
National Bureau National Bureau 
of Standards  of Standards  
“Ionosferic Radio “Ionosferic Radio 
Propagation” di Propagation” di 
K.Davies ed iK.Davies ed i

 4 volumi 4 volumi 
“Ionospheric “Ionospheric 
Predictions” con Predictions” con 
le mappe delle le mappe delle 
MUF editi dall’ITS MUF editi dall’ITS 
di Boulder (Colo)di Boulder (Colo)
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Un po’ di storia …. Un po’ di storia …. 
 Venivano fornite le Venivano fornite le 

MUF(zero)F2, MUF(zero)F2, 
MUF(4000)F2 e MUF(4000)F2 e 
MUF(2000)E ogni MUF(2000)E ogni 
due ore, per ogni due ore, per ogni 
mese e per tre mese e per tre 
diversi livelli di diversi livelli di 
attività solare, con attività solare, con 
tre volumi distinti:tre volumi distinti:
• minimo del ciclo minimo del ciclo 

(10 macchie)(10 macchie)
• massimo di un massimo di un 

ciclo medio (110 ciclo medio (110 
macchie)  macchie)  

• massimo di un massimo di un 
ciclo eccezionale ciclo eccezionale 
(160 macchie)(160 macchie)

 Gli stessi dati Gli stessi dati 
statistici alla base statistici alla base 
di queste mappe di queste mappe 
fanno ora parte di fanno ora parte di 
tutti i programmi tutti i programmi 
di previsione su di previsione su 
PC.PC.
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… … e di esperienze personalie di esperienze personali
 La procedura per il La procedura per il 

calcolo delle possibilità calcolo delle possibilità 
di collegamento su un di collegamento su un 
determinato percorso determinato percorso 
richiedeva almeno 20 richiedeva almeno 20 
passaggi tramite passaggi tramite 
veline da una mappa veline da una mappa 
ad un’altra, ad un’altra, 
nomogrammi, tabelle nomogrammi, tabelle 
e conteggi manuali e conteggi manuali 
con opportune con opportune 
semplificazioni ed semplificazioni ed 
approssimazioni. approssimazioni. 

 Gli indici aggiornati Gli indici aggiornati 
dell’attività solare e dell’attività solare e 
geomagnetica si geomagnetica si 
dovevano ascoltare dovevano ascoltare 
direttamente dalle direttamente dalle 
trasmissioni della trasmissioni della 
stazione campione stazione campione 
WWV  al 18° minuto di WWV  al 18° minuto di 
ogni ora sui 10 MHz.ogni ora sui 10 MHz.
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Il tabellone delle previsioni di propagazione Il tabellone delle previsioni di propagazione 
preparato per il Contest CQWW - ottobre 1979preparato per il Contest CQWW - ottobre 1979

 La linea nera La linea nera 
rappresentava le rappresentava le 
MUF e quelle MUF e quelle 
rosse le LUF (o rosse le LUF (o 
semplificando lo semplificando lo 
zenith solare zenith solare 
lungo il percorso)lungo il percorso)
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I programmi su personal computerI programmi su personal computer
 Su QST di dicembre 1982, K6GKU pubblicò la prima versione, ridotta ad Su QST di dicembre 1982, K6GKU pubblicò la prima versione, ridotta ad 

uso di personal computer, di un programma di previsione di propagazione uso di personal computer, di un programma di previsione di propagazione 
“Minimuf 3.5”“Minimuf 3.5”

 Il cuore del programma era costituito da un centinaio di righe in basic che Il cuore del programma era costituito da un centinaio di righe in basic che 
mi precipitai a digitare su un Commodore 64 … e da lì iniziò un nuovo mi precipitai a digitare su un Commodore 64 … e da lì iniziò un nuovo 
mondo!mondo!

 Alla funzione iniziale di solo calcolo delle MUF furono gradualmente Alla funzione iniziale di solo calcolo delle MUF furono gradualmente 
aggiunte delle altre (sunrise/sunset, assorbimenti, base dati DX, ecc.) aggiunte delle altre (sunrise/sunset, assorbimenti, base dati DX, ecc.) 
compatibilmente i 64 kB di memoria.compatibilmente i 64 kB di memoria.

 Ma nel giro di pochi anni, parallelamente ai nuovi processori ed alla Ma nel giro di pochi anni, parallelamente ai nuovi processori ed alla 
crescita della memoria nei PC , sono comparsi diversi programmi, sempre crescita della memoria nei PC , sono comparsi diversi programmi, sempre 
più completi ed arricchiti graficamente, alcuni a pagamento, ma diversi più completi ed arricchiti graficamente, alcuni a pagamento, ma diversi 
assolutamente gratuiti.assolutamente gratuiti.

 Fra questi ultimi è doveroso citare W6EL, autore delle diverse versioni di Fra questi ultimi è doveroso citare W6EL, autore delle diverse versioni di 
“Miniprop”, e del Governo degli Stati Uniti che, dopo IONCAP, mette ora a “Miniprop”, e del Governo degli Stati Uniti che, dopo IONCAP, mette ora a 
disposizione di tutti gratuitamente disposizione di tutti gratuitamente VOACAP, il più potente, flessibile e VOACAP, il più potente, flessibile e 
completocompleto pacchetto di prodotti per le previsioni di propagazione, utilizzato  pacchetto di prodotti per le previsioni di propagazione, utilizzato 
dalle reti di broadcasting e della difesa in tutto il mondo.dalle reti di broadcasting e della difesa in tutto il mondo.

 Sui programmi di previsione riporto qui di seguito alcune slides tratte da Sui programmi di previsione riporto qui di seguito alcune slides tratte da 
una presentazione alla Convention di DAYTON di uno dei più noti studiosi una presentazione alla Convention di DAYTON di uno dei più noti studiosi 
della propagazione, Carl Luetzelschwab K9LA.della propagazione, Carl Luetzelschwab K9LA.
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dall’Antenna Forum alla Convention didall’Antenna Forum alla Convention di

DAYTON 2004DAYTON 2004
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Qual è la migliore correlazione ?Qual è la migliore correlazione ?
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Il modello della ionosferaIl modello della ionosfera
 La migliore correlazione è risultata quella fra il La migliore correlazione è risultata quella fra il 

numero medio (media mobile di 12 mesi) delle numero medio (media mobile di 12 mesi) delle 
macchie solari, (o del flusso solare), e la media macchie solari, (o del flusso solare), e la media 
mensile dei parametri ionosferici mensile dei parametri ionosferici 
e la parola “media” ci dice che le previsioni di e la parola “media” ci dice che le previsioni di 
propagazione sono “statistiche” in natura, non propagazione sono “statistiche” in natura, non 
sono assolute! sono assolute! 

 Il flusso solare di un determinato giorno NON è Il flusso solare di un determinato giorno NON è 
correlato con le proprietà della ionosfera in quella correlato con le proprietà della ionosfera in quella 
stessa giornatastessa giornata

 Perciò troviamo sempre solo un modello medio Perciò troviamo sempre solo un modello medio 
“mensile” della ionosfera (FoE, FoF2, HmF2, ecc.)“mensile” della ionosfera (FoE, FoF2, HmF2, ecc.)

 Non esiste uno di questi dati per un giorno Non esiste uno di questi dati per un giorno 
specifico. specifico. 
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Perché non abbiamo un modello giornaliero?Perché non abbiamo un modello giornaliero?
Ci sono tre categorie di fattori che causano variabilità di giorno in giornoCi sono tre categorie di fattori che causano variabilità di giorno in giorno
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Il concetto di “media mensile”Il concetto di “media mensile”

 Se il programma dice: Se il programma dice: 
MUF = 19.5 MHzMUF = 19.5 MHz  

 La MUF sarà effettivamente, come La MUF sarà effettivamente, come 
minimo, a 19.5 MHz per metà minimo, a 19.5 MHz per metà 
giorni del mesegiorni del mese

 Per un paio di giorni del mese Per un paio di giorni del mese 
raggiungerà quasi i 25 MHzraggiungerà quasi i 25 MHz

 Per tutti i giorni del mese sarà Per tutti i giorni del mese sarà 
sopra i 16 MHzsopra i 16 MHz

 Certamente non possiamo sapere Certamente non possiamo sapere 
“quali” saranno le giornate “quali” saranno le giornate 
specifiche!specifiche!

 Lo stesso concetto vale per Lo stesso concetto vale per 
le previsioni dell’intensità le previsioni dell’intensità 
del segnale e SNRdel segnale e SNR
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Cosa hanno in comune tutti i software ?Cosa hanno in comune tutti i software ?

 Tutti usano un modello di ionosfera media Tutti usano un modello di ionosfera media 
mensilemensile

 Tutti rispondono alle due richieste fondamentali:Tutti rispondono alle due richieste fondamentali:
• C’è sufficiente ionizzazione per andare dal punto A C’è sufficiente ionizzazione per andare dal punto A 

al punto B ?al punto B ?
• Quale sarà l’intensità del segnale risultante?Quale sarà l’intensità del segnale risultante?

 Tutti, ad eccezione di uno, non tengono conto Tutti, ad eccezione di uno, non tengono conto 
dell’importante ruolo del campo geomagneticodell’importante ruolo del campo geomagnetico

 Le differenze di base sono solamente:Le differenze di base sono solamente:
• Come vengono presentati i risultatiCome vengono presentati i risultati
• Bells and whistlesBells and whistles
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La tabella ufficiale dei numeri di SSN  del ciclo 23°La tabella ufficiale dei numeri di SSN  del ciclo 23°
utilizzabili per le previsioni di propagazioneutilizzabili per le previsioni di propagazione

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC

1996 9 10 10

1997 10 11 13 16 18 20 23 25 28 32 35 39

1998 44 49 53 56 59 62 65 68 70 71 73 78

1999 83 85 84 86 91 93 94 98 102 108 111 111

2000 113 117 120 121 119 119 120 119 116 115 113 112

2001 109 104 105 108 109 110 111 114 114 114 116 115

2002 114 115 113 110 109 106 103 99 95 91 85 82

2003 81 79 74 70 67 65 62 60 59 58 57 55

2004 52 49 47 46 44 42 40 38 36 35 34 33

2005 31 30 29 28 25 24 23 23 22 22 21 20

2006 19 18 17 16 16 15 15 14 13 13 12 11

2007 11 11 11 11 11 11 12 13 14 14 15 16
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Qual è il migliore ?Qual è il migliore ?
 Anche secondo me (IMHO) dipende dalle necessità e dalle Anche secondo me (IMHO) dipende dalle necessità e dalle 

preferenze personali.preferenze personali.
 Negli anni passati, quando ero ancora attivo in HF, ho utilizzato  Negli anni passati, quando ero ancora attivo in HF, ho utilizzato  

Miniprop di W6EL, Ionsound di W1FM ed HFx della Pacific Sierra Miniprop di W6EL, Ionsound di W1FM ed HFx della Pacific Sierra 
Research e successivamente, per le esigenze dei 160 metri, Prop7 di Research e successivamente, per le esigenze dei 160 metri, Prop7 di 
VE7FTP e DXAID di P.Ostfield. VE7FTP e DXAID di P.Ostfield. 

 Attualmente i miei favoriti sono:Attualmente i miei favoriti sono:
• VOACAPVOACAP e/o ICEPAC per lo studio completo ed  e/o ICEPAC per lo studio completo ed 

approfondito della propagazione in HF con previsioni approfondito della propagazione in HF con previsioni 
attendibili.attendibili.

• HamCAPHamCAP, collegato a VOACAP, offre in modo efficace una , collegato a VOACAP, offre in modo efficace una 
panoramica completa della propagazione su tutte le bande panoramica completa della propagazione su tutte le bande 
HF ed in ogni direzione. HF ed in ogni direzione. 

• Proplab ProProplab Pro: laboratorio di propagazione professionale, : laboratorio di propagazione professionale, 
per analizzare tutte le possibilità di collegamento lungo un per analizzare tutte le possibilità di collegamento lungo un 
percorso anche particolarmente difficile.percorso anche particolarmente difficile.

• DX AtlasDX Atlas di VE3NEA per la mia  di VE3NEA per la mia attività DX di ogni giornoattività DX di ogni giorno: : 
indispensabile per seguire la posizione del “terminator” indispensabile per seguire la posizione del “terminator” 
con grafica e funzionalità eccellenti. Aurora e ionosfera in con grafica e funzionalità eccellenti. Aurora e ionosfera in 
tempo reale (tramite tempo reale (tramite IonprobeIonprobe connesso ad Internet) connesso ad Internet)
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VOACAP   - VOACAP   - la pagina di input – a destra i vari metodi di calcolo  la pagina di input – a destra i vari metodi di calcolo  
- in basso a sinistra  i diversi programmi contenuti nel pacchetto ITS HF- in basso a sinistra  i diversi programmi contenuti nel pacchetto ITS HF
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VOACAP: VOACAP: Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25
con metodo 30 – ore 19 z:  buoni i 14 e 21 MHzcon metodo 30 – ore 19 z:  buoni i 14 e 21 MHz

Angolo Ant. Tx

Angolo Ant. Rx

MUF
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VOACAP: VOACAP: Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25
ore 21 z:  ore 21 z:  buoni i 21 MHz, ottimi i 14 MHz, possibile anche in 7 MHzbuoni i 21 MHz, ottimi i 14 MHz, possibile anche in 7 MHz

MUF
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VOACAP: VOACAP: Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25
ore 23 z:  ore 23 z:  chiusi i 21 MHz, ancora ottimi i 14 MHz, buoni i 7 MHzchiusi i 21 MHz, ancora ottimi i 14 MHz, buoni i 7 MHz

MUF
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VOACAP: VOACAP: Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25
con metodo 25: con metodo 25: analizza tutti I modi per ora e per frequenzaanalizza tutti I modi per ora e per frequenza

Quattro modi possibili in 14 MHz alle 21 z

Modo più 
affidabile -  - 
migliore 
SNR con 
angolo alto

Modo con maggiore probabilità ad 
angolo molto basso
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VOACAP: VOACAP: Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25Udine/Caracas - mese di giugno –  SSN 25
uno dei vari grafici ottenibili : uno dei vari grafici ottenibili : media del S.N.R. media del S.N.R. (max 14 MHz – 21 (max 14 MHz – 21 
Z)Z)
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VOACAP: VOACAP: Udine/Caracas - mese di gennaio –  SSN 25Udine/Caracas - mese di gennaio –  SSN 25
uno dei vari grafici ottenibili : uno dei vari grafici ottenibili : media del S.N.R. media del S.N.R. (max 21 MHz - 12 Z)(max 21 MHz - 12 Z)



  IV3PRKIV3PRK

VOAAREA: VOAAREA: Tx su Udine – Tx su Udine – Giugno – ore 21 Z – 21 MHzGiugno – ore 21 Z – 21 MHz  
Intensità del segnaleIntensità del segnale su un’area di 10.000 km su un’area di 10.000 km  centrata su Caracascentrata su Caracas
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VOAAREA: VOAAREA: Tx su Udine – Tx su Udine – Gennaio – ore 21 Z – 14 MHzGennaio – ore 21 Z – 14 MHz  

Intensità del segnale su un’area di 10.000 km riferita a  CaracasIntensità del segnale su un’area di 10.000 km riferita a  Caracas
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Abbiamo visto solo alcuni esempi delle innumerevoli possibilità offerte Abbiamo visto solo alcuni esempi delle innumerevoli possibilità offerte 
dai diversi programmi contenuti nel pacchetto dai diversi programmi contenuti nel pacchetto “ITS HF”“ITS HF” scaricabile  scaricabile 
gratuitamente da questo sito ed utilizzabili senza alcun limite !gratuitamente da questo sito ed utilizzabili senza alcun limite !

 VOACAP od ICEPAC oggi costituiscono la base di VOACAP od ICEPAC oggi costituiscono la base di quasi tuttiquasi tutti i software sulla  i software sulla 
propagazione in commercio.propagazione in commercio.

 Ce n’è uno gratuito, “Ham CAP” di VE3NEA, che funziona in qualità di Ce n’è uno gratuito, “Ham CAP” di VE3NEA, che funziona in qualità di 
interfaccia facile ed immediatainterfaccia facile ed immediata in abbinamento con lo stesso pacchetto  in abbinamento con lo stesso pacchetto 
“ITS HF” e ne rappresenta gli output in una piccola parte dello schermo. “ITS HF” e ne rappresenta gli output in una piccola parte dello schermo. 
Inoltre puntando il mouse fornisce tutti i dettagli sulla barra di stato.Inoltre puntando il mouse fornisce tutti i dettagli sulla barra di stato.

http://elbert.its.bldrdoc.gov/hf.html

http://www.dxatlas.com/HamCap/
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HamCAP: HamCAP: moltissime informazioni in piccole mappe  panoramichemoltissime informazioni in piccole mappe  panoramiche
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W6ELProp W6ELProp è un altro ottimo programma gratuito, quale versione è un altro ottimo programma gratuito, quale versione 
Windows del ben noto MiniProp. Informazioni essenziali e ben leggibili.Windows del ben noto MiniProp. Informazioni essenziali e ben leggibili.  
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W6ELPropW6ELProp: l’output delle previsioni con tutte le informazioni : l’output delle previsioni con tutte le informazioni 
essenziali e ben leggibili. MUF, SNR e fascia di probabilitàessenziali e ben leggibili. MUF, SNR e fascia di probabilità
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Proplab Pro: Proplab Pro: un’analisi tridimensionale del percorso un’analisi tridimensionale del percorso IV3-FT5X  in 160 metri.IV3-FT5X  in 160 metri.
Il segnale, parte con un angolo di 6° e dopo una prima rif. via E e due via F2, entra in Il segnale, parte con un angolo di 6° e dopo una prima rif. via E e due via F2, entra in 
ducting ma, anziché rientrare a terra supera il target e fora verso l’alto a 29°ducting ma, anziché rientrare a terra supera il target e fora verso l’alto a 29°
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DX Atlas: DX Atlas: il terminator attraversa il Giappone (il cursore è su T8)il terminator attraversa il Giappone (il cursore è su T8)
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DX Atlas: DX Atlas: il percorso verso la California attraverso l’ovale dell’aurorail percorso verso la California attraverso l’ovale dell’aurora
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Le previsioni di propagazione Le previsioni di propagazione 
sulle bande bassesulle bande basse

 Fra le pubblicazioni del prof. Robert Brown, NM7M, spiccano due Fra le pubblicazioni del prof. Robert Brown, NM7M, spiccano due 
libri i cui titoli rendono già l’idea  dei diversi livelli di difficoltà che libri i cui titoli rendono già l’idea  dei diversi livelli di difficoltà che 
si incontrano passando dal DX in HF (dai 40 metri in su) al DX si incontrano passando dal DX in HF (dai 40 metri in su) al DX 
sulle gamme basse (dai 40 metri in giù):sulle gamme basse (dai 40 metri in giù):
• The Little Pistol’s Guide to HF Propagation
• The Big Gun’s Guide to Low-Band Propagation

 La propagazione con cui le “piccole pistole” hanno a che fare in HF La propagazione con cui le “piccole pistole” hanno a che fare in HF 
è prevedibile e piuttosto semplice a confronto di quella che i è prevedibile e piuttosto semplice a confronto di quella che i 
“grossi cannoni” devono affrontare di giorno in giorno sulle bande “grossi cannoni” devono affrontare di giorno in giorno sulle bande 
più basse. più basse. 

 Le bande HF si avvalgono degli strati più alti della ionosfera e Le bande HF si avvalgono degli strati più alti della ionosfera e 
prosperano con la loro maggiore ionizzazione; le sorti del DX prosperano con la loro maggiore ionizzazione; le sorti del DX 
sopra i 20 metri salgono e scendono con i cicli solari.sopra i 20 metri salgono e scendono con i cicli solari.

 Non così sulle bande basse: lì la propagazione avviene ad Non così sulle bande basse: lì la propagazione avviene ad 
altitudini inferiori e la ionizzazione è sempre più che sufficiente, altitudini inferiori e la ionizzazione è sempre più che sufficiente, 
anche ai minimi del ciclo solare; anzi, generalmente, è proprio anche ai minimi del ciclo solare; anzi, generalmente, è proprio 
favorita da un basso numero di macchie solari.favorita da un basso numero di macchie solari.



  IV3PRKIV3PRK

La propagazione sulle bande basse La propagazione sulle bande basse 
 Per i segnali in HF gli assorbimenti ed il rumore non sono un Per i segnali in HF gli assorbimenti ed il rumore non sono un 

grosso problema, mentre sulle basse frequenze spesso grosso problema, mentre sulle basse frequenze spesso 
costituiscono l’intero problema.costituiscono l’intero problema.

 Per quanto riguarda le previsioni di propagazione esse sono molto Per quanto riguarda le previsioni di propagazione esse sono molto 
più semplici in HF perché si trovano sotto l’influenza di una forte e più semplici in HF perché si trovano sotto l’influenza di una forte e 
stabile sorgente di ionizzazione, il sole alto nel cielo; stabile sorgente di ionizzazione, il sole alto nel cielo; 

 l’attività sulle bande basse si svolge nelle ore di oscurità, quando l’attività sulle bande basse si svolge nelle ore di oscurità, quando 
la ionizzazione diurna se ne va a causa della ricombinazione.la ionizzazione diurna se ne va a causa della ricombinazione.

 In linea di massima il numero di macchie regola le previsioni di In linea di massima il numero di macchie regola le previsioni di 
propagazione sulle HF, mentre le basse frequenze non possono propagazione sulle HF, mentre le basse frequenze non possono 
fare affidamento su tale parametro.fare affidamento su tale parametro.

 Di conseguenza il DXer sulle bande basse deve affrontare ben Di conseguenza il DXer sulle bande basse deve affrontare ben 
maggiori sfide, ma seguire maggiori sfide, ma seguire DUE regole elementariDUE regole elementari::
• Il percorso deve essere interamente all’oscuritàIl percorso deve essere interamente all’oscurità
• e deve possibilmente evitare le zone dell’aurorae deve possibilmente evitare le zone dell’aurora

 Piuttosto che programmi di previsione, sulle bande basse è Piuttosto che programmi di previsione, sulle bande basse è 
necessario l’utilizzo delle tavole del sunrise/sunset, ora meglio necessario l’utilizzo delle tavole del sunrise/sunset, ora meglio 
sostituite da software come DX Atlas, Geoclock, W6ELProp, ecc., sostituite da software come DX Atlas, Geoclock, W6ELProp, ecc., 
indispensabili per sfruttare indispensabili per sfruttare il picco delle condizioni e la massima il picco delle condizioni e la massima 
efficienza della GRAY-LINE.efficienza della GRAY-LINE.
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La Gray-line o “Terminator”:La Gray-line o “Terminator”:  è la linea grigia che divide la parte è la linea grigia che divide la parte 
illuminata del globo da quella all’oscuro. Lungo questa fascia la ionizzazione dello illuminata del globo da quella all’oscuro. Lungo questa fascia la ionizzazione dello 
strato D è assente, mentre quella dello strato F è ancora consistente e consente strato D è assente, mentre quella dello strato F è ancora consistente e consente 
collegamenti molto efficienti, più che in 160, collegamenti molto efficienti, più che in 160, soprattutto in 80 e 40 metrisoprattutto in 80 e 40 metri..

A sinistra.: 24 feb. laA sinistra.: 24 feb. la gray-line all’alba gray-line all’alba                  A destra:24 feb.–la                   A destra:24 feb.–la gray-line al tramontogray-line al tramonto
attraversa West Africa, ZD7, ZD9, VP8                  dall’Alaska attraverso l’Africa Centraleattraversa West Africa, ZD7, ZD9, VP8                  dall’Alaska attraverso l’Africa Centrale
3Y0, e su fino alle Hawaii                                     e Sud Africa3Y0, e su fino alle Hawaii                                     e Sud Africa
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La Gray-line o “Terminator”:La Gray-line o “Terminator”:  la sua efficienza in estate è la sua efficienza in estate è 
inferiore, soprattutto in corrispondenza dei tratti di più prolungata durata del inferiore, soprattutto in corrispondenza dei tratti di più prolungata durata del 
radiazione solare.radiazione solare.

A sinistra:10 giu. laA sinistra:10 giu. la gray-line all’alba gray-line all’alba                 A dx:10 giu.–la  A dx:10 giu.–la gray-line al tramontogray-line al tramonto
attraversa l’Africa orientale  e l’Oceano         dalla Siberia scende al West Africa ,ZD8 attraversa l’Africa orientale  e l’Oceano         dalla Siberia scende al West Africa ,ZD8 
IndianoIndiano  e VP8 – e VP8 – improbabile  improbabile !                            !                            
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La propagazione sulle bande basse La propagazione sulle bande basse 
 Le bande basse vanno dai 40 ai 160 metri ma, mentre i 40 metri Le bande basse vanno dai 40 ai 160 metri ma, mentre i 40 metri 

sono influenzati dalle MUF, i 160 metri fanno parte delle onde sono influenzati dalle MUF, i 160 metri fanno parte delle onde 
medie, condizionate da fattori diversi e più complessi.medie, condizionate da fattori diversi e più complessi.

 Gli 80 metri possono essere ancora influenzati dalle MUF, ma Gli 80 metri possono essere ancora influenzati dalle MUF, ma 
hanno maggiori aspetti in comune con i 160 metri, e più hanno maggiori aspetti in comune con i 160 metri, e più 
favorevoli, come la “gray-line”, lì sempre più efficiente, con minori favorevoli, come la “gray-line”, lì sempre più efficiente, con minori 
assorbimenti ed una finestra più ampia negli orari di inizio e di assorbimenti ed una finestra più ampia negli orari di inizio e di 
chiusura  delle aperture.chiusura  delle aperture.

 La più bassa delle bande, quella dei 160 metri, è chiamata La più bassa delle bande, quella dei 160 metri, è chiamata 
“Topband” perché presenta le “più alte” difficoltà, spesso al limite, “Topband” perché presenta le “più alte” difficoltà, spesso al limite, 
e per molti di noi costituisce l’ultimo traguardo nell’attività DX : e per molti di noi costituisce l’ultimo traguardo nell’attività DX : 

““Dxing on the Edge - The Thrill of 160 Meters”Dxing on the Edge - The Thrill of 160 Meters”  
come il titolo del celebre libro di Jeff Briggs, K1ZMcome il titolo del celebre libro di Jeff Briggs, K1ZM  

e ad essa dedicheremo l’ultima parte di questa lavoroe ad essa dedicheremo l’ultima parte di questa lavoro



  IV3PRKIV3PRK

…….alla prossima.alla prossima  presentazionepresentazione
1. Il Sole e le sue attività.

Il campo geomagnetico 
e l’aurora.
Il ciclo solare 23°.

2. Gli strati ionosferici.
I meccanismi di propagazione e le MUF.
Assorbimenti, perdite ed SNR.

3. Le previsioni di propagazione. 
VOACAP ed altri software.
Dalle HF alle basse frequenze.

4. Le bande basse con 
focus sui 160 metri.
Grafici, analisi con 
Proplab e 20 anni di 
esperienze sulla 
Topband.
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