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Avvertenze:

e Questa lezione & stata realizzata in modo
amatoriale per illustrare le diverse
problematiche della neve e della previsione
valanghe

e La trattazione e semplificata per facilitare
I'apprendimento nel percorso formativo “ex
Eurosicurité” del Collegio Regionale Maestri
di Sci del Veneto
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Quando le valanghe?

* 38% neve fresca — neve
vecchia

e 62% nella neve vecchia

e 42% strato sottile a
debole coesione

- 58% punto di contatto
tra strati




Strutture tipiche da valanga

5% 9%

3%

o o O 0O

“EE

4%

o e (o
0 O
12% 8% 7% 7%
17% 17% 10%

*M De Quervain & R.Meister, 1987

Stratigrafie tipiche per
distacchi di valanghe.

Diverse le combinazioni
osservate:

31% dei casi presenza di
Cristallisfaccettati
24%dei casi con brina di

profondita
17% dei casi con brina di
superficie

Stratigrafie tipiche
per la neve secca-2

Birkeland et al (1998),
nel SE Montana
hanno analizzato la
stratigrafia di diverse
valanghe provocate
da sci alpinisti.

Nel 65% dei casi, la
superficie di rottura
erarappresentata da
cristalli dovuti alla
crescita cinetica
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18% 8% 6%

32% 6% 4%

(Valt, 2012)

i Incidenti da valanga nelle Dolomiti e Prealpi Venete - stagione 2001-2010
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Nucleazione

* lagenerazione
(nucleazione) di una
frattura all’interno di
uno strato fragile o
lungo una superficie
di separazione fra 2 \
strati (di norma e una N
frattura parallela al
pendio)

N
e
S




Frattura nel manto nevoso

.

Una frattura si propaga, rompendo i legami tra un cristallo e I'altro, lungo uno
strato fragile e collegando tra loro i punti super-fragili.

1 mm




frattura
strato fragile punti super-fragili

2- propagazione

la propagazione di questa
frattura all’interno del
manto nevoso (da metri a
centinaia di metriin
relazione al tipo di cristallo
e di manto nevoso)
(classico wumm, quando si
sente) (frattura parallela al
pendio)

*

\PEO PRGALZIOWE
DELW FRATVRA

N




frattura
strato fragile

punti super-fragili

frattura
strato fragile

punti super-fragili
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4

Una frattura si propaga, rompendo i legami tra un cristallo e I'altro, lungo uno
strato fragile e collegando tra loro i punti super-fragili.

frattura
strato fragile punti super-fragili

11
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3 fratturazioneverticale

e |afatturazione
verticale, con

generazione di una
crepa(frattura
pseudo
perpendicolare al
pendio)
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3 fratturazioneverticale

e lafatturazione
verticale, con
generazione diuna
crepa (frattura
pseudo
perpendicolare al
pendio)

4 propagazione della frattura

* lapropagazione della
frattura precedente

lungo il pendio che
poisara la linea di
distacco visibile della
valanga.

FRATTURA Zt OM=
LAaTeRALE €
DISTACCO DELLa

.
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6.2. Capacita di assorbire i carichi

Le dimensione dei grani e la loro forma, giocano un ruolo importante
nella capacita di riorganizzare la propria struttura in funzione del carico
supplementare.

A parita di carico supplementare, in un sistema costituito da grani
piu piccoli, dove i punti di contatto fra gli stessi sono tanti, la
capacita di riorganizzare la propria struttura reticolare & maggiore.

16
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11.4 VARIABILITA” SPAZIALE
DELLA STABICITAS S

W
Variabilita spaziale della stabilita

e Da ricerche fatte sul terreno & emerso che Ia
stabilita su un pendio omogeneo puo variare
anche significativamente.

e |l vento & uno degli elementi che determina
una maggior variabilita

18



Variabilita spaziale della
stabilita

Da M. Hoffmann

..

.

VARIABILITA’ SPAZIALE DELLA STABILITA’

Da ricerche fatte sul terreno € emerso che la stabilita su un
pendio omogeneo varia e sia le aree stabili sia quelle
instabili sono disposte a scacchiera.

Se le aree stabili sono maggiori di quelle instabili il pendio
risulta stabile.

Se le aree instabili sono maggiori di quelle stabili , il pendio
risulta instabile.

19



Se le aree stabili sono maggiori uelle instabili il pendio
risulta stabile.

Se le aree instabili sono maggiori di quelle sta
risulta instabile.

Se le aree stabili sono maggiori di quelle instabili il pendio
risulta stabile.

Se le aree instabili sono maggiori di quelle stabili , il pendio
risulta instabile.

20



W
11.4 Variabilita spaziale della

stabilita

e Lastabilita presenta una variabilita spaziale del 15-
30%

e Poiché varia in modo apparentemente casuale,
sono ipotizzabiliinflussi dovuti al vento

e Perché si verifichi una rottura devono essere
presenti sul pendio una o piu zone di debolezza
(S<1)

* Nelle zone di debolezza, gli spessori del lastrone
sono inferiori del 30-40 % rispetto alle zone
circostanti

..




11.6 COMPORTAMENTO IN
DISCESA E VARIABILITA DELLA
STABILITA’

* Progressione frazionata

* Questo tipo di progressione viene
utilizzata quanto si ritiene il pendio poco
sicuro. Il responsabile del gruppo effettua Iz
prima traccia, lungo la via piu sicura e arriva
al punto di raggruppamento ubicato in un
posto sicuro dal pericolo valanghe. Gli
sciatori scendono uno alla volta (debole
sovraccarico)mentre gli altri osservano la
sua traccia, oppure molto distanziatiin
modo da non creare sul pendio un forte

22



* Progressione concatenata

e Progressione concatenata che
corrisponde ad una situazione di
maggior stabilita del manto nevoso.
[lresponsabile del gruppo scende e
a seguire tutti gli altririspettando le
regole dettate dal capogruppo.

¢ |lcapogruppo definisce la traccia da
seguire, il ritmo, il tipo di curva da
effettuare e la strategia di discesa, il
punto di rag%ruppamento econ la
sua traccia il limite inferiore del
pendio oltre il quale i vari
componenti del gruppo non devono
scendere.

 Nella progressione concatenata, il
sovraccarico e forte poiché tutti i
componenti del gruppo sono sul pendio e

* spesso poco distanti gli uni dagli altri.

23



In ogni caso occorre
anche evitare la
dispersione degli
sciatorilungo il pendio:
le regole e la linea di
tracciaimposta dal
capogruppo devono
essere rispettate al fine
di evitare che gli sciatori
vadano ad interessare
pendii che alle volte
possono mettere in
pericolo anche la stessa
area di

i i raggruppamento.

11.5
Variabilita
temporale

della
stabilita

i i Pendio sciato al mattino
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Influenza della temperatura

e McClung e schweizer
(1996) hanno dimostrato
che la stabilita variain
modo significativo in
funzione della durezza
del lastrone e delle
fluttuazionidella
temperatura

2
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March 28 ,March 28 (9 am) - 2D Skier Stress [kPa]
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Variazione della stabilita nel tempo

Monti Alti di Ornella (Arabba) 10-15 Marzo 2004
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Tempestivita degli interventi

4
Variabilita temporale durante una

nevicata

Cima Pradazzo, 2200 m

.. . . . . 160
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140
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m
]
Snow Depth {cm)

Air Temperature °C
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Risposta sismica all’evento del 21

g£ennaio 2009
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Manto nevoso

Molta neve NON
significa piu
pericolo

PAESI ALPINI - morti da valanga

=Germania
Sitalia

SAustria

m=Syizzera

Numero di morti

=Francia

—media

Fonta dei catt CISAKAR, ANEVA, SLF LWD, AINEVA ARPAV

—

SAl Index

2,00

1,00

o
3
8

1,00

2,00

Alpi italiane

B SAl —— Quart 0.25 —— Quart 0.75 ===-Perc0.1 ===-Perc 0.9
= © = @ - © =
& * S 3 = = &
> > ] s} S S S
- - « « « « «

Indice di pericolosita invernale

Nevosita e incidenti da valanga

AAA A A A A AA A A

& & & 66 & o 6 6 &
* * * 00 * * ¢ *
) 9 9 0 3 9 ° 0 ) w0
8 2 e 8 8 8 2 2 8 &
3 E 3 3 S s 3 =) S 5
2 2 2 2 < ;4 < & < &
-@-Normale # Piu neve e meno morti A Piu morti e meno neve

11.7 Stabilita nel bosco

32



EFFETTI DELLA VEGETAZIONE

* Nel bosco le temperature massime sono
inferiori alle radure e le minime sono
maggiori.

* Ne consegue che il “clima neve” hameno
escursione termica e il conseguente
gradiente di temperatura della neve &
inferiore

e QUINDI E’ DIFFICILE CHE NEL BOSCO (I
SIANO STRATI DI BRINA DI PROFONDITA’

*

.
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Mitigazione del bosco *

Neve sui prati anche alle quote piu basse mentre nelle zone boscate la neve &

*esente solo in quota

BOSCO E ANCORAGGIO DEL MANTO 4%

CHIOMA FITTA
RASENTE IL
suoLo
ANCORAGGIO
ALBERI SPARSI EFFICACE
ANCORAGGIO
INEFFICACE
BOSCO FITTO
ANCORAGGIO
EFFICACE
REGIMAZIONE CHIOMA
NEVICATE APICALE
TRONCO NUDO
ANCORAGGIO
INEFFICACE




GPARSE TREES

can Create a

weak spot

| CONNECT-THE-DOTS
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@ Surface hoar 4"

forms on the
snow surface.

Sun

@ Wind or sun
removes surface
hoar from some

Wind areas.

@ The overlying slab
is well bonded in
some places and
poorly bonded

in others.
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11.8 Segnali di instabilita del
manto nevoso in campo aperto

2010 International Snow Science Workshop

PREDICTING THE AVALANCHE DANGER LEVEL FROM FIELD OBSERVATIONS

Jurg Schweizer®
WSL Institute for Snow and Avalanche Research SLF

Segnali d’instabilita

Crepe nel manto

Distacco spontanei Distacco provocato

.
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e 8 stagioni di osservazione area di Davos
* 312 situazioni analizzate

e 25% delle situazioni con pericolo debole, 40%
moderato, 35%marcato, 2% forte

1.0 T T
= Whumpfs
| Shooting cracks |
7| = Avalanches

0.6

0.4

Cumulated relative frequency

02
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