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* Questalezione é statarealizzata in modo
amatoriale per illustrare le diverse problematiche
dellaneve e della previsione valanghe

* Latrattazione é semplificata per facilitare
I'apprendimento nel percorso formativo “ex
Eurosicurite” del Collegio Regionale Maestri di
Sci del Veneto

La neve
Con in termine geve vengono
identificaae {
acquasolidi 1
LA PRECIPITAZIONY

Diverse cristall zﬂﬁ}
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Prima di tutto
bisogna sapere che
esistono diversi stati
dell'acqua.

imazione
fusione ‘ evaporazione ‘ 1
SOLIDO LIQUIDO GAS
0,

(ghiaccio) (acqua) (vapore)

I ' solidificazione o '

sublimazione inversa

1. Meteorologia Alpina
(parte neve)

1.1 Formazione della neve in atmosfera

1.2 cristalli di neve

1.3 Formazione dei Cristalli di neve per sublimazione

1.4 I fiocchi di neve

1.5 Formazione dei cristalli per congelamento da contatto
1.6. La brina di superficie e la galverna




Formazione della neve in atmosfera

 Condizioni generali
¢ Temperatura inferiorea 0°C
¢ Opportune condizioni di 1

(nuvole)
e Presenza di grani di conde

GERME DI
GHIACCIO

Formazione della neve in atmosfera

® Per sublimazione con

formazione di cristalli L

goccia di

direzione di caduta

goceia di @
acqua
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nevein atmosfera

* Sistema esagonale di
cristallizzazione

¢ Lungo gli assi interni
(stella di neve)

Ste-

¢ Lungo le facce
(Piastrina) Column

e Lungo l'azze Zeta
(colonne)

Copped Calume

* Serell (Cupl

Formazione della neve in atmosfera

® Per sublimazione con
formazione di cristalli

Le diverse
forme dei
cristalli
dipendono
dalle
condizioni di [T
(LIS EXRIEI Crescita sui lati

da-6°-10°C
Crescita sulle superfici

e umidita »
dellatmosfer [FS—.—.
a. Crescita sugli angoli
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* la forma & influenzata dalla supersaturazione di vapore rispetto al ghiaccio e dalla
temperatura, mentre la v elocita di formazione & meno influent

Formazione della neve in atmosfera

* Per congelamento da
contatto




3. La Classificazione della neve

e Le classificazione delle
forme di precipitazione
sono diverse a seconda
dell'uso. L'UNESCO ha
messo apunto un
sistema basato su1o
classi.

e Peri rilievi nevesi
utilizza un sistema
semplificato

X
P A B
A

* 10 Grandine




della neve

» La classificazione che
utilizzeremo sara
quellainternazionale

* NOJ, Per i rilievi neve
utilizzeremo un
sistema semplificato
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4.1.Quando la neve arriva al suolo...

Qualisono le
mutazioni del cristallo
di neveunavoltache ¢
arrivato al suolo?

Le sue trasformazioni

dache cosa
dipendono?




\

4.1 Vento

I vento, nella sua azione di erosione e trasporto, frantuma i vari
cristalli/grani di neve e li rende piu piccoli, delle dimensioni
minori di 0.5 mm (il punto lascia Jn3_matita su un foglio di

: f [ 1 mm
= S s ] @ Grain size

e

,7 TR
Y
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Quando la neve arriva al suolo...

¢ Laneve e soggetta a continui mutamentia causa della
sua temperatura prossima la punto di fusione.

¢ Per METAMORFISMO si intende la trasformazione della
neve governata da precise leggi e grandezze
termodinamiche

 Del controllo dei processi sono responsabili soprattutto le
seguenti leggi fisiche:

« Tendenza dei cristalli ad assumere minor superficie esterna;
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tamorfi la neve asciutta

4.3 Metamorfismo da basso gradiente

P—

.2 | metamorfisimi

* Esempio di influenza del calore del sole edel
freddo della notte sulla temperatura della neve in
* inverno e in primavera
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Influenza della temperatura
dell’aria sulla neve

TEMPERATURE

SPESSORI

FORTE
GRADIENTE
| TEMPERATURA |
FORTE
GRADIENTE
TEMPERATURA

Che cosa ¢ il gradiente di temperatura?

Ela differenza di
temperatura fra 2 punti
espressain °C/m o °C/cm
peril manto nevoso.

Il gradiente di temperatura
(TG) puo essere determinato
perl'intero manto nevoso,
oppure perstrati o parti del
manto nevoso

r

Metamorflsmo della neve asciutta:
basso gradiente di temperatura

» Condizioni: ridotto gradiente di
temperatura nel manto nevoso
* Effetti:
e generalearrotondamento dei grani
« Rafforzamento dello scheletro di ghiaccio
* Aumento della densita
*Velocita del processo:
¢ Dipende dalla temperatura, quasi nullo -40°C
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! 4.3 Metamorfismo della neve asciutta:

basso gradiente di temperatura

IS

=y
u ¢
( 5
¢ % /
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Metamorfismo della neve asciutta:

basso gradiente di temperatura

Altri nomi dell’evoluzione

verso forme di equilibrio:

Metamorfismo distruttivo:
distruzione delle forme
originarie

Metamorfismo da

equitemperatura: lo strato
dineve ha poco gradiente
al suo interno
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Metamorfismo della neve asciutta

Secondo caso:
4.4 Metamorfismo da gradiente

diente medio)

i R
. 1A ‘&‘

i B
qusumzEel g '

GRAYD DI LR oE

morfismo della neve asciutta:
Evoluzione verso forme di crescita cinetica
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! E’ facile raggiungere elevati valori di
gradiente?
4 Gr=10Cim 4 4
10°C
Tmo o
GT=20°C/m
05m -10°C
R ) GT=40"C/m
_025m] ___- oc___
oC oC oC

Non solo alla base del manto nevoso

o°C 0°C

II Evoluzione verso forme di crescita cinetica

Graniangolarie brinadi profondita

§
1
!

—>

GT> 0,1 °Clcm

Alta
temperatura
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Diffusione di vapore

Diffusione di vapore

morfismo della neve asciutta:
Evoluzione verso forme di crescita cinetica

% CRISTALLISFACETTATI (FC)
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morfismo della neve asciutta:
Evoluzione verso forme di crescita cinetica

Terzocaso:

4.4 Metamorfismo da gradiente
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'_//Wfé"c/a_morfismo geii;a%n au!ta:

Evoluzione verso forme di crescita cinetica

T I S H

%_ morfismo della neve asuuita: g

Evoluzioneversoformedicrescitaci| *
; e i 4 : 1
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* BRINADI PROFONDITA (DH) &M_

BRINADI PROFONDITA (DH)




ADIPROFONDITA (DH)

l Metamorfismo della neve asciutta:

Evoluzione verso forme di crescita cinetica
s v 5 = T : - x

V“..:"im )

“Evoluzione verso forme di crescita cinetica
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Metamorfismo della neve asciutta:
Evoluzione verso forme di crescita cinetica

Altri nomi dell’evoluzione
verso forme di crescita:

Metamorfismo costruttivo:

Metamorfismo da gradiente
ditemperatura

Metamorfismi della neve secca
Debole gradiente TG< 5°C/m

i1 Z /@ Moderato gradiente

5°C/m<TG< 20°C/m
H—U1 —0
@] i
Forte gradiente TG> 20°C/m
H— A — 0—A
~
# *—H

2.5 S | P «Huan

Profilo stratigrafico del manto nevoso elaborato da Snowpack.
E’ possibile osservare I'evoluzione, nel corso dell’'inverno, dei cristalli sfaccettatiin
J‘Drina di profondita

Lehinig et al. 2001
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Metamorfismo della neve BAGNATA
4.5 Metamorfismoda fusione

NENE SECCA |+ NBUE BAGUATI

I~ 89

e
e D,
|\ ZONE DI
Fusiowe

)
T

E FUSE (M
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Evoluzioneverso forme di fusione e rigelo

W Bl ¥ Y T AW
E* e .”)t" X 7 . &l %

*FORME FUSE (MF)

Evoluzioneverso forme di fusione e rigelo

S, > s o
Amf o a
ST
et o\
b O
\
-

*FORE FUSE (MF)

Evoluzioneverso forme di fusione e rigelo

25



Evoluzioneverso forme di fusione e rigelo

Adesso
possiamo fare delle
palle di neve.

Altre forme
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ltre forme — brina di superficie

e Oltre ai cristalli e grani presentati ci sono altri tipi
diprecipitazione importanti:
¢ La Brina di superficie: molto importante in quanto uno
dei principali piani di slittamento in caso di valanghe
quando & stata ricoperta da nuova neve: la presenza di
elevati tassi di umidita nell’ariaa contatto conin terreno,
scarsita di vento e forti gradienti dovuti

all'irraggiamento, il vapore acqua sublima sulla
superficie della neve.

e Grandine e altre forme.

nevoso
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Brina di superficie (SH)

@ surface hoar
forms on the
snow surface.

(@ Wind or sun
removes surface
hoar from some

Wi areas.

® The overlying slab
is well bonded in
some places and
poorly bonded

in others.

Poorly
bonded

 Well
bonded ~

“ Poorly /
bonded~

Struttura del manto nevoso

Situazione 2

lastrone

strato sottile debole di
brina di superficie ricoperta

manto nevoso




’S’t'gt‘o/di ghiaccio (IF)

e Strato di ghiaccio
orizzontale

canali d'acqug

forma perrigelo dell'acqua
di fusione percolante

3

! :
Effetti sulla resistenza:

Gli strati di ghiaccio sono
resistenti, la resistenza cala

una volta che la neve ¢
completamente ba

Colonna di ghiaccio IF

* Colonna di ghiaccio
verticale

Lacqua che percola nelle
colonne verticali ghiaccia
a causa della conduzione

termica della neve fredda
circostante, cioé neve a
T<o°C
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Altre forme — Grandine
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Lastrone soffice

* Particelle
arrotondate
di dimensioni
inferioria o,5
mm, spesso
benlegate
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