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Avvertenze:

• La trattazione è semplificata per facilitare 

l’apprendimento nel percorso formativo “ex 

Eurosicuritè” ora PFC-S del Collegio Maestri 

delle Marche

• Mauro Valt



Attenzione

Ogni inverno ha la sua storia, la sua neve



Recognition of avalanche terrain, the most important 

factor in avalanche safety, allows the skier and climber to 

either avoid potentially dangerous areas completely or if 

this isn’t possible, to pick a route which reduces the risk to 

the minimum

Tony Daffern
Il

Il riconoscimento del terreno da valanghe, il principale elemento della Il riconoscimento del terreno da valanghe, il principale elemento della 

sicurezza, permette allo sciatore o alpinista di evitare completamente sicurezza, permette allo sciatore o alpinista di evitare completamente 

aree potenzialmente pericolose o, se questo non è possibile, di selezionare aree potenzialmente pericolose o, se questo non è possibile, di selezionare 

un percorso che riduca al minimo il rischio.un percorso che riduca al minimo il rischio.



Il bollettino valanghe è un documento 

che descrive il pericolo di valanghe su 

una area definita e che 

convenzionalmente ha una dimensione 

di più di 100 km2.

Questa descrizione può riguardare il pericolo passato, il pericolo presente o la 

previsione del pericolo per i giorni seguenti.
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Come nasce un bollettino?



Il metodo convenzionale per la previsione del 

pericolo di valanghe

Il metodo si basa sui seguenti aspetti:

• Un forte elemento di determinismo

– Conoscenza dei processi fisici e delle loro interazioni

• Una rete di informazioni molto vasta

– Manto nevoso, tempo, attività valanghiva

• Una solida esperienza

– Che permette di sviluppare la logica induttiva

• Un metodo di lavoro interattivo

– Che permette di rivedere in continuazione la previsione



Tipologia di dati



Le stazioni nivometeorologiche 

automatiche



Rilievi in campo



Le stazioni nivometeorologiche tradizionali

Configurazione tipo:

• Asta graduata fissa

• Tavoletta da neve

• Capannina meteorologica

• Altri sensori (driftometro,ecc)

Capannina meteorologica:

• termometro minima-massima

• igrometro



Metodi per la valutazione della stabilità

• Blocco di slittamento

• Test a compressione

• Distacco artificiale

• Test della pala

• Test di compressione

• ….



Modellistica Snowpack



La previsione del pericolo valanghe dipende dalla 

previsione meteorologica 

Situazione

Temperaturest

azionarie

Aumento 

temperature

Previsione



BOLLETTINI LOCALI



Terreno da valanghe nei bollettini



Terreno da valanghe nei bollettini



Dobbiamo capirci

?

?



Terreno da valanghe nei bollettini

..lungo i pendi ripidi



Pendio quanto ripido?





Terreno da valanghe nei bollettini

Oltre il limite del bosco



Ambiti dei terreni nei bollettini

Limite del bosco



Ambiti dei terreni nei bollettini

Limite del bosco

Il limite altimetrico  del bosco è regionale e quindi variabile:

Alpi Occidentali 2200, Alpi venete 1900, Alpi Carniche 1600 m, Alpi 

Giulie 1400 m



Ambiti dei terreni nei bollettini

Limite del bosco
Limite della vegetazione 

forestale

Pendii aperti

Bosco fitto



Terreno da valanghe nei bollettini

… sono presenti depositi di neve 

ventata… 



VENTO



VENTO E DISTRIBUZIONE DELLA NEVEVENTO E DISTRIBUZIONE DELLA NEVE

EROSIONEEROSIONE
EE

COMPATTAZIONECOMPATTAZIONE

DEPOSIZIONEDEPOSIZIONE

MASSIMAMASSIMA
ACCELERAZIONEACCELERAZIONE



Come riconoscere il vento



Neve ventataNeve ventata



CROSTA DA VENTOCROSTA DA VENTO-- SOFFICESOFFICE



Terreno da valanghe nei bollettini

... Distacco di lastroni da vento nelle 

ampie radure….



Effetti della vegetazioneEffetti della vegetazione

AZIONI AZIONI 
BENEFICHE DEI BENEFICHE DEI 

BOSCHI DA ALTO BOSCHI DA ALTO 
FUSTO FUSTO 

SEMPREVERDI:SEMPREVERDI:

Ancoraggio Ancoraggio 
prodotto dai fustiprodotto dai fusti

Mitigazione degli Mitigazione degli 
eccessi climaticieccessi climatici

Accelerazione Accelerazione 
dell’assestamentodell’assestamento



STRUTTURE DEP	SI�I	�A�I

E	�ICHE� DU�E





Terreno da valanghe nei bollettini

… nelle conche e nelle vallecole…



Conche, vallecole, impluvi







Terreno da valanghe nei bollettini

… ripidi canali e 





• Sui pendii con 

inclinazione 

superiori a 45°

difficilmente sono 

interessati da 

grandi valanghe a 

lastroni

• Sono invece più 

frequenti 

scaricamenti di 

neve a debole 

coesione



Zone di entrata dei canaloni



Ambiti dei terreni nei bollettini

Limite del bosco
Limite della vegetazione 

forestale

Versanti  aperti

Bosco fitto



Limite della vegetazione forestale



ATTENZIONE: la vegetazione arbustiva (ontano verde, pino 
mugo ecc.) favorisce la formazione di brina di fondo! 



INIZIO INVERNO



Terreno da valanghe nei bollettini

… e…versanti aperti 



ConvessitàConvessità



Igor Chiambretti Igor Chiambretti -- Mauro Valt Mauro Valt –– Anselmo CagnatiAnselmo Cagnati



Terreno da valanghe nei bollettini

… versanti in ombra… 



Sole 

e pendii



Esposizione dei pendii

• Non è una azione del 

vento ma la diversa 

permanenza della neve 

al suolo in funzione 

dell’esposizione ad 

inizio stagione invernale



F. Monti, A. Cagnati, M. Valt  

ARPAV-CVA 01/ 2010

ATTENZIONE!

• Sui versanti in 
ombra è favorita la 
formazione di brina 
di fondo

• Durante i mesi 
invernali il 
consolidamento del 
manto nevoso è 
ritardato



Crescita

cinetica 

Cristalli a calice (5)



F. Monti, A. Cagnati, M. Valt  

ARPAV-CVA 01/ 2010

ORIENTAMENTO

Effetto risultante

ORIENTAMENTO

Effetto risultante



F. Monti, A. Cagnati, M. Valt  

ARPAV-CVA 01/ 2010

ORIENTAMENTO

Effetto risultante

ORIENTAMENTO

Effetto risultante

10 aprile



F. Monti, A. Cagnati, M. Valt  

ARPAV-CVA 01/ 2010

ORIENTAMENTO

Effetto risultante

ORIENTAMENTO

Effetto risultante

10 febbraio



Terreno da valanghe nei bollettini

… versanti al sole… 





Versanti al sole

CVA-Arabba, M.Valt



Pendii erbosi al sole



Durante la 

primavera, i 

versanti esposti da 

SE a W ricevono 

una maggior 

quantità di 

radiazione solare

In primavera si può 

avere forte 

riscaldamento del 

manto nevoso, grazie 

alla radiazione solare, 

anche con temperature 

dell’aria notevolmente 

al di sotto dello zero

Versanti SE-S-SW-W



Terreno da valanghe nei bollettini

… a partire dalla tarda mattinata



Produzione 

di acqua liquida





Terreno da valanghe nei bollettini

… la presenza di brina di superficie 





Brina di superficie inglobata nel manto 

nevoso
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Ambiti dei terreni nei bollettini

Limite del bosco
Limite della vegetazione 

forestale

Pendii aperti

Bosco fitto





EFFETTI DELLA VEGETAZIONE

• Nel bosco le temperature massime sono 
inferiori alle radure e le minime sono 
maggiori.

• Ne consegue che il “clima neve” ha meno 
escursione termica e il conseguente 
gradiente di temperatura della neve è 
inferiore

• QUINDI E’ DIFFICILE CHE NEL BOSCO CI 
SIANO STRATI DI BRINA DI PROFONDITA’



Bosco rado

ATTENZIONE!! Nessuna protezione

Attenzione!

I boschi radi al 
limite della 
vegetazione 
forestale 
(lariceti, 
cembreti, piante 
isolate di abete 
rosso) hanno un 
effetto 
stabilizzante 
limitato



BOSCO E ANCORAGGIO DEL MANTO

ALBERI SPARSIALBERI SPARSI
ANCORAGGIOANCORAGGIO
INEFFICACEINEFFICACE

BOSCO RADOBOSCO RADO
ANCORAGGIOANCORAGGIO
SCARSAMENTESCARSAMENTE

EFFICACEEFFICACE
FAVORISCEFAVORISCE
ACCUMULIACCUMULI

NELLE RADURENELLE RADURE

BOSCO FITTOBOSCO FITTO
ANCORAGGIOANCORAGGIO

EFFICACEEFFICACE
REGIMAZIONEREGIMAZIONE

NEVICATENEVICATE

++ --

++ --

++

--

CHIOMA FITTACHIOMA FITTA
RASENTE ILRASENTE IL

SUOLOSUOLO
ANCORAGGIOANCORAGGIO

EFFICACEEFFICACE

CHIOMA CHIOMA 
APICALEAPICALE

TRONCO NUDOTRONCO NUDO
ANCORAGGIOANCORAGGIO
INEFFICACEINEFFICACE





Quale terreno da valanghe?

• Terreno da valanghe da bollettino valanghe

• Terreno da valanghe da situazioni tipi

• Terreno valanghe da inesperti …



Le situazioni tipiche valanghive



Neve fresca:

ASPETTARE

Le icone sono state pensate per

educare gli utenti

Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive

Quali sono i cumuli di neve fresca critici in 48 ore per i distacchi 

provocati di valanghe a lastroni?

30-50 cm in condizioni favorevoli (stratigrafia favorevole, 

vento debole, pendio frequentato)

10-20 cm in condizioni sfavorevoli 

(nevicate su strato debole, vento, aumento Ta);

Cumuli di neve fresca in 3 giorni superiori a 80 cm 

determinano spesso un pericolo di valanghe da Forte 

(grado 4) a Molto Forte (grado 5). 



Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive



Neve ventata:

EVITARE  

Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive

Le icone sono state pensate per

educare gli utenti

Quali è la distribuzione spaziale della neve ventata?

Può essere sia generalizzata sia localizzata su specifici

versanti. Queste distinzioni sono specificate sul

bollettino “Dolomiti Neve e Valanghe” sia nel corpo del

testo sia nella descrizione iconografica



Neve ventata:

EVITARE  

Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive

Le icone sono state pensate per

educare gli utenti

Quali è la distribuzione spaziale della neve ventata?

Può essere sia generalizzata sia localizzata su specifici

versanti. Queste distinzioni sono specificate sul

bollettino “Dolomiti Neve e Valanghe” sia nel corpo del

testo sia nella descrizione iconografica



Neve ventata:

EVITARE  

Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive

Le icone sono state pensate per

educare gli utenti

Quali è la distribuzione spaziale della neve ventata?

Può essere sia generalizzata sia localizzata su specifici

versanti. Queste distinzioni sono specificate sul

bollettino “Dolomiti Neve e Valanghe” sia nel corpo del

testo sia nella descrizione iconografica



Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive



Ci sono delle 

differenze fra il vento 

sinottico e i venti 

locali a causa della 

orografia



Strati deboli persistenti:

DIFENSIVI AGIRE CON 

PRUDENZA 

Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive

Le icone sono state pensate per

educare gli utenti

Quali è la distribuzione spaziale degli strati deboli?

Di norma gli strati deboli si trovano nei siti in ombra, ma

non solo e comunque queste informazioni vengono

indicate nel bollettino “Dolomiti Neve e Valanghe”



Strati deboli persistenti:

DIFENSIVI AGIRE CON 

PRUDENZA 

Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive

Le icone sono state pensate per

educare gli utenti

Quali è la distribuzione spaziale degli strati deboli?

Di norma gli strati deboli si trovano nei siti in ombra, ma

non solo e comunque queste informazioni vengono

indicate nel bollettino “Dolomiti Neve e Valanghe”

A inizio stagione mai sottovalutare questo problema



Quali è la distribuzione spaziale degli strati deboli?

Di norma gli strati deboli si trovano nei siti in ombra, ma

non solo e comunque queste informazioni vengono

indicate nel bollettino “Dolomiti Neve e Valanghe”



distribuzione del sovraccarico prodotto da uno sciatore 

nel manto nevoso 



Distacco a distanza



Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive



Neve bagnata:

TEMPISTICA

Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive

Le icone sono state pensate per

educare gli utenti

Quali è la distribuzione spaziale di questo problema valanghivo?

Sicuramente più diffusa sui versanti al sole ma in primavera

inoltrata si può presentare su tutte le esposizioni



Neve bagnata:

TEMPISTICA

Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive

Le icone sono state pensate per

educare gli utenti

Quali è la distribuzione spaziale di questo problema valanghivo?

Sicuramente più diffusa sui versanti al sole ma in primavera

inoltrata si può presentare su tutte le esposizioni



Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive



Cosa determina la lubrificazione del manto nevoso?

Processo di lubrificazione di strati duri (es. croste da fusione e rigelo)

dovuto all’acqua di percolazione



Cosa determina la lubrificazione del manto nevoso?



Valanghe da slittamento:

EVITARE  

Avalanches Problems

Le situazioni tipiche valanghive

Le icone sono state pensate per

educare gli utenti



Le valanghe da slittamento:

sono causate da una perdita di attrito

all’interfaccia manto nevoso-terreno dovuta alla 

presenza di acqua liquida.

Una forte attività di valanghe di slittamento è 

tipicamente connessa ad un manto nevoso 

spesso, privo o con pochi strati deboli

possono avvenire sia con un manto nevoso 

freddo ed asciutto sia con un manto nevoso 

caldo, umido o bagnato.

Il distacco è difficile da prevedere, anche se 

spesso si aprono delle crepe prima del collasso.



Le valanghe da slittamento:

sono causate da una perdita di attrito

all’interfaccia manto nevoso-terreno dovuta alla 

presenza di acqua liquida.

Una forte attività di valanghe di slittamento è 

tipicamente connessa ad un manto nevoso 

spesso, privo o con pochi strati deboli

possono avvenire sia con un manto nevoso 

freddo ed asciutto sia con un manto nevoso 

caldo, umido o bagnato.

Il distacco è difficile da prevedere, anche se 

spesso si aprono delle crepe prima del collasso.


