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Premessa

* [ a presente pubblicazione & stata
redatta al fine di fornire a1 tecnici
delle Stazioni di Servizio Ducati Ie
informazioni fondamentali per
operare in perfetta armonia con i
maoderni concett of "huona
tecnica” ¢ "sicurezza sul lavoro”,
per tutti git interverti di
manutenzione, riparazione e
sostituzione o party orighnall, sia per
1a parte ciclistica che motoristica, det
matovercolo in oggetio.

* Gl interventi descritti nel presente
rmanuale, nchiedono esperfenza e
competenza da parte dei tecnict
preposts, che sono invitati al pieno
rispetto delle caratteristiche tecniche
originali, riportate dal Costrutiore.

e Alcune informazioni sona state
volontanamente omesse, 1 quanto
dgeveno far parte dellindispensabiile
cultura fecnica di base che un
tecnico specializzato deve
possedere.

* Altre informazions riguardant! i
montagaio der component; possono
essere dedofte dal catalogo ricambi,

Importante

La presente pubblicazione
contempla inoftre gif indispensabili
controflt da effettuarsi in fase oi PRE
CONSEGNA aai motoveicolo,

* La Ducatr Motor S.p.A, decling ogni
responsatniita per error ed omission:
dr carattere tecnico, prodott nella
redazione del presente manuale e s/
riserva il dicitio di apportare qualsiasi
modifica nchiesta dafl'evoluzione
tecnologica del suotf motocicli, senza
lobbligo di divulgazione termpestiva,
= Tutte le informazioni nportate,
50n0 aggiornate aila data dr stampa.
* Riproduzioni o divilgazions anche
parziaii degli argomenti trattati nella
presente pubblicazione, sono
assolutamente vietate. Ogni diritto ¢
riservato ala Ducati Motor S p.A.,
alta quate si dovra richiedere
autonizzazione (scritta)
speciticandone la motivazione.

Ducati Motor Sp A

Foreword

» This manual has been prepared for
Ducati Authonzed Service Centers
and workshop personne! involved in
the maintenance and repair of Ducati
maotorcyetes. it gives fundamental
information o how to work in
perfect harmony with the concepts
of "good technique " and "safety
on work sites " for servicing or
replacing of oniginat spare parts both
for frame and engine parts
concerning this motorcycle.

* Ajl operations described in this
manual must be carried out by semar
skifled technicians, who are
requested to strictly follow the
Manufacturer’s instructions,

= Some information has been
ntentionally omitted, as, at our
advice, a specialized technician must
have this technical background.

» Other information can be taken
from the spare parts catalogue.

Caution
This manual also describes
PRE-DELIVERY checks.

e Ducati Motor S.p.A. dectines alt
responsibifity for any errors or
omissions in this manual and
reserves the right to make changes
without prior notice.

* The information given in this
manual was correct at the time of
going o print.

* Reproduction and disclosure, even
partially, of the contents of this
manual are strictly forbidden without
prior written authorization of Ducatf
Motor S p A., which has exclusive
nght on this manual. Applications for
authorizatron must specify the
reasons for reproduction or
drsclosure.

Ducati Motor S.p.A.
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SIMBOLOGIA DI REDAZIONE

* Per una lettura rapida e razionate
sono statl impiegat! simboli che
evidenziano situvaziond dr massima
attenzione, congigti pratict o semplici
informazion,

* Prastare mofia attenzione af
significato dei simboli, in quanto ia
foro funzione & quella di non dovere
ripetere concetli tecnici 0 avvertenze
di sicurezza, Sono da considerare,
quiinct, dei verr e propri
“promemoria .

» Consultare questa pagina ogn
voita che sorgeranno dubbi sul toro
significato.

) Questo simbolo, posto allinizio
def testo, identifica una operazione ¢
un intervento che costituisce parte
integrante df una procedura di
Smoniaqgio.

® CQuesto simbolo, poste all inizio del
testo, identifica un dato o un
riferirnento particofarmente
importante per foperazione in

Corso.

A Questo simbolo, posto all’inizio
de! testo, identifica una operazione of
rirontagoio.

Tutte le indicaziont destro o sinistro
st riferiscono al senso di margia del

motaciclo.
. Attenzione

La non osservanza delle
istruzion fportate pud creare una
situazione di pericolo e causare gravi
lesiont personalr e anche la morte

Importante

Indica fa possibiita dr arrecare
danno al veicolo e/o al suol
componentt se fe istruzion! riportate
non YENgano eseguite.

) Note
mmd Fornisce unl informazioni
sull'operazione in corso.

GRAPHIC SYMBOLS

* For easy and rational reading. this
manual uses graphic symbols for
highfighting situations i which
maxirmum care is required, practical
advice or simple inforrmation.

* Please pay maximum attention fo
these symbols as they are meant for
not repeating technical concepts or
safety rifes. They must be
considered real “notes .

* Read this page in case of doubts
on their meaning.

) This symbol at the start of an item
of text indicates an operation which
is part of a disassembly procedure.

® This symbol at the start of an item
of text indicates a piece of
information or a reference jtem
witch is particutarly important for the
curent operation.

A This symbol at the starf of an item
of text indicates a reassembly
operation.

Laft-hand and right-hand in the
descriptions of the motorcycle and
components refer fo the feft and
right of the machine as seen in the
direction of fravel,

Warming

Fadure to follow the
instructions given in text marked
with this symbol can lead to serious
personal njury or death.

Caution

Failure to follow the
instructions in text marked with this
symibol can lead to serious damage
to the motorcycle and fts
COMponents.

Note

This symbof indicates
additional useful information for the
currant operation.



CONSIGL! UTILI

La Ducati consiglia, onde prevenire
fnconvenients & per il raggiungimento
del miglore risultato finale, di
attenersi genericarnente afle
seguenti norme:

* in caso di una probabile rparazione
valutare le impressioni del Cliente,
che possono evidenziare anomahe di
funzionamento del motociclo, &
formulare le opportune domande di
chiarimento sus sintomi
delf'inconvenients,

* diagnosticare in modo chiaro le
cause delf'anomalia Dal presente
manuale si potranno assimilare le
basi teorniche fondamental, che
peraltro dovranno essere integrate
dall'esperienza personale e dalla
partecipazione ai corss oi
addestramento organizzats
periodicarmente dalla Ducati-

* planificare razionalrente la
riparazione onde evitare termpl morti
come ad esempio if prefievo di parti
di nicambio, la preparazione deglt
attrezzi, ecc.;

* ragqiungere il particolare da
riparare fimitandosi alle operazioni
essenziali. A tale proposito sara di
valfdo aiuto fa consultazione deifo
schema relativo alla sequenza di
smontaggio, esposta nel presente
manuate,

A WORD OF ADVICE

Ducati would like to offer a word or
twio of advice on how to best ensure
an efficient, fault-free customer
service.

* When diagnosing breakdowns,
primary consideration should always
be given to what the customer
reports. Your questions to the
customer should aim to clarify the
prablem a step at a time and tead to
an accurate diagnosis of the source
of the trouble.

* Diagnose the problem
systematically and accurately before
proceeding further. This manual
provides the theoretical background
for troubleshooting. Further practical
experience in troubleshooting can be
chtained through attendance at
Ducat traiping courses.

* Rapair work should be planned
carefully in advance to prevent any
unnecassary down-time, for example
picking-up of required spare parts or
arrangement of required tools.

* Time and money can be saved by
limiting the number of operations
needed to reach the part to be
répaired to the minimum. The
disassembly procedures in this
manual described the most efficient
way to reach a part to be repaired.
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NORME GENERALI SUGLI
INTERVENTI RIPARATIV]

* Ulilizzare sempre attrezzature di
ottima qualita.

* Unlizzare, per il solffevamento def
motovercolo, attrezzatura
agpressameante realizzata e
conforme aife direttive Europee.

* Mantenere, durarnie le operazion,
gl attrezzi a portata di mano,
possibilmente secondo una
sequenza predeterminata e
comungue mai sul veicolo o in
POSIZION Nascoste o poco accessibill,
» Mantenere ordinara e pulita la
postazione o favoro.,

* Sostrituire sempre le guarnizions, gl
anell di tenuta e le coprgiie con
particolar nuovi,

* Alfertando o serrandeo dadr o vits,
iniziare sermpre da quelle con
aimensiont maggrorn oppure dat
centro, bioccare alla coppa di
Serraggro prescritta seguendo un
PErcorse incrociato.

» Contrassegnare sempre particolar
0 posizioni che potrebbero essere
scambiati fra di loro all'atto del
fimontagao.

¢ Usare parti di ricarbic originali
Ducatr ed | fubrificant defle marche
raccormandate.

* [isare attrezzi speciali dove
spectiicato.

* Consuftare le Circolari Tecniche in
Quarrto potrebhers niportare dati di
regolazione e matodologie di
intervento maggiormente aggiernate
rispetto al presenta manuals.

GENERAL ADVICE ON REPAIR
WORNK

* Always use top quality tools.

» Lift the motorcycle only with
devices in fulf comphance with
refevant European directives.

* During repair work always keep the
tools within reach, possibly in the
right order. Never put them on the
vehicle or in hardly reachable places
or sometiow hidden.

* Work place must be neat and
clean.

* During repair work always change
gaskets, seals and spiit pins.

* Whean loosening or tightening nuts
and bolts, always start with the
targest and always start from the
center. Tighten nuts and bolts
working crossways, tighten to the
specified torgue Wrench settings.

* At disassembly, mark any paris
and positions which might easily be
corfused at reassembly.

* Only use Ducati original spara
parts. Only use the recommended
lubricants.

» {/se spectal service tools and
fixtures where specified,

* Dycati Techmical Bulletins offen
contam up-dated versions of the
service procedures described in this
manual. Check the latest Bulletins
for details.



VERSIONT

Per esigenze o) impaginazione if
nome per esteso delle versions
descritie in guasta pubblicazione
verra cosi abbrewato:

Due to page layout requirements,
the full narnes of the models
described herein have been
shortened as folfows:

T

Versione / Posti / Abbreviazione /

Version Solo-seat / Twin-seat Abbreaviation

Europa Biposto/NMonoposto ELf

U S A Monoposto LisA

Special 4.5A Monoposto K

SPS Monoposto SPS
Importante Caution

Dove non specificata,
operazione o H dato si deve
ntendere valido per tutte le versioni.

Uniess otherwise specified,
operations or data apply to all
Versions,
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DATI PER L' IDENTIFICAZIONE

Qg motociclo Ducati é
contradcistinto da due nurmeri oi
identificazione, rispettivamente per if
telaro e per if motore.

@& Mote

Questi numen identificanc il
modefio del motociclo e sono da
citare per a richiesta df parti of
ricambio.

Punzonatura del telalo

1} Ducati Motor costruttore

2) Denorrinazione tecnica {tipa)
3) Vanante e versione

4} Anno o costruzione

&} Lettera identificativa della sede def
costruttore

61 N © progressivo di produzione
7} Direzione Generale defla
Motorizzazione

& N = di omologazione

9 Omologazione Nazionale

Punzonatura del motore

1} Ducati Motor costruttore

2) Ciindrata motore

3} Tipo di raffreddarnenio

4} N ° di vatvole per cilindro

51 N progressivo i produzione

IDENTIFICATION DATA

Each Ducati motorcycle has two
identification numbers: the frame
number and the engine number,

Note

The frame and engine
numbers dentify the motorcycle
model; please state these numbers
when ordenng spare parts.

Data punched on frame

1) Manufacturer's narne: Ducatt
Motor

2} Techmcal name (type)

3} Variant and version

4} Year of manufacture

5) Latter denoting manufacturing
facility

6! Production Ng.

71 ltatian Ministry of Transport
8} Hormologation No,

81 National homologation

Data punched on engine

1) Manufacturer's name: Ducati
Motor

2| Fngine capacity

3! Cooling system tvpe

4t Mo. of valves per cvinder

5} Production No






14 Gemeralitd / Description

MOTORE

Biciindrico a 4 tempia "L”
longrtudinale di 80°F.

Alesaggio:

98 mm

Corsa.

66 mm

Cilindrata totale cm'™:

996

Rapporto di compressione:

11,5 10.5:7

Fotenza max. all'albero (95/1/CE),
KW/ACY:

82,3/112;

90.4/123 (SPS)

al regime i,

8.500 min °;

9.500 min ' (SPS)

Coppia max. all'atbero (95/1/CE):
9.5 Kgm a 8.000 nuin’;

10.1 Kgrm a 7.000 mum* (SPS);
Regime max. (taghio del lirnitatorel:
10.500 min-';

10.800 rin ' {SPS)

ENGINE

4-stroke 807 L twin-cylinder.
Bore:

98 mmy/ 3.86 in.

Stroke:

86 mm/2.8 in.

Capacity, cm’/ow. in.:

996 / 60.8

Compression ratio:

11.510.5:1

Max. power at crankshaft (35/1/EC),
kWP,

82.3/112;

80.4/123 (SPS!

at rpm.

8.500;

9,500 (SPS)

Max. crankshaft torque (95/1/EC)
9.5 Kgm at 8,000 run *;

10.1 Kgm at 7,000 min ' (8PS},
Max. engine speed tlimiter will cut at
this rpmy)

10.500 rpmy;

10,800 rpm (SPS)

DISTRIBUZIONE

Desmodromica a quattro valvole per
cilindro comandate da otto bilancieri
fquattro di apertura e guattro dy
chiusura) e da due albery
distribuzione m testa & quattro lobr,

E comandata dall’atbero motore
medante ingranaggl cilindrici,
pulegge e cinghie dentate.

Schema distribuzione

desmodromica

1} Bilanciere df apertura (o

superiore):

2! Registro bilanciere superiore;

3) Semvanetl;

4) Registro bilanciere di chiusura fo
inferiora);

5) Molla richiamo bilanciere inferiore;

6] Bilanciere i chiusura (o inferiorel;

71 Atbero aistribuzione;

8) Valvola.

TIMING SYSTEM

Desmaodromic valve tming gear.
Two vafves per cytinder controlled by
four rocker arms (two closing and
two opening). Overhead camshaft
with four fobes.

Timing gear, crankshaft-driven over
cyhindrcal gears, pulleys and toothed
belfts,

Desmodromic valve timing

1} Opening (or upper} rocker arm.

2} Opening for upper} rocker arm

adjuster

3 Sphit rings.

4} Closing for lower) rocker arm
adjuster.

b} Lower rocker return spring.

6! Closing lor lower} rocker arm.

7) Camshatt.

8 Valve.



Valvole

Diameatro valvola aspirazione:
36 mm

Diametro valvola di scarico:
30 mm

Diagramma distribuzione

Dati df rilevarmento con gioco T mm
e tensione cinghie distribuzione con
attrezzo cod. 051.2.001.1A3 11.5 .
Apertura valvola aspirazione prima
del EMS

117

14° (8PS}

Chiusura valvola aspirazione dopo i
PAI:

70°

73° (SPS)

Apertura valvola scarico prima del
AL

62 =3

57 ¢ (8PS)

Chiusuravaivola scarico dopo it P S,

18~
23° (SPS)

Alzata valvole

Dati di rilevamento con gioco @ mim.
Aspirazione, mm:

9,6

10,8 {SPS)

Scarico, mm,

874

9.8 (SPS!

# gioco di funzionamento delle

punterie. a matore freddo, deve essere:

Valorr per montaggio:
Bilanciere di apertura
Aspfrazione:

0.16+0,18 mm
Scanco!

0.21-0.23 mm
Bitanciere di chiusura
Aspirazione:

8.16-0,18 mm

Scarico:

0.71-0,12 mm

Vatori per controflo:
Bilanciere di apertura
Aspirazione:

0,05-0,18 mm
Scarico:

0,05-0,23 mm
Bilanciere di chiusura
Asprrazione:

0.16+-0.25 mm
Scarico.

0. 110,20 mm

Valves

fniet valve diameter:

36 mm/f 1.42 in.

Exhaust valve diameter:

30mm /118 in.

Timing

Data measured with 1T mmy/0.039 in
clearance and timing befts tensioned
with service tool no. 081.2.001.1A at
11.5

Inlet valve opens at:

11 or.

14 ° (8PS} before TDC.

fnlet valve closes at:

70"

737 (SPS8) after BDC.

Exhaust valve opens at:

62 (=]

57 ° (8PS) before BOC.

Exhaust valve closes at:

18°

23 ° (8PS) afier TOC.

Vailve fift

Data measured with 0 mm
clearance.

flet, mmsin.:

96/0377

10.8 / 0.42 (SPS)

Exhaust, mmyin.:
8747034

9.8/ 0.385(5PS)

Tappet clearances (with the engine
cold):

Mounting values

Opening rocker arm
tnlet, mmyin.:

0.16-0.18 /0.0062-0.007
Exhaust, mmdin.:
0.271-0.23 / 0.0082-0.009
Closing rocker arm

tnlet, mmyin.:

0.16-0.18 / 0.0062-0.007
Exhaust, mm/in.:
0.11-0.13 / 0.0043-0.0051

Controf values:

Opening rocker arm

infet, mmy..

0.05-0.18 / 0.0019-0.007
Exhaust, mm/in.:
0.05-0.23 / 0.0073-0.009
Closing rocker arm

Infet, mmin.:

0.16-0.25 / 0.0062-0.0098
Exhaust, mm/sin..
0.11-0.20 / 0.0043-0.0078

Generalita / Description 15
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ALIMENTAZIONE - ACCENSIONE

Altmentazione ad invezione
elettronica indiretta con due iniettori
per cilindro.

Accensione elettronica a scarica
induttiva.

Marca:

MARELLI

Tipo:

LAW. 1.6 M1

LA.W. P (SPS)

Trattass df ur sistema mntegrato per o
controlfo deff accensione e
delf'iniezione o tipo sequenziale
fasato.

Detto controllo & reahizzato meadiante
inettori che prevedono due stati oi
funzionamento stabili;

Aperto l'niettore eroga i
carburante;

Chiuso: 'inietiore non eroga i
carburante,

La centralina ¢ in grado di modulare
la quantita dr carburante erogato
variando 1 fempi di apertura degli
HHETtor.

It controfio dell’accensione &
realizzato agendo su un sisterna di
accensione a scarica induttiva
compaosto da due bobine (una per
ciindro) e dar moduli di potenza
fincorporatt nella centralina nei
modell con sistema 1.6M).

i sistema o controffo “vede ™ i
motore atlraverso un Cento mero
i ingresst collegati ar corrispondent
sensori, ogni sensaore svolge una
spectfica funzione per fornire afia
centratina f AW un quadro completo
suf funziopamento del motore
stesso:

/it sensore motore {presente solo nei
modeli con sistema 1.6M) fornisce
un segnale che consente fa”
detarminazione delfa velocita df
rofazione def mofore e la corretta
fasatura rispetto af P.ALS..

f sensore numero di giri ipresente
solo ner modell con sisterma P8)
formisce un segnale che consente 1a
deterrminazione della velocitd o
refazione def motore,

il sensore di fase {presente solo ner
modelli con sistermna P8) fornisce un
riferimento per ia corretta fasatura
deli'iniezione e del' accensione;

it potenziemetro farfalla fornisce
un segnalte funzione dell'angolo di
apertura delle valvole a farfalfa;

It sensore di pressione assoluta
fornisce un segnale funzione defla
pressione barometnica ambientale;
Il sensore di temperatura acqua
formisce un segnale funzione defla
ternperatura oi esercizio del motore;
! sensore di temperatura aria
fornisce un segnale funzione della
temperatura deff'ana aspirata dal
motore.

Per Fottimizzazione di questo
sisterna @ stata adottata una

FUEL SYSTEM - IGNITION

Electronic indirect fuel injection with,
two mjectors per cylinder.

Make:

MARELL}

Tvpe.

LAW. 1.6 M:

LA.W. P8 (SPS)

This is an integrated ignition and
sequential time fuel injection control
Lt

fgrition and fuel injection are
controlled by the injectors which
switch between two steady states:
Open: injector feeds fuel.

Closed: injector does not feed fuel,
The controf unit meters out the
amount of fuel fed to the injectors
and controls the injector opening
HF1es.

lgnition s controlled by an inductive
aischarge system consisting of two
coils (cne per cylinder} and power
modules (these are incorporated
ito the controt unit an 1.6M types),
The L. A W controf systam reads the
engine status from a series of inputs
from sensors on the engine. Fach
sensor supplies the controf unit with
a specific itern of information
necessary to buitd up a complete
picture of the current engine
operating status.

The engine sensor (onfy fitted to
models equipped with the 1.6M
control unit) provides a signal used
to calculate the engine speed and
the correct tummng at TOC,

The rpm sensor {only fitted 10
models equipped with the P& controf
unit) provides a signal used to
determine engine rotation speed.
The timing sensor {only fitted to
maodels equipped with the P8 control
unit) provides a signal used to
calculate the engine speed and the
correct timing at TDC.

The throttle potentiometer signal
indicates the throttle openmng angles.
The absolute pressure sensor
signal indicates the ambient
barometric pressure.

The water temperature sensor
signal indicates the cumrent enging
operating temperature.

The air temperature sensor
mdicates temperature of the air at
the engine air intake.

The 1A W. controf system uses the
“Alfa/N" control strategy to
optimise engine operation. The
“Alfa/N"” control strategy uses the
throttle angle (Alfa) and engine
speed (M) pararmeters to controf fue!
injection and ignition. The controf
unit memory containg software
tables showing the injection pulse
duration, injection timing and ignition
uming values corresponding to a
particutar engine speed and throtife
opening. The other system inputs



strategia di controffo chiamata “Alfa/  (water temperature, air temperature,
N”. Gii ingressi principali a cui il pressure and battery voltage! modify
sistema fa riferimento per controflare  the correction factors applied fo the

l'imiezione e l'accensione sono values in the "Alfa/N” tables. The
l'angolo di apertura della farfalla systern applies other correction
(Alfa} ed if regime di rotazione def factors in situations (such as starting,
motore {(N). Nella memoria defla sudden opening and closing of the
centraling sono presenti defie tabetie  throttlel where special ignition or
che ad un certo regime i rotazione infection methods are required.

ed ad un certo angolo di apertura
farfalla, fanno corrispondere una
durata delf impulso di iniezione, un
angolo di fase dell'iniezione & un
angoio di anticipo dell'accensione,
Gli altri ingressi del sistema
ftempearatira acqua, temperatura
aria, pressione, tensione batterna)
intervengono net controffo
modrfricando coefficient di
correzione applicati ai valori forniti
dalle tabefle "Alfa/N”. Il sistema
introduce poi ulteriori correzioni nefle
condizions di funzionamento che
richiedono particolari modalita df
accensione e o alimentazione (fase
di avviamento, repentine aperture ¢
improvvise chiusure del comando

gasl.

CANDELE SPARK PLUGS
Marca: Make:
CHAMPION CHAMPION

Tipo: Type:

RA 59 GC; RA 538 GC;

A 55 V (SPS) A 55 V (SPS)

Generality / Description
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18 Generalitd / Description

ALIMENTAZIONE

{ componenti Virmpianto di
alimentazione sono fissati ad una
flangia fissata sotto af serbatord
combustibie.

Limpianto € composto da.

1) Fompa elettrica

2} Fittro carburante

3] Pozzetto per tappo serbaton
4) Degasatore

5) Indicatore tvello benzina

6} Regolatore di pressione

7) Tappe per puhzia serbatomn

a} Raccordo nhesto rapido o
mandata

b} Raccordo innesto rapido di ritorno
¢) Tubo di stiaro

d? Tubo di drenaggio.

The fuel system components are
fixed to a flange under the fuel tank.
Components are as follows:

1) Electric pump

2) Fuet fitter

3) Fifter cap recess

4) A separator

5 Fuel level indicator

8) Pressure regulator

7} Dramn plug for tank cleaning

al Quick coupling for feed ling

bl Quick coupling for return fine
c) Breather tube

dl Dran tube



LUBRIFICAZIONE

Forzata a mezzo pompa ad
ngranagal, con valvola by-pass di
sovrapressione incorporata, rete i
filtrazione i aspirazione, cartuccia
mtercambiabile in mandata con
valvola di sicurezza per intasarnento
della stessa, indicatore bassa
pressione suf cruscofto.

Limpianto é composto da:

1} Raccordo tubo sfiato vapor coppa
ofio

2} Tappo immissione oifo

3} Indicatore df livelio

4} Ingranaggi pompa ofio

5} Filtro a rete in aspirazione

&} Pressostato

7} Coppa olio

8} Cartucela fiftro in mandata

9} Tubazione mandata oo alla testa
10} Raccordo testa orizzontale

11) Raccordo testa verticale

12) Radiatore

A fiquido a circunto pressurizzato con
radgiatore e termostato a
miscelazione. Una pompa centrifuga,
comandata dafl‘athbero ai
distribuzione, mette in circolazione if
hquido e un serbatoio di espansione
recupera fe difatazioni termiche del
refrigerante.

FPorata pormpa.
2.6 lymin, ogni 1.000 mmn.

Termostato

Inizio apertura:
75°C+2°(C

Inserzione efettroventola:
9z C

Diserzione elettroventola:
87°C

LUBRICATION

Forced fubrication by gear pump.
Pressure refief by-pass valve. Mesh
witake fifter. Disposable filter
cartridge on intake with clogged
cartridge safety valve, Low oif
pressure indicator on instrurmert
panei.

Lubrication system components:
11 Oif sump furne/breather pipe
2} Oif filler cap

3} Oil level indicator

4) Oil pump gears

5] Mesh intake Ffilter

6] Pressure switch

71 Git surmip

81 Ol filter cartridge

9 Ol defivery tube to head

10} Horizontal head fitting

11} Vertical head fitting

12} Cooler

COOLING SYSTEM

Liquid cooled. Prassurised cooling
circuit with radiator and mixing
thermostat. Coolant is circulated by
centrifugal pump driven by the
camshaft. The circuit has an
expansion tank to take up coolant
when it expands from heat.

Pump flow rate:
2.6 ltymin. (0.68 US Gafiymin.) every
1,000 rpm.

Thermostat

Opemng start:

75°C12°C (167 °FX35.6°F)
Electric fan connection.
82°C (187.6 °F)

Electric fan disconnection:
87°C (206.6 °F)

Generalits / Description 19
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TRASMISSIONE

Frizione a secco 2 dischr multipli:

8 condotti (7 piani + 1 bormbatol + 7
conautton, con 14 superficr df atirito
(EU/S/USA);

10 condotti (8 piani + 2 bombati) + 8
conduttori, con 18 superfici df antrto
{SPS],

6 molle eficoidal di pressione.
Comandata da un circuito idraulico
azionato da una feva suf lato sinisiro
det marnubrio,

Tipo pompa frizione:

BREMBO, PSC 13

Trasrrussione fra motore e athero
pimario del cambio ad ingranaggi a
denti diritti. Meccanisme o selezione
delle marce con tamburo e forcelle.
Una leva articolata comanda la
rotazione del tamburo,

Cambio a 6 rapporti.

Rapporto primaria:

TRANSAISSION

Dry. multi-plate clutch:

& driven plates, (7 flat, 1 spring plate}
+ 7 drive plates with 14 friction
surfaces (EU/S/USA);

10 driven plates, {8 flat, 2 spring plate)
+ & dnive plates with 16 friction
surfaces (SPS);

& pressure coll Springs.

Clutch is hydraulically controffed fram
alever on the LH handlebar.

Clutch master cyiinder:

BREMBO, P5C 13

Prirnary drive between gearbox and
engine by spur gears. Selector drum
and fork gear selector system. A lever
finkage controfs selector drum
rotation.

G-speed gearbox.

Frimary reduction

32/59=1.84

Final drive ratio (front/frear sprocket

32/59=1.84 ratio):

Rapporto secondaria (pignone/corona).  15/36

15/36

l-lapporﬁ lohl? Gear ratios

7 15/37 12,70 /7 15/37 12.70
2¢ 17/320 9,09 2% 17/30 5.09
37 20/27 6,95 3 20/27 6.85
44 22/24 5,62 4 22/24 5.62
57 24/23 4,93 A 24/23 4.93
&7 28/24 4,47 & 28/24 4.41

Trasmissione fra il cambio e Ja ruota
posteniore mediante una catena:
Marca:

DID

Tipo:

525 RV

Dimensioni ([passo x larghezza
interna tra le prastrine).
5/8"-15,875 mm x 5/16"-7,93 mm
N maglie:

94

Final drive from gearbox to rear
wheef by chairt

Make:

DID

Type:

525 HV

Dimensions fpitch x inside width
between side plates}
5/8"-15,875 mm x 5/16"-7,93 mm
(5/8"-0.625 in. x 5/16"-0.312 in.}
No. of finks.

94



FRENT

Anteriore

A doppio disco forato iy acciaio,
semiflottante con flangia in alluminio
e nottoling in accialo.

Diametro disco:

320 mm

Spessore disco:

5 mm

Comando idraufico mediante leva
regolahbile sui lato destro del
manubrio.

Superficie frenante:

88 cm’

Pinze freno a pistoni differenziaty.
Marca.

BREMBO

Tipo:

P4.30/34-4 pistoni

Tipo pompa,

PSC 16

Materiale attrito:

TOSHIBA TT 2802

Posteriore

A disco fisso forato, in acciaio.
Diarmetro disco:

220 mm

Spessore disco:

& mm

Comando idraulico rmediante pedale
suf late destro.

Superficie frenante:

25 cm’

FPinza freno:

Marca:

BREMBO

Tipo:

P2.105N

Tipo pompa:

PS 11

Materiale attrito:

FERIT t/D 450 FF

i telaio & ch tipo tubofare a fraliccio a
gabbia superiore in tubi dr acciaio ad
afta registenza ALS 450.
Inclinazione cannotto (a moto
scancal

posizione 1;

23° 30

posizione 2;

24° 30"

Angolo ai sterzata (per parte):

27°

Avancorsa;

posizione 1:

31 mm

posizione 2:

97

Ammaortizzatore di sterzo con due
posizioni di fulcraggio sul telaio.
Quelfo deif modelif SPS e 8§ &
regofabile.

BRAKES

Front

Drilled steel twin disc. Serni-floating
disc with alurminiun flange and steel
studs.

Disc diameter:

320 mr/12.8 in,

Disc thickness:

5 nun/A0.2 in.

Front brake hydraulically controfled
from tever on RH handiebar,
Braking area:

88 sg cim/13.64 5q. in.

Brake caliper with differential
PISTOns.

Make:

BREMBQ

Type:

P4.30/34 4 pistons

Master cyiinder:

PSC 16

Frictton pad materal;

TOSHIBA TT 2802

Rear

Fixed drilled steel disc
Disc diameter.

220 rrwn/8.67 in.

6 mm/0.23 in.
Hydrautically controlled from brake
pedal on RH side.
Braking area.

25 sq cm/3.87 sq. in.
Brake caliper:

fake.

BREMBO

Tvpe:

PZ2.1I05N

Master cviinder.

PS 11

Pad friction material:
FERIT I/D 450 FF

FRAME

Tubular trellis space frame made
from ALS 450 high-tensile steel
Steering head angle (unladen):
setting 1

23° 30"

setting Z:

24° 30"

Steering angle (each side):

27°

Rake:

sethng 1.

91 mr/3.58 in.

setting 2:

97 mm/3.82 in.

Steering damper has two pivot
points on the frame,

8PS and 8 steering dampers can be
set in two different positions to
different settings.

Gonaralitd / Description 7!
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SOSPENSION}

Anteriore

A forcella oleodinamica a stelf
rovesciati dotata of sisterma o
regofazione esterna del freno
idraulico in estensione e
compiessione e del precarico delfle
rmolie interne agl stefi.
Diarnetro tubi portanti;

43 mm

Corsa sufl'asse steli;

127 mm

Postertore

Ad azionarmento progressvoe
ottenuto con linterposizione i un
bifanciere tra telaio e fulcro superiore
dell‘'ammortizzatore.
L'ammortizzatore, regotabile in
estensione, in compressione e nal
precarico deffa molla, & infulcrato
nelfa parte infericre ad un forcelione
oscilfante monobraccio in lega
leggera. il forcellone ruota intorno af
perno fulcro passante per if telaio e
per i motore. Questo sistema
conferisce af mezzo eccezionali doti
di stabilita,

Corsa:

7T mm

Escursione ruota posteriore;

130 mm

RUOTE

Cerchi in lega leggera:
a tre razze (EU/USA/S),
a cingue tazze (SPS).

Dimeangioni

Antenore:

3.50x17"

Posteriore:

5,50x17"

La ruota ameriore & a perno stilabile,
La ruota posteriore & fissata a sbalzo
al mozzo porta corong mediante
dado e molletta ai sicurezza. Questo
gistermna consente una rapida
sostituzione defla ruota.

Front

Hydraulic upside-down fork with
compression and rebound
adjustrnent and pre-load adjustment
of springs inside fork legs.
Stanchion diametar:

43 mm/1.62 in.

Trave! along feg axis:

127 mm/5 in.

Rear

Progressive linkage swinging arm
type. Monoshock with separate
reservoir and with extension,
rebound and spring prefoad
adiustrent. Monoshock pivots on
the lower part of a stee! swinging
arm. The swinging arm pivots on a
pivot shaft passing through frame
and engine. This system ensures
exceptional stability.

Stroke:

71 mm/2.79.in.

Rear wheel travel:

130 mm/5.12 in.

WHEELS

Light-altoy wheef rims:
three-spoke rims (EU/USA/S)
five-spoke rims (SPS).

Size

Fromt:

350x17"

Rear:

5.50x17"

The front whee! spindle is
rermovable.

The rear wheel {cantilevered) is
secured to rear sprocket hub by
means of a nut and circlip. This
system ensures fast replacement.



PNEUMATICI TYRES

Struttura Construction

radiale tipo “tubeless” Radhal, tubeless

Dimensioni Size

Anteriore; Front:

120/70-ZB17 120/70-ZR17

Posteriore. Rear:

190/50-ZR17 190/50-ZR17

- 3 - -

Pressione Bar Kgicry Tyre Bar fal

pneumatici pressures

fa freddo) {cold)

Con pilota With rider

Anteriora: 21, 22 Front: 215 316

Fosterore, 235 24 Rear: 2.35 345

Con pilota + With rider +

passeggero passenger

Anteriore: 235 24 Front: 235 360

Posteriore: 274 28 Fear: 274 402
Importante Caution

in caso di sostituzione del
pneumatico si consiglia or utifizzare
marca e hpo df primo
equipaggiamento. Misurare 13
pressione der pneumatici quando
ess! sono freddh.
Al fine disalvaguardare la rotondita
del cerchio anteriore percorrendo
strade mofto sconnesse aumentare
fa pressione di gonfiaggio def
pneumatico di 8,2+0,3 bar.

When changing tyres, always
fit the same make and type as the
originafs. Measure tyre pressures
when the tyres are cold.

To prevent rim damage when riding
on rough roads, increase tyre
pressures by 0.2-0.3 bar/2.94-4.41
st
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IMPIANTO ELETTRICO

Formato dai seguenti particolari
principai;

Proiettore anteriore cormposto da:
urita anabbaghante poliellissoidale a
condensatore 12V-65W;

unita abbaglante 12V-55W:

luce di posizione con due lampads
122V-5lW

Quando si accende Fabbaagliante, 1a
luce anabbagliante non si spegne e
quindi fa potenza lurminante totale &
pari alla sormma di quelle fornite dalle
due lfampade.

Cruscotto, fampade spia 12V-1,2W
€ larmpade iffurninazione strumento
12V-2W.

Comandi elettrici sul manubrio.
Indicatori direzione, iampade 12V-
fow.

Avvisatore acustico.

Interruttori luci arresto.

Batteria, 12V-16 Ah.

Alternatore trifase DENSO: 12V-
520W.

Regolatore elettronico; tensione
massima di taghc 14,5V, protetto
con fustbile da 40 A,

Motorino avviamento DENSO.
12V-0,7 kW

Fanale posteriore, lampada doppio
fitamento 12V-5/21TW per
segnalazione arresto e luce
posizione; larmpada 12V-5W per
Mummazione targs.

PRESTAZIOMN?

Velocita max. sole conduttore:
260 Kmyh
oftre 270 Km/h (SPS)

fotale a secco, Kg:
198 (EU/USA),
195 (S);

190 (SPS)

A pieno carico, Kg:
375 (Biposto);
310 (Monoposto)

ELECTRICAL EQUIPMENT

Mamn components:

Fromt headlamp assembly
consisting of:

12V-55W polyv-ellipsord fow bearn
umit with capacitor;

12V-55W high beam unit.

Sidelight with two 12V-5W bulbs.
The fow beam unit remams on when
the figh beam unit is switched on,
total hghting power is thus the totat
for the two light units.

instrument panel 12V-1.2W
warning fights, 12V-2W instrurment
fights.

Electrical controis on handiebars.
Direction indicators, 12V-10W
butb.

Horn.

Stop light switches.

Battery 12V-16 Ah.

Three-phase DENSO alternator,
12V-520W.

Electronic voltage regulator, with
40 A fuse, cuts at 14.8 V maximum.
DENSO starter motor, 12V-0.7 kW,
Rear light. 12V-5/21TW twin-
filament bulb for stop light and side
hght; 12V-8W bulb for number plate
light.

Max. speed rider onfy, Kmfi/mph:
260/ 1615
over 270/ 167.8 (8PS}

WEIGNT

Dry weight, Kg/ib.
198/436 (ELI/USA);
195/430 (S);

190/419 (SPS)

Kerb weight, Kg/b:
375/827 (Biposto);
310/683 (Monoposto)



OVERALL DIMENSIONS (mm/in.)

INGOMBRI ()

1410 / 55.57
2030 / 79.92
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L
RIFORNIMENT! Tipo dm’® {litri}
Serbatoio combustibile, Benzina 95-98 ROM 17
compresa una riserva df 4 oo’ (i)
Coppa maotore e filtro SHELL Advance Ultra 4 3.8
tper caratteristiche vedi tabella sottoriportata)
Forcella anteriore (per stelo) SHELL Achvance Fork 7.5 0 0,492
DONAX TA o SHOWA 588
Circuito o raffradgamento Liguido antigelo fvedr "Caratteristiche prodaotti’) 35

35+ 40% + acqua

Importante
Non e ammesse F'uso df additivi nel carburante o nel lubrificanty.
e
FUEL AND LUBRICANTS Type cu drm (itres)/US Garl,
Fuel tank, including reserve of Petrof 85-88 RON 17/4.490
4 cu dm {fitres)/1.056 US Gall,
Engine surmp and oil filter SHELL Advance Ultra 4 2.8/1.003
fsee table below for specifications)
Front fork fper stanchion} SHELL Advance Fork 7.5 or 0.492/0.129
DONAX TA or SHOWA 558
Cooling circurt Anti-freeze (see "Froduct specifications’) 3.5 /0929

35 + 40% water sofution

Cawtion
Do not use fuel or lubricant additives.

Uni
grade
Mulei
grade
-10 [ 70 20 30 30°C
14 32 50 68 86 104 F
Ofio motore Engire oil

Un buon olio motore ha delle
particolai qualita. Fate uso
solarnente o oho miotore altamente
detergente, certificato sul
contenitore come corrispondente, o
superiore, alfe necessita di servizio
SE 5F 0 SG.

Viscowitd

SAE 20150

Le altre viscosita indicate in tabells
pOSson assere usate se fa
termnperatura media defla zona di uso
defta motocicletta si trova nei firrti
della gamma indicata.
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tse @ good engine ol as specified.
Use a highly detergent engine oif
with SW, SF or 5G service ratings.

Oil viscosity

SAE 201v-50

Cther viscosity grades can be used
where the average ambient
temperatures are within the imits
shown.



CARATTERISTICHE PRODOTTI

I prodott usatt per i serraggio, la sigifatura e la lubrificazione degli elementi verranno rappresentati all interno della
figura con un simbolo La tabella riports 1 simboli utifizzati e le caratteristiche relative ai vari prodotti,

Simbolo Carattenstiche FProdotto consigltato
o Ofio motore {per caratteristiche vedr a pag. 26). SHELL
I Advance Ultra 4
r Ligindo speciale per sistermi idraulici DOT 4. SHELL
Je Advance Brake DOT 4
T Ofio per ingranaggr SAE 80-90 o prodotti specificr per catene SHELL
- con aneiti OF, Advance Chain o
Advance Teflon Chain
— Liguido antigelo (totalmente assente da nitnt, ammine e fosfat) SHELL
_. 35+ 40% + acqua. Advance coofant ¢
Glycoshelf
éj GREASE & Grasso a base di litio, a fibra media, di tipo "multipurpose’, SHELL Alvania R3
i ‘-‘ GREASE B Grasso af bisoifuro di molibdeno resfstente ad estremne sollecitazioni SHELL
intareg) meccamnche e termiche. Retinax HOXZ
|;.._.e1 GREASE C Grasso per cuscinetti e articolazions sottoposti a prolungate sollecitazioni GHELL
|\=_mJ meccaniche Temperatura dr utilizzoda —10a 1710°C. Retinax LX2
iy, |i GREASE D Grasso con proprieta protettive, anticorrosive e dr idrorepellenza. SHELL
Y. Retinax HD2
E GREASE £ Grasso PANKL - PLE 05,
)
P GREASE F Grasso OPTIMOL - PASTEWHITE T
= LOCK 1 Frenafilett! 3 debole resistenza meccanica.
L ¥
iy LOCK 2 Frenafiletti a media resistenza meccanica.
e
e LOCK 3 Frenaliletti ad afta resistenza meccanica per sigillatura di parti filettate.
.( .
g LOCK 4 Sigilfante per pian ad afta resistenza imeccanica e ar solventi. Resiste ad
gl alte temperature (fino a 200 °C), sigila pressioni fino a 350 Atm e
colma giochi fino a 0.4 mm.
5 LOCK 5 Adesivo strutturale permanente per accoppiamenti Cilindri a
el scormento fibero o flettati su parti meccaniche Alta resistenza
meccanica ed af solventi. Temperatura of utiizzo da -56 a3 175°C.
fﬁf LOCK 8 Sigillante di tubazioni e raccordere medio-grandy, per acqua e ogni tipo
e di gas {ad eccezione dell‘ossigenal. Massima capacita di riempimento;
0,40 rnm {gioco diametrale).
v 4 LOCK 7 Adesivo istantango gomma - plastica, con base etilica caricato
e ad elastomeri.
gy LOCK S8 Bloccante permanente di parti filetiate, cuscinetty, bussole, scanalati
L e chiavette Temperatura of esercizio da -55 a 150 °C.
Ty Guarnizione hquida THREE BOND.
. Pasta sigiflante per tubi i scarico. Autosigiflante si indurisce al calore
o e resiste a temperature superiorf a 1000°C.
){ Spray impiegato nel trattamento degh impianti elettrici. Rimuove urmiditd SHELL

& condensa e offre alta resistenza alla corrosione. Idrorepelfente. Advarnice Contact Cleaner
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PRODUCT SPECIFICATIONS

Symbols inside the diagram show the type of threadlocker, sealant or lubricants to be used at the points indicated, The
table below shows the symbols together with the specifications for the threadiockers, sealants and lubricants to be used.

Symbol Specifications Advised product
L3 Engine oif {for specifications, see page 26). SHELL
1o

Advance Ultra 4

DOT 4 special hydraulic brake fuid.

SHELL
Advance Brake DOT 4

SAL 80-90 gear ot or special products for chains with O-ings.

SHELL
Advance Chain or
Advance Teflon Cham

D_ Anti-freeze (nitride. amine and phosphate free) 35-40% SHELL
A water solution, Advance coolant or
Glycoshelf
Ty GREASE A Multipurpose, medium fibre, ithium grease. SHELL Alvania R3
J
w3 CREASE B Molybdenum distiphide grease, high mechanical stress and high SHEL! Retinax HDX2
Lay/ temperature resistant.
*E GREASE C Bearingfjoint grease for parts subject to prolonged mechanical stress. SHELL Repnax HOXZ
eTEnA Termnperature range: -10 to 110°C/14 to 230°F.

f§i GAEASE D
2

Protective grease Corrosion protectant, waterproof,

SHELL Retinax HDXZ

i GREASEF  PANKL grease PLB 05.

" JB, GREASEF  OPTIMOL grease PASTE WHITE T,

forgams)

el LOCK T Low-strength threadlocker.

i

'rée LOCK 2 Medwim-strength threadiocker

Lt

e LOCK 3 High-strength thread sealant for threaded parfs.

Lr'.:]l! _'

A LOCK 4 Flange sealant Resistant to high mechanical stress, solvents and high

ol ternperatures {(up to 200°C/392°F). For pressures up to 350 Atm,
Fills gaps up to ¢4 mmy/0.015 in.

.h$ TLOCK 5 Permanent adhesive for smouth or threaded cylindrical fasteners on

L mechantcal parts. High resistance to mechanical stresses and sofvents.
Temperature range: -55 to 175°C/67 to 347 °F.

i% CLOCK 6 Pipe seafant for pipes and medium to large fasteners. For water and gases

i {except oxygen). Maximurn filling capacity: diameter gaps up to 0.40 mm/0.075 in.

oF LOCK / Speed bonder for rubber and plastics. Elastomer loaded ethylic base. o

f:%l LOCK 3

High-strength retaining compound for threaded parts, bearings, bushes,

splines and keys. Temperature range: -55 to 150°C/67 to 347 °F.

T"*»‘l THREE BOND hquid gasket.
Eom Exhaust pipe paste. Self-curing sealant, hardens when heated,

L For temperatures over 1000°C/1,832 °F.

X Spray used in treating efectrical systems to eliminate mosture and SHELL

condensation. Provides high resistance to corrosion. Waterproof.

Advance Cantact cleaner,
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MANUTENZIONE PERIODICA

La longewvita del motoveicolo, f'ottimo
stato dv conservazione generale,
comprese le prestazion, dipendono
N larga parte dalia corratta
manutenzione ordinana e dal rispetto
della periodicitg programmata, degl
irterventi prevists,

E consighabile pertanto, in occasione
della consegna del motoveicolo
nuove, ricordare all acquirente di
attenersr scrupolosamente a quarto
previsto ed indicato suf manuale
Jd'uso e manutenzione, altegato af
motocicio. Informarsi inoltre,
dall'acquirente, sulfe sue previsioni dr
utilizzo delfa moto:

— tipologia di guida preferenziale;

— lunghr percorsr autostradal ad
glevata velocria;

- utitzzo prevatente in citta;

- strade polverose,

- strade di montagna

o it particolan condhiziont chmatiche:
— temperatura roppe bassa o roppoe
elevata, ecc....

Formulare quinds, se ritenuto
NECessano, un prontuario
personatizzato per 'acquirente sulla
base della tabella o rmanutenzione
pragrarmmata, rportata alla pagina
seguente,

Utiizzate solo ed esclusivamente
parti di ncambio originali Ducati.

Leftere identificazione
operaxione

C) Controlia e regolazione

L} Lubrificazione e/0 ingrassaggio
P} Pulizia

S} Sostituzicne

ROUTINE MAINTENANCE

Routine, thorough maintenance will
ensure & long, trouble-free vehicle
tife and will guarantee that the
muotorcycle continues 1o give 1op
perforrmance. Therafore, when
delivering a new motorcycle, please
recomimend the Owner to strictly
follow the indications given in the
Owner's manual, Also ask the
Owner what are the expected nding
condrtions:

- ndtng styfe;

- frgh-spaed motonway jaurnevs;

— continuous City use;

— very dusty roads;

- lang mountam irips

or extrerme climataes.

Then, prepare a custormzed
scheduls. if necessary, based on the
maintenance schedule table on the
next page.

Use Ducati original spare parts only.

Legend to maintenance
operations

C/A) Check and adjust

L} Ovf or grease

CL) Clean

CH) Change



Operazioni Pre Dopo i primi - Ogni Ogni Ogni

consegna 1000 &m 1000 km 10000 km 20000 km
Lwvello ofio motore C C
Ofio motore s S
Fi..fffO ol n;(%’@ T S S
Filtro aspirazione olio motore P P
Serraggio testé motore c
Ginco valvole motore C
Cingtue distribuzione (%) C C 23
Candele 7 o c 3
Livello ligquido raffreddamento T C C C
Sosttuzione hquido 1affreddamento s
Fitro combustibie 5
Corpo farfaliato. SINCronizzazione e nnimo C C
o ana T T 5
Pressione olio motore ' c C
Compressione cilindr motore o c C
Livello ofa comando frem e frizione C C C
Sostituzione olio frem e frizione o )
Comandi idraukici freni e fnziong c c C
Comandi flessiodi C C C
Preumahcr. usura e pressione C C C
Groco cuscinetti sterzo C C C
Tensione ¢ alhneamento catena . C C
Usura pastighe freno _ C c
Cuscinettt mozzi ruota T c
Giunto elastico ruota posterore C
Serbaicio benzina B ' - P
Sostituzione ohio forcella am. o T 5
Serraggio generaie bullonena ) c c
Lubnficazione e ingrassaggio generale - - L
Controlio livello elettrohic o T C
Piastrino ferms pignone ' B C T

{*) Sostture comungue ogir due anmi.
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Operations Pre- After first Every Every Every
defivery 1,000 kmy/ 1000 km/ 10,000 ken/ 20,000 km/
620 rilas 620 nutes 6,200 miles 12 400 miles

Engine oi leve! CAA Cra

Engine ol CH CH

Engine ol filter CH CH

Engine intake off fiter ct cL
Tighten engine cylinder heads CrA

Valve clearance c/A

Timing befis (*) C/A /A CH
Spark plugs C/A CH

Coolant leve! CAA C/a CrA

Change coolant CH
Fuef fifter CH

Throttle body: timing and rdiing C/A CrA

Auir filter CH

Engine off prassure C/a A
Engine cylinder comprassion CrA C/A

Clutch and brake fluid fevel C/A CrA C/A

Change clutch and brake fluid CH
Clutch and brake hydraulic controls CA CriA C/A

Bowden cables C/A C/A C/A

Tyres: wear and pressure Cra C/A CAA

Steering bearing play Cia C/A CAA

Chain tension and alignment C/A C/A

Brake pad wear C/A CAA

Wheel hub bearings /A

Rear whee! cush drive rubbers C/A

Fuel tank CL
Change front fork oif CH
Tightness, all nuts/bolts C/A CrA [

General lubrication L

Bartery fiquid level CrA /A

Front sprocket holder plate CrA

{*} Replace every two vears, in any case.
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CONTROLLO LIVELLOD
OLIO MOTORE

I fivelio defi'olio nel motore & visibile
attraverso 'obid (2) di ispezione
posto sul lato destro defla coppa ofio,
2 Attendete qualche minuto dopo o
spegnimento affinche i fiveflo si
stabilizzi.

> Controftare il ivelfo con it veicoio
in posizione perfettamente verticale
e con motore calda (ma spentol.

@ /! iivello deve mantenersi tra le
tacche MIN e MAX segnate sulffa
targhetta {3) in corrispondenza
deli'obio stesso.

1 Se o hivelfo risuita scarso é
necessario procedere al rabbocco
dopo aver rimosso 1a serticarenatura
destra {vedi capitole “Smontaggio
semicarenature” alfa sezione
“Mototelaio ™).

2 Rimuovere i tappo di carico (T} e
aggiungere olio prescritto fino a
ragaiungere # fivello stabilito.

2 Mimontare # tappo e fe strutture
rimosse.

CONTROLLO PRESSIONE OLIO
MOTORE

Per controfare la pressione deil oho
motore & necessario fimuovere if
pressostato e montare nef foro
filettato (IM1OxT mimj det coperchio
destro un raceordo (Al collegato ad un
mangmetro (8). Operando a motore
fredde si otterra i valore di pressione
pit alto, i quanta, in questa
condizione, fa densita dell'olio & piy alta.
La pressione massima non deve
essere mai superore a 8 har.

Valori di comtrolfo pressione ofio;

® Motore freddo:

11001300

maggiore ot 2.5 bar

35004000 rrun '

compreso trad e 6 bar

® Motore caldo (1407 C):
11001300 mur'.

maggiore of 1,1 bar

3500+-4000 rmun '

compresa tra 4 e 6 bar

Una pressione troppo elevata puo
significare un inceppamento della
valvola imitatrice. Al contrario. un
valore roppo basso pud essere
causato dalla valvola fimitatrice
bioccata neffa posizione di apertura o
da una mofla troppoe tenera ¢ da una
pampa difertosa. Altre cause
POSSONC 855672 UNAa USUIE @COessiva
defle guarnizioni oi tenuta o def
matorg stesso.

A Rimuovere I'attrezzaiura e
rimontare if pressostato, btoccandolo
alla coppia prescritta {vedi capitolo
‘Coppie di serraggio” alla sezione
‘Motore”,

A Collegare if connettore (C)
deil'impianto efettrico sul
pressostato.

CHECKING THE ENGIME OIL
LEVEL

Check the engine oif fevef on the
sight glass (2} on the RH side of the
oif sump.

¥ After switching off, affow the od to
sette for several minutes before
checking the level.

3 Check the level with the
motorcycle perfectly vertical and
with the engine hot (but off).

® The oif must be between the
MIN/MAX notches (3F marked
alongside the sight glass.

1D To top up (in case of low ol fevel),
remove the RH fairing (see
“Removing the fainngs”, in the
“Frame " section).

3 Remove the filler plug (1) and top
up with the recommended oil.

O Refit the plug and any removed
components.

CHECKING THE ENGINE OIL
PRESSURE

To check the engine oif pressure,
remove the pressure switch and
then fit a pressure gauge (8)
complete with hose (A} to the
threaded hole (M10x 1) in the RH
casmg. When the engine is cold the
oil will be thicker and the pressure
reading obtained will therefore be
tigher,

The maximurm pressure musrt not
excead 6 bar.

Oif pressures:
® Cold engine:

at 1100-1300 rpm:

over 2.8 bar,

at 35004000 rpm:

between 4 and 8 bar.
® Hot engine:

at 1100-1300 rpm:

over 1.1 bar.

at 3500-4000 rpm:

between 4 and 6 bar.

A pressure which is toco high
indicates that the pressure relief
valve is jamming. A pressure which
is too low indicates that the pressure
relief valve is jammed in the open
position, that the spring is too weak,
or that the ol pump is faulty. Other
causes of faulty pressure readings
inctude: badly worn seals and
gaskets; badly worn engine.

A Remove the test equipment. Refit
and tighten pressure switch to
specified torque (see chapter
Torque figures” under section
"Engine”

A Connect the electric system
cannector {C} to the pressure switch.

Marntenzione / Maintenance 33



34 Mamutenzione / Maintenance

CONTROLLO COMPRESSIONE
CILINDRI MOTORE

i rendimentc del motore &
direttarnente correfate con i valore di
pressiong che s puo musurare nefle
camere di combustione dei dua
Gruppi termici.

Una pressione eccessiva od
insufficiente, cosi come una
eccessiva differenza tra i due cifindr,
produce sicuramente un calo
prestazionale def motore e puo
essere causa di rotture,

Per effettuare questo controlic &
necessano disporre df uno
strumento i miisura adatro

iMOTOMETER o analoghil, munito di
adattatore per I'installazione nella
sede candela,

-} Verificare che {a batleria risufti
carica (afmenc 12,8 V rifevati
dirgttamente swi tenminall, senza
carnco).

) Riscaldare H motore lasciandoio in
funzione fino allinserimento, almeno
una volta, dell’elettroventola.

2 Aprire completamente le fariafle,
2 Rimuovere le candele.

Attenzione

Mettere a massa if cavo della
candela per evitare la produzione o
scintilfe,

-} Avvitare nefla sede def cilindro da
controliare 'adattatore e collegare lo
strimento dr misirg.

-} Far girare « motare con i matoring
avviamento fing al punto m cui la
DESSIONe NON aumenta pid.

@ Controllare la pressione in ogni
citindro:

— valore standard

917 bar;

10:-12 bar (SPS!

— valore mmnimao:

8 har,

&2 bar (SPS)

— gifferenza massima accettabile tra i
cifinddrr; 2 bar.

Un valore di pressione eccessive pud
essere causato da:

— mncrostazioni presenti neffa camera
di combustione.

Un valore di pressione troppo basso
pLd essere causato da:

— perdite d gas tra testa e cilindro;
- sedi valvola usurate;

- steli valvola distorfi;

- gioco valvole scorretto,

- cifindro © segmenti usurati,

CHECKING THE CYLINDER
COMPRESSION

The performance and efficiency of
an engine is directly linked to the
comprassion inside the combustion
chambers of the two cviinders.
Compression which s too high or a
large compression difference
between fthe two cylinders wilf
cause a drop m engine performance
and can cause engme breakdowns.
To check the comprassion you wilf
require a sutable compression tester
ie.g. MOTOMETER) and an adapter
for fitting the rester ta the spark plug
hole.

-} Check that the baitery 1s charged.
LUnder no-load conditions there must
be a charge of at least 125 V
measured at the terminals.

) Start the engine and allow it to
warrm up, Wait until the electric
cooftng far switches on at feast once
and then switch off the engine.

2 Open the throtties fully.
) Remove the spark plugs.

Warning
To prevent sparks, earth the
spark plug cable.

-3 Screw the adapter into the spark
plug hote of the cylinder to be
tesred.

2 Turn the engine over using the
starter motor until the pressure
reading stops rismng.
® Check the compression of both
cylinders.

- Standard compression:

9-11 bar;

10-12 bar (SPS}

- Mirimum compresson.

8 bar;

8 bar (8PS}

- Maximum permitted compression
difference between cylinders. 2 bar.

Excessively high compression
readings widicate the following.

- Deposits in the combustion
chamber.

Low compression readings indicate:
- Blowing cvilinder head, Gas leakage
between head and cyvfinder.

— Worn valve seats.

- Bent valve stems.

- Incorrect valve clearances.

— Worn cylinders or piston rings.



SOSTITUZIONE OLIO MOTORE
E CARTUCCIA FILTRO

@ Note

QOuesta operazione deve
essere eseguita a motore caldo in
quanto f'olio in gueste condizion
risulta pid fluide e la sua evacuazione
e piu rapida e completa,

' Rimuovere la semicarenatura
destra.

D Rirnuovere i tappo o scarico (1)
dalla coppa motore e scaricare 'olio

usato,
- Attenzione

Non disperdere {'ofio usato efo
e cartucce filtro nelf'ambiente.

A Controlfare che non vi stano
particelle metalliche attaccate alfa
estreniita magnetica de! tappo di
scarco e rawitarto nella coppa con
la refativa guarnizione.

A Serrare alla coppia prescritta.

) Utlizzando la chiave speciale (cod.
0675.03.210) disponibile presso if
senvizio ricambi Ducati oppure con una
comune chiave per fiftn, rimuovers fa
cartuccia (2) filtro oho dalla coppa.

Importante
i1 fiftro rimosso non pud essere
rivtiizzato,

A Maontare una cartuccia nuova,
avendo cura di lubrificare con ofio
motore fa Guarniziona:

A Avvitaria nella sua sede e
bloccarta affa coppia prescrirta.

Ad ogni 2 cambi d’olvo @ consigliabile
pudire f filtro aspirazione ofio a rete.
X Syitare il tappo esternio (3l e
sfilare "elemento filtrante (4},

-} Procedere alla sua pulizia con aria
cormpressa e benzina facendo
attenzione a non facerare Ia reticella.
A Rimontare i filkro a rete (4) e
relativo tappo esterno (3) installando
una guarnizione (5) nuova e serrare
alla coppia prescritta.

2) Armuovere o tappo di carico (6} ed
effettuare | rifornimento con olic del
tpo prescritio (ved. tabelia
“Rifornimenti” alla sezione
“Generalita "} fino a raggiungere
tvatto MAX ndicato nell obio.

& Chiudere il tappo di carico & fare
funzionare i motore al minimo per
qualche rminuto.

A Verificare che non ci stano perdite
di olio e che fa fampada spia sul
cruscotto s/ spenga dopo qualche
secondo dall'accensione del motore,
in caso contranio fermare it motore
ed esegquire le opportune verifiche.
A Spegnere il motore e dopo
gualche munuto controffare che ff
ivelio deli'oho comsponda a quelio
prescritto; se necessario ripristinare
i tvello rmax.

A Fimontare fe strutture rimosse,

CHANGING THE ENGINE OIL
AND FILTER CARTRIDGE

& Note

Change the ol when the
engine is hot. in these conditions the
oil 1s more viscous and will dramn
more rapidly and completely.

2 Remove the RH body panel.

) Remove the drain plug (1) on the
crank sump and aftow the old oif to
draint off.

Warning

Dispose of o and filter
cartndges mn compliance with
environmental protection
reguiations.

A Remove any metallic deposits
from the end of the magnetic drain
plug Refit the drain plug complete
with washer to the sump.

A Tighten to the specified torgue.
D Using the special Ducati service
tool fcode no. 0675.03.210) or a
standard filter wrench, remove the
filter cartridge (2) from the oil sump.,

Caution
Dispose of used cartridge. Do
not re-use cartridges.

A Grease the filter seal with engine
oil and then fit the new cartridge.

A Screw the cartridge mito fts
focation and then tighten ro the
specified torque,

Every two ol changes, clean the oif
intake mesh fiter.

1) Remove the outer cap (3) and
slide out the filter element (4).

D Clean the mash filter with petrol
and compressed air. Care must be
taken not to break the filtar mesh.
A Refit the mesh filter (4) and its
outer cap (3} with a new seal (8).
Tighten to the specified torque.

) Remove the filler plug (6) and fill
with the recommendead oil (see
“Fuel and Lubricants ™ table under
section “Description”). Fill until the
off reaches the MAX mark on the
sight glass.

A Refit the filler plug. Run the
engine at idling speed for several
minutes.

A Check for oif leaks. Check that the
ofl pressure fight on the instrument
panel switches off after several
seconds when the engine is started.
If this is not the case, switch off and
trace the fault.

A Switch off the engine and alfow
the oil to settle for several minutes.
Check the oif leve! and top up to the
Max. level where necessary.

A Refit any parts you have removed.
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SOSTITUZIONE E PULIZIA
FILTRI ARIA

{ filtri aria devono essere sostituiti
agh imtervalli prescritt! sulla tabelfa
"Manutenzione periodica” df guesta
sezione. Fer rimuovere i filtro
operare come segue.

L) mimuovere | cupolino e le
semicarenafure;

) svitare fe 8 viti di fissaggio del
coperchio esterno (Al

O nmuovere o coperchio (A)
lasciandolo appeso al cavo
dell'indicatore;

7 stifare Iz cartucceia filtro (B) dalla
sede sul coperchio interno (C).

Note

Nei modeli EU, USA e 8
aitnterno delle scatole filtro e
inserita una riduzione (D) che non
deve essere rmossa.

) Pulire fa cartuccia filtro con un
getto di arnta compressa o sostituirta.

Importante

Lin fiftro intasato, nduce
entrata deff'aria aumentando i
consumeo df benzina, nducendo la
potenza def motore e provocando
mcerostazions nelle candele. Non
usare f motociclo senza fiftro. Le
irmpurma presenti nell’aria potrebbero
entrare nel motore danneggiandolo.

A Refnstallare correttamente la
cartuccia nelia sede della scatola
filtro e rimontare tutt gl element: &
le strutture rimesse.

Importante

I caso df imprago su strade
particolarmente polverose o umide
provvedere alla sostituzione pid
frequentameante df quanto prescritto.

REPLACING AND CLEANING
AIR FILTERS

Replace the air fifters at the required
intervals shown in the routine
maintenance chart. To ramove the
filter, proceed as foffows:

) remove the headfamp fairing and
the body panels;

) unscrew the 8B fastening screws
on the outer cover fA);

) rermove cover {A) and leave it
hangirng from the ndicator cabie;

1) take the filter cariridge (B) out of
its seat in the inner cover (C).

Note

&> EU USA s3nd 8§ versions have
a reduction (D) fitted inside the air
box. Do not remove it

) Clean the filter cartridge using
compressed air or, if necessary,
replace it.

Important

A clogged filter will reduce afr
mntake, increase fue! consumption,
reduce engine power, and foul spark
plugs. Do not use the motorcycle
wathout fifter or suspended matters
coldd get into the engine and cause
damage.

A Fitf the filter cartridge into the filter
box. Refit the air box cover. Refit the
citps. Lower the fuel tank.

Cauation

if the motorcycle is used in
very damip or dusty conditions the air
filter cartridge must be changed
more frequentty.



CONTROLLO LIVELLO LIQUIDO
REFRIGERANTE

Agli intervalli prescritt: nelfa tabella
"Manutenzione periodica” di questa
sezione controffare if fivello def
hquido refrigerante contenuto nel
serbatoio di espansione, sul fato
sinistro del veicolo.

® /! ivello corretto deve risuitare
compreso tra | riferimenti di MAX e
i MIN ricavati suf serbatoio stesso.
Se it ivello risulta basso é necassario
provvedere af rabbocco aggiungendo
Hquido prescritto.

1) Rimuovere I3 semicarenatura
SIUSTRA.

©} Rimugvere il serbatoio benzina
svitando la vite posteriore (2) dopo
aver soflevato la carenatura
postenore.

'} Shilare it serbatoio dalt’ancoraggio
anteriore, tirandolo all‘indietro.

) Spostarlo verso destra, lascrando
coftegate le tubazioni carburante.

) Svitare il tappo df carico (1) e
aggiungere liquido nuove fino a
raggiungere it iivelfo prescritto.

A Rigvvitare il tappo (1) e rimontare
fe strutture rimosse.

Per ottenere te mighori condizioni di
aesercizio {corrspondente allinizio
congelamento miscela a =20 °C) it
tiquido di raffreddamento prescritto
deve essere miscelato con acqua
neffe sequent: percentuall.

© ANTIGEL O: 35-+40 % de! volume;
@ ACOUA: 65 +60 % del volume.

Importante

Lin‘acqua particolarmente dura
con alta percentuale di sali rmineral
RUC danneggiare i motore.
In presenza di cfimi particolarmente
rgidli si pud aumentare la
percentuale dif anticongefante fino af
55% del volume.

Importante

Lina sofuzione con percentuale
dr anticongelante inferiore al 30%
non fornisce una adeguata
protezione contro fa corrosione.

CHECHING THE COOLANT
LEVEL

Check the coolant level in the
expansion tank — on the LH side of
the motorcycle — at the intervals
indicated in the routine maintenance
schedule,

@ The coofant tevef must be
between the MIN rmark and MAX
marks on the tank. in case of low
fevel top up with the recommended
coofant.

2 Remove the left-side body panei,
3 Remove the fuef tank by
unscrewing the rear screw (2} after
lifting the rear fairing.

O Pult back the tank to refease it
from the front catch.

<> Shift the tank to the right. Do not
disconnect the fuel tnes.

2 Undo the filfer plug {1) and top up
to correct level.

A Retighten the piug (1) and refit
any parts you have removed.

For optimal operating conditions
{down to =20°C/—4°F, that (s
mixture freezing point), use the
following antifreeze / water
concentration;

©® ANTIFREEZE: 35-40% of volume
® WATER: 65 -60% of volume

Caution

Very hard water rich in mineral
salts can damage the engine.
Increase the amount of antifreeze to
55% in case of very cold climates.

Caution

Coolant solutions with less
tharn 30% of antifreeze will not
provide sufficient protection agamst
COrrosIon.
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SOSTITUZIONE LIQUIDO
REFRIGERANTE

Attonzione

Questa operazione va
effattuata a motore freddo.
L 'operazione eseguita a motore
caldo, pud causare fuoriuscite oi
refrigerante o di vapori bollenti che
DOSSONG PrOCUrare Qrave ustion,

Rimuovere la semicarenatura simstra
sacondo guanto ripartato af capitolo
"Srontagaie cupohne e
semifcarenature” alla sezione
“Mototelaio”

-} Spostare if serbatoio carburante
per accedere al vaso o espansions,
come descritto nel paragrafo
precedente.

X Switare o tappo di carico (1} def
serhatoio di espansione.

D Sistemara un recipiente sotto ai
motore & parre il veicolo in appoggio
suf cavalletto faterale

'3 Svitare la vite (2} posta sotto af
raccordo delfa tubazione di ritormo
del ciindro orizzontale.

) Lasciare defluire completamente
tutto # igurdo.

A Fiavvitare la vite (2) con nuova
quarnizione.

A FProcedere al caricamento def
CHoUito versando higuido prescritto
nuove nel radiatore.

A Attendere qualche nmnuto per
consentire af hquido di nempire tutte
le canalizzazion interne, quindi
avviare if motors.

® Portare /3 ternperatura del hguido
a 110 °C e far funzionare o motore
per circa 10 minuti.

A ( 3sciare raffreddare if motore per
permeltere la fuoriuscita dell’ana
presente nef cirewto.

Attenzione

Norr avvicinare manf, attrezzi e
indumentt alla ventola in quanto
questa entra in funzione senza
preavviso autarnaticarnente e puod
arocurare seri danni.

Importante
Verificare che non vi siano
perdite nel crrcuito.

@ Completare if cancamento dal
bocchettone del serbatoio df
espansione, portando i fivelio def
fiquido alla tacca inferiore MIN (3),
A Serrare i tappo (1) del

serbatoio o espansione &
rmontare tutle fe sirutiure
nmasse,

CHANGING THE COOLANT
Warning

Change the coolant with cold
angme. Attempting to change
coolant with the hot engine involves

a risk of burns frorm hot coolant or
stearmn commg out.

Rerove the LH body panel as
specified in chapter "Headlight fairing
and body panels removal" under the
“Frame " section.
<} Pult back the tank as described in
the prewvious paragraph to expose
the expansion fank.
-} Remove the expansion tank filier
cap (1).
) Place a container under the
engine and place the motorcycle on
the side stand
2 Remove the screw (2} under the
connector of the horizontal cyviinder
raturst fineg
D Let alf coglant drain off
A Refit the screw (2] with a new
seal.
A Fill fresh coofant into the cooler.
A Altow several munutes for the
coolant to fill aif internal ducts and
then start the engine.
® Fun the engine for 10 minutes
with the coolant at 2 termmperature of
110°C/230°F.
A Stop the engine and alfow it 10
cool down so that afl the air comes
off the cooling circuit.

Warning

A Never put your hands or
clothing close to the fan, as it
operates automatically and can start
up at any time. Risk of bemng cut or
caught by the fan.

Caution
Check the cooling circuit for
possible jeakages.

® Top up coofant level through the
expansion tank filter up to MIN mark
13).

A Relit and tighten the expansion
tank filler cap (1) and refit all parts
previousty removed.



SENSO DI

MARCIA
DIRECTION
OF TRAVEL

SOSTITUZIONE FILTRO

BENTINA
A Attenzione

Le operazioni df seguito
descritte, vanno aseguite lontano da
favorazioni che possono produrre
framme libere o scintifte, Evitare ofr
fumare ed utiizzare utensily che

P0SS0oNo produre scariche elettriche.

Per la sostituzione deal filtro benzina
operare come segue:

) Rirnuovere if serbatoio corme
gescrito af capitolo "Stacco
serbatoio carburante” alla sezione
‘Mototelaro”

3 Svuotare il serbatoio dafla benaina
contenuta nmuovendao  tappo (4)
con guarnizione.

A Prima o nimontare i tappo (A1
applicare sigifante prescritto suf
fifetto ed nsere una guarnzione
NUOVE.

> Svitare 5 tre dadi {B) i fissaggio
flangia af serbatoio.

) Avwitare tre vitt M6B ned for filettati
defla flangia per sollevarta dal
serbatoio.

Y Allentare fe fascette (C) in
corrispondenza defle tubazioni dh
shato e di drenaggio serbatoio.

) Sftilare fa flangia dalle tubaziorr o
sfiato e di drenaggio,

Y Himuowvere la flangia compieta dal
serbatoio,

Y Alfentare le fascette (2 in
cornspondenza del iltro benzina (E)
Y Siitare if fiftro dalle tubaziani df
collegamento & sostrtuirlo.

A Prima del nmontaggio pulire
accuratamente futte gif elementi da
eventuall depositi o ncrostazion
soffiare con molta cauteld aria
Compressa suffa reticella di
aspiranione defia pompa.

Importante

La reticella di aspirazione delfa
pomipa & di spessore imofto sottile e
puo essere danneggiata facimente
con un getto o aria tropoo violento.

A Quando siinstala i fitra nuovo
cisporto con i3 freccia, stamprgliata
suf contertore esterno, rvolta verso
la flangia.

A ngrassare opportunamente ({OR
di tenuta nuovo (F} sulla tlangia e
procedere nefl rimontagoo
eseguendo le stesse operazioni con
orehne inverso.

%‘)ﬂ Note

il Fare attenzione
all'orientamento della flangia; deve
presentare le freccie e la scritta
FRONT rivolta verso if senso di
marcia del veicolo.

CHANGING THE FUEL FILTER

Caution

Change the fuel fifter far away
from working places producing free
flarnes or sparks. Do not smoke or
use elactric toofs.

To change the fue! fifter, proceed as
follows:

) Remove the tank as described in
chapter "Removing the fusl tank”
under the “Frame ™ section.

) Remove the tank plug (A) with
gasket and drain the fuel off the
tarmk;

A When refitting the plug (4] use
sealant on the thread and use a new
gasket.

3 Undo the three nuts (B) fixing the
flange to the tank;

- Screw three saraws M6 into the
flange threaded holes to lift the
flange from the fank.

.} Loosen the ties (C) at the tank
dram and breather hoses.

-2 Slide cut the flange from the dramn
and breather hoses.

1) Remove the complete flange from
the tank,

D Loosen the ties (D) at the fuel
fifter (E}).

1 Disconnect the fifter from the
connection hoses and replace it.

A Before reassembiing, carefully
clean all parts Carefully clean the
fump intake mesh filter with a
gentle jet of compressed air,

Caution

The pump intake rmesh s very
thin. It might be easily damaged by a
strong jet of compressed air.

A The filter has a rmounting position.
The arrow on the outer container
musi be pomnting to the flange.

A Grease the new OR (F) on the
flange. Reassemble following the
reverse order.

@ Note

Mad Check for the proper flange
position: FRONT must be pointing
to the direction of travel of the
vehicte,
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CONTROLLO USURA E
SOSTITUZIONE PASTIGLIE

FRENO
. Attenzione

if fequndo impiegato
nell'impianto frenante, oftre a
danneggiare la vernice, é
dannosissimo a contatto degh acchy
o della pefle; lavare quindi
abbondantemente con acqua
corrente fa parte interessata in caso
di accidentale contatio

Importante

Afla consegna del motoveicolo,
dopo la sostituzione delle paghalie,
informare # Cliente che per almeno
100 K dovra utitizzare i freno
anteriore con cautela, al fine di
consentire un corretto e complefo
assestamento dei matenali d'attrito.

FRENO ANTERIORE

> Controllare attraverso ia fessura
ricavata sulla molfa (1} della pinza che
risulti visibile #f solco ricavato sulla
superiicie di attrito defle pastighe.

Importante

Se anche una sola delle
pastiglte risulta consumata sara
necassarto sostituirle entrambe.

Procedere alla sostituzione defle
pastiglie i questo modo.

> Rimuovere Iz coppiglia di sicurezza
{2} dai perni tenuta pastiglie

¥ Sfilare { perni (3) di tenuta pastiglie
verso {'esterno.

1) Rimuovere fa moffa (1) di tenuta
pastighe posta tra le semipinze.

) Spingere | pistoncini della pinza
completamente dentro af propit
afloggiaments, divaricando le pastighe
usare.

D Sfilare le pastighe usurate.

&> Note

Sastituire le pastiglie che
presentanc un aspetto lucido o
“vetroso .

A Insenre le pastighe nuove e
refativa molta (1),

A infilaraiperni di centragaio e bioccark
con e coppighe di sicurezza (2).

A Azonare ripetutamente fa leva del
freno per permettere 'assestamento
defle pastiglie sotto l'azione di spinta
del liguido freni.

® Verificare che if fivelio nef
serbatoro della pompa non sia af df
sotto dellz tacca o MIN

In caso contranio provvedere af
rabbocco procedendo come segue.
) Ruotare i semirmanubrio per
liveltare If serbatoio.

> Rimuovere if coperchio del serbatoio
swvitando le due viti a croce (4).

Y Rimuovere fa membrana interna
dat serbatoio.

2 Rabboccare con fiquido prascritto
fine af livelto massimo.

A Rimontare i componenti rimossi.

CHECNING BRAKE PAD WEAR.
CHANGING BRANE PADS
Warning

A Corrosion and irritant hazard.
Brake fluid is corrosive and will
damage paintwork. Avoid contact
with eves and skin. In the event of
accridental contact, wash the
affected part with abundant
quantities of running water.

Caution

Running in new pads Please
inform the Customer that new pads
must be run-in carefully for the first
100 kilometers (62.13 miles) to allow
the friction material to bed in
completefy.

FRONT BRAKE

) Check pad wear through the slot
in the catiper spring {1). The groove
between the two pads of friction
matenal must be visible.

Caution
if one of the pads is worn,
then change both pads.

Te change the pads, proceed as
followrs:

3 Remove the spring clip (2) from
the pad retaining pins.

3 Pull the pad retaining pins (3)
outwards and remove,

3 Bemove the pad retaining spring
(1) from between the two caliper
halves,

> Force the caliper pistons back into
their seats by forcing the brake pads
apart.

13 Remove the worn pads.

@ Note
Change pads which are shiny
or vitrified.

A insert the new pads and the
spring (1),

A Insert the centring pins and fix
them in place with the spring clips
{2,

A Operate the brake lever
repeatedly so that the pads bed in
under the action of the brake
pistons.

& Check that the brake fluid level in
the master cviinder reservoir Is
above the MIN indicator.

If necessary, top up as follows:

3 Turn the handlebar so that the
reservonr is fevel.

1) Unscrew the two cross-head
screws (4) and rernove the reservoir
cover.

) Remove the inner membrane
from the reservoir.

) Top up to the MAX level using
the brake fluid specified.

A Reassemble.



FRENO POSTERIORE

-2 Controflare attraverso la fessura
ricavata tra fe due semipinze che
risulti visibila atmene 1 mm di
materale di attrito sulfe pastigiie,

Importante

Se anche una sola delle
pastighe risuita consumata sard
necessaricr sostituirle entrampe.

Frocedere alfa sostiuzione delle
pastighe in questoe modo.

) Sfitare f perno (4} o tenuta
pastigiie verso l'esterno.

) Rimuovere la molla (5) di tenuta
pastighie posta tra le semipinze.

3 Spingere | pistoncini della pinza
compietarnente dentro ai propn
atoggrament, divaricande fe pastiglie
tsate,

) Sfitare le pastiglie usurate.

3 Note

Ml Sostituie le pastighe che
presentanc un aspetio lucido o
“vetroso”.

A Inserire le pastigiie nuove e
refativa molfa 15).

& infilare i perno o centraggic (4) e
spingerto fino in batiuta.

A Aznonare npetutamente if pedale
del freno per permettere
'assestarnento defle pastiglie sotto
l'azione di spinta def iquido freni.

® Verlicare che it ivello ne!
serbatoio risulti cornpreso tra le
tacchae v MIN e di MAX . in caso
contrario provvedare af rabbocco
dopo aver switato if tappo (6} del
serbatog.

REAR BRAKE

) Check through the siot betwesn
the two caliper halves that there ic at
least 1 mm/0.04 in. of friction
material on the pads.

Caution
if one of the pads is worn,
then change both pads.

To changs the pads, proceed as
foflows:

°Y Pult the pad retaining pin (4)
outwards and remove.

¢} Remove the pad retaining spring
(5) from between the two caliper
halves,

D Force the brake pads apart to
force the caliper pistons into thewr
housings,

©> Remove the worn pads.

Note

Change pads which are shiny
or vitrified.

A [nsert the new pads and the
spring (5).

A [nsert the centerng pin i4) and
push it alt the way in.

A Operate the brake pedal
repeatedly so that the pads bed
under the action of the brake
HHstons.

@ Check that the brake fluid level in
the rnaster cylinder reservoir is
between the MIN and MAX
marks. If this is not the case,
unscrew the reservoir cap (6) and
top up with brake fluid.
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SOSTITUZIONE LIQUIDO
IMPIANTO FRENANTE
Attenzione

. I liquido impiegato
nell'impranto frenante, oltre a
danneggiare la vernice, é
dannosissimo a contatto degli occh
o della pelfe; lavare quindi
abbondantemente con acqua
corrente 1a parte interessata in caso
dr accidentale contatio.

SCARICO CIRCUITO

¥ Toghere it coperchio con
membrana dal serbatoo fiquido freny.
> Collegare alla valvola di spurgo (1)
e (2} delia pinza uno spurgatore per
freni, comunemente reperibile in
COMIMencio.

- Aflentare la valvola o spurgo e
pompare con fo spurgatore fino a
quandg non esce iu fluido
dattympramnto.

3} In caso df indhaponibiiita delto
spurgatore, collegare alla valvola df
spurge (1 o 21 della pinza, un tubicino
i plastica trasparente e immergerne
festrernita i un contenitore
appoggiato sul pavimento e
contenente liquido freni usurato.

) Svitare di 144 di giro la valvola di
SpLIrgo.

2 Azionare Ia leva o i pedale
comando freno fing alla totale
fuonuscita del liquido.

2 Eseguire 'operazione per ogni
pmza freno.

RIEMPIMENTO CIRCUITO

A Riempire i serbatofo con ofic
prasciitio prefevato da un
contanitare infatto.

Importante

Mantenere sempre a livelic
V'olio dellimpianto durante tutta
l'operazione e lasciare "estremita det
tubo trasparente sempre mMmersa
nel kquido scaricato.

MNote por freno posteriore
2 Rimuovere Ja ruota postenore nef
modo descritto al capitolo "Stacco.

rattacco e revisione ruota posteriore’

defla sezione "Motorelaio”.

-} Rimuovere Ia pinza dalla prastra di
supporto @ posizionarla nella parte
superiorg def disco freno,
mantenendola con la valvola of
spurgo (2) 1o atto (vedi figura),

& Azionare diverse volfte la feva o il
pedale det freno per riemipire
fimpianto e spurgare 'aria,

A Coflegare afla vatvola di spurgo fo
spurgatore.

A Pormpare con o spurgatore e
allentare fa valvola di spurgo
veriticando sempre che i fiveflo non
scenda al di sotto def MIN

A Ripetere quest'ultima fase fino a

CHANGING THE BRAKE FLIND
Warning

A Corrosion and writant hazard.
Brake fluid is corrosive and will
damage pamntwork. Avoid contact
with eyes and skin. In the event of
accrdental contact, wash the
affected part with abundant
qguantities of running water.

DRAINING THE CIRCUIT

1> Remove the cover and membrane
from the brake fluid reservor.

3 Connect a brake bieeder -
commonty available on the market -
to bleed nipples (1) and (2) of the
brake caliper.

3 Loosen the bleed nipple and
pump with the bieeder until no more
flusd s draining off.

2 i you have no Dlseder availabie,
connect a piece of clear plastic
tubing to either of the caliper bleed
mpples (1 or 21 Place the other end
of the tube in a container on the floor
holding used brake fluid,

) Unscrew the bleed nipple 1/4
tuirr.

) Operate the brake fever (or pedal)
untit all Huid has been bled out of the
CIreuit.

'3 Repeat this operation on each
brake caliper,

FILLING THE HYDRAULIC CIRCUIT
A Fill the reservarr with brake Fluicd
from a sealed container.

Caution

During the next operation the
fluid level must remain topped up at
all times. The end of the transparent
Hastic tubing must remarin
imrnersed in the discharged brake
fiucf at all times.

Notes on the rear brake

) Remove the rear wheel as
outfined m chapter "Removing,
reassembling and overhauling the
rear wheel” under section “Frame”,

3 Remove the caliper from the
holder plate and place it at the top of
the brake disc with the bleed nipple
{2) pointing upward (see figure),

A Operate the brake lever (or pedal}
to il circunt and drain air.

A Connect bleeder to bleed nipple.
A Pump with bleeder and loosen b
leed nipple. Make sure fluid never
drops below the MIN level

A Repeat the bleeding operation
untif ar bubbles no fonger came out
of the plastic tube.

A Tighten the bleed nippie to the
specified torque.

A If you have no bleeder avaifable,
connect a piece of clear plastic
tubing as m the dram procedure.

A UUnscrew the bieed nippte 1/4 and



Posteriore
Rear

Anteriore
Front

Guando, nel tubo trasparente
collegato alla vatvola di spurgo, non
appaiono it bolle d'aria.

A Bloccare la valvola di spurgo alla
coppia prescritta.

A In caso dy indisponibilita dello
spurgatore collegare alla valvola o
spurgo un tubicing in plastica
trasparente come descritto per fo
scarico detlimpianto.

A Aprire la valvola di spurgo oi 1/4 di
giro e azionare 1a leva o i pedalte del
freno fino a quando inizierd ad uscire
fluicdo dalla valvola dr spurgo.

A Tirare completarnente la leva o if
pedale e por allentare fa valvoia di
spurgo dif almeno 14 df giro.

A Attendere qualche secondo;
rlasciare lentamente 1a leva o i
pedale e chiudere
contamporaneamente la valvola o
SPUrgo.

Importante

Non rilasciare la leva o il pedale
def frenc se fa valvola non é ben
serrata

A Ripetere {'operazione finche dal
tublcino in plastica uscird liquido
prive di boflicine d'aria.

A Compiare l'operazione di spurge
agendo su una valvola per volta.

A Bloccare alla coppia prescritta la
valvola di spurge e mstaftare i
cappuccio di protezione.

A Per eliminare completamente
l'aria che pud nimanere nal punto pits
alto della pompa freno anteriore,
agire allo stesso modo sulla vahola
di spurgo (3).

A !iveliare it liquido nel serbatoio e
fimontare gl elermenti rimossr,

Note per freno posteriore

A Rimontare fa pinza freno
posizionando correttarente if tubo
treno.

A Bloccare le viti i fissaggio defla
pinza freno posteriore alla coppia
prescritta.

operate the brake lever for pedai)
untif fiuid starting draining off the
bleed ripple.

A Pullin the lever or push down the
pedal completely, then locsen the
bleed rupple at least /4 turn.

A Allow several seconds. Aelease
the brake lever {or pedal} gradually
and tighten the bleed nipple st the
same time.

Caution

Do not refease the brake lever
for pedal) untd the bleed valve has
been fully tightened.

A Repeat the procedure untif the
fluid draming off the plastic tube
contains no rmore air bubbles,

A Complete bieed procedure on cne
bleed nipple at a time.

A Tighten bleed nipple to specified
torgue and instafl the pratective cap.
A Some air might remain trapped in
the uppermost section of the front
brake master cylinder. Repeat
procedure on bleed nipple (3} to
avoid this.

A Top up the brake fluid in the
reservoir. Refit all the parts removed
previously.

MNotes on the rear brake

A Refit brake caliper and place brake
line in the correct position.

A Tighten the fastening screws of
the rear brake caliper 10 the specified
torgue.
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SOSTITUZIONE LIQUHDO
IMPIANTO FRIZIONE
. Attenzione

if iquide impregato
nefl' impianto frizione, oftre a
danneggiare la vernice, &
dannosissimo a contatto degh occhi
o della pelfe; tavare quind
abbondantemente con acgua

corrente la parte interessata in caso
dr acoidentale contatto,

SVUOTAMENTO CIRCUITO

) Collegare afla valvola di spurgo (1)
posta sul gruppo di nvio, un
tubicing in plastica trasparente e
immergerne 'estremita in un
contenitore appoggrato suf
pavimento e contenante liquido
frizione usurato.

D Switare (1 ¢ 2 giri} 1a valvola i
spurgo.

D Togliere if coperchio (2) con
marnbrana dal serbatoio figuido ed
azipnare fa leva comando frizione
fmo alla totale fuoriuscita del figuido,
) Serrare la valvola di spurgo.

RIEMPIMENTO CIRCUITO

A Riempire it serbatoic con offo
prescritto prefevato da un
contenitore iNtatto.

Importante

Mantenere sempre a livelio
Foto dellimpianto durante tutta
l'operazione & lasciare ['estremita del
tubo trasparente sempre imimersa
nef iquido scaricato.

A Aziopare la leva delfa frizione,
aprire la valvola di spurgo o 1/2+1
gire e qumdi richiudere la valvola.

Importante

Nor rilascrare fa leva della
frizione se fa valvola non é ben
serrata.

A Rilasciare lenfamente fa Jeva delfa
frizione e attendere divers: secondi
dopa aver raggiunto fa fine defia
corsa defia teva.

A Rinetere 'operaziona fincheé daf
tubrcine in plastica uscira iquido
privo di bollicine o’aria,

A Bloccare alla coppia prescritta la
valvola df spurgo e installare
cappuceto o protezione.

A Fortare il fiqudo a circa 3 mm
sopra i riferirmento di ivello MIN
del serbatoio.

CHANGING THE CLUTCH
FLUID

Warning

Corrosion and irritant hazard.
Clutch fluid is corrosive and will
damage paintwork. Avoid contact
with eyes and skin, In the event of
accidental contact, wash the
affected part with abundant
quantities of running water.

DRAINING THE CIRCUIT

+} Connect a piece of clear plastic
tubing to the bleed nipple (1) on the
transrmission unit. Place the other
end in a container on the floor
holding used clutch fluid.

i3 Unscrew the bleed valve (1 or 2
turns).

3 Remove the caver {2} with the
membrane from the fiuid reservor
and operate the cltitch lever unti aif
the fluid has been bled out of the
et

3 Tighten the blesd valve.

FILLING THE HYDRAULIC CIRCUIT
A Fif the reservoir with specified
clutch fluid taken from a sealed
contamner.

u Caution

During the next operation, the
fluid level must remain topped up at
afl times. The end of the transparent
pPlastic tubing must rematn
immersed in the discharged fluid at
all times

A Operate the clutch lever several
tirmes, open the bleed valve (1/2 -1
tuwin) and then close it.

Coution

Do not release the clutch lever
until the bleed valve has been fully
tightened.

A Release the lever gradually and
alfow several seconds after the lever
has reached the end of its travel.

A Aepeat the bleeding operation
untd air bubbles no longer come out
of the plastic tube.

A Tighten the bleed nipple to the
specified torque setting. Fit the dust
cap to the bleed nipple.

A Top up the clutch flud up to 2
mm/0. 12 in. over the tank MIN
mark.
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CONTROLLO GIOCO
VALVOLE

) Per poter operare sufle valvole e
nacessano nmuovere # serbatoio,
f'air-box e if corpo farfaliato.

3 Per riruovere | coperchr delle
cinghre della distribuzione é
necessarto staccare fa battens e i
porta batteria, lasciando tutt gl
ttilizzaton colfegats,

Note

Tulte queste operazioni Sono
descntte afla sezione "Mototelaio”.
Le operazions raffigurate e le refative
descrizioni di questo paragrafo si
riferiscono afla testa verticale; if
medesimo procedimento dovra
essere eseguito anche per fa testa
orizzontale
Fer una mighor comprensione le
figure mostrano una testa nmossa
dal motore.

<2 Dopo aver nmosso i coperchio o
ispezione (1), con uno spessimefro
verificare il gioco esistents,

: 3 Con valvola in posizione di nposao,
infilare Ia larma deflo spessimeto tra
bilanciere di apertura e registro;
conternporaneamente fare leva con
un cacciavite (B) sorto alla forchetta
del bilanciere df chiusura.

H qroco deve rientrare nei valori
prescrith;

Bilanciere di apartura:

CHNECHING VALVE
CLEARANCES

+} To reach the valves, remove the
fuel tank, the air box and the throttle
body first.

) To remove the timing belft covers,
disconnect the battery and the
battery holder leaving aff users
connected.

Note

® Alf these operations are
described in section "Frame ™.
Procedures and figures contained m
this paragraph relate to the vertical
head repeat the same procedures
o the horizontal head as well.

For reasons of clarity, the figures
show the cvlinder head removedf
from the engine.

J Remove the inspection cover (1},
Use 3 feeler gauge to check
clearance.

-2 With the valve in rest position, Fit
the feeler gauge batween opening
{upper) rocker arm and opening
adjuster. At the same time, lever
with a screwdriver (B) placed under
the closing rocker fork.

Clearance must be as follows.

Opening rocker arm:

Aspirazione. mim a,05-0,18
Limite 005
Scanco mm 0.05+-0,23
Limite 0.05

) Con valvola in posizione df riposo
verificare con spessimetro, insenito
tra pattino bilanciere e camma, che
Qioco risuftr quelio prescrifto.

S—— —
Bilanciere dJi chiusura:

Intake in. 0.601-0.007
Lirryt 0.001
Exhaust in. 0.001=0.009
Limit 0.001

) With the valve int rest position, fit
the feeler gauge between cam
folfower and cam.

Clearance must be as specified:

Closing rocker arm:

intake in. 0.006+0.009
Limit 0.009
Exhaust i, 0.004+-0.007
Limit 0.007

Apirazione: mm 0 16-0.25
{imite 0.25
Scarico: mmn 0.11-020
Limnte 0.20

Se rvalori riscontrati nsuftano fuori
dai firniti prescritti, determinare
comunque if valore e procedere alla
registrazione come descritto al
paragrafo successivo.
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If the clearances measured are
outside the specified limits, adfust
following the instructions in the next
section.



REGISTRAZIONE GIOCD
VALVOLE

6 Note

Tutte le operaziom di
SMICMtaggro e nmontagaoio der
components delfle teste, sonp
descritte dettaghatamente aila
sezfone "Meotore”™

Y Rimuovere i coperchio esterno
delfa distribuzione.

GIOCO DI APERTURA

> Rirruovere o coperchio centrale df
tenuta de' pernt bdlancien

Y Unihzzando Pattrezzo codd.
88713.0862 sfilare parziaimente i
perno del bilanciere superiore in
modo da poter spostare lateralmente
if bilanciere stesso, dailinterno della
testa.

) Sfilare dalta sormita delia vatvola
if regustro (1),

2 Per sostituirto con altro of
spessore appropriato (scala da
1.8 2 5 mim) & necessaric misurarne
fo spessare utilizzando {'apposito
cabbro cod. BB765.0978 & un
cCoImparatore insertto su un supporto
a colonna,

J Agzerare lo strurmento ed (nserre
i registro sulla somimita del calibro
per nusurarne lo spessore.

& Remstaliare fregistro di spessore
adatto suffa valvola.

ADJUSTING VALVE
CLEARANCES

Note

All dissambly and reassembly
procedures relevant ta head
components are outlined under
section "Engine”.

) Take off the other timing cover.

OPENING CLEARANCE

Y Remove the central cover that
holds the racker arrn shafis,

) Fit tool no. B8713.0862 and partly
shde out the shaft of upper rocker
arm. That way, the rocker arm can
be shifted to the side inside the
head.

-3 Remove the shim (1) from the
valve top.

2 To select a replacement shun with
adequate thickness (1.8 to 5 mmy/
0.07 to 0.20 in. range), measwre the
ofd shim with the gauge no.
88765.0978 and a dial gauge fitted
a2 @ post Support.

2 Set dial gauge to zero and place a
shun on tog the gauge to measure
its thickness.

A Fit an adequate shirm on the vaive.
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GIOCO DI CHIUSURA

Se il groco tra bilanciere inferiore e
scodelling risuita scarso o
abbondante & necessario, per poter
sostituire lo scodelling, rimuovere
l'albero a camme procedendo in
questo modo,

¥ Aimuovers if coperchietto (2)
svitando le viti (3.

) Sfilare completamente [ perni dei
bifancter: supenon riutilfizzando
f'attrezzo cod, 88713.0862.

'Y Svitare fe due viti dr fissaggio (4) e
shilare i supporto compteto di
pulegaia e atbern a camme dal lato
destro.

) Stitare | bifanciers superfori
dall’interno deffa testa.

2 Portare i pistone al P.M.S. per
evitare che fa valvola, priva dj ritegno,
cada all'interno del cilindro.

3 Con la dovuta cautela, inserire un
perno di allumiinie datf’apertura del
supporto albero a camme facendolo
passare dietro al pattino (A); spingere
quest'ultimo verso 'esterno &,
mantenendolo in questa posizionea,
sfilare fo scodefling di ritorno (Bl e i
due sernianelli (6) dal gambo della
valvola,

Importante

£ opportuno inserire uno
straccio sotto alle leve der bilanciar
per evitare ar sermianelli (6) di cadere
all'imerna def condorti di scole ofio.

) Controllare lo spessore delfio
scodellino utifizzande (“apposito
calibro cod. 88765.0978 ¢ un
comparatore inserito su un supporto
a cofonng fcorme mostra 1a fiqura).

'} Misurare {'attezza delfla spalla delto
scadellino.

A Scegliere io scodelline appropriato
{vengona forniti con spessore delfa
spalla da 2.7 +3,7 mm) par ottenere it
gioco prescritto e nmontario
rifacendo in modo inverso fe
operazioni precedentements
descritto:

¥ Verificare nuovarmente il gioco.

A Ammontare i componenti e le
strutture rimosse per {'operazione.
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CLOSING CLEARANCE

If clearance between lower rocker
arm and closing shim is too smafl or
too farge, remove the camshalt to
replace the closing shim. Proceed as
follows.

X Undo the screws (3] and remove
the cover {2},

1} Remove the upper rocker arm
shafts using the toof no. 8713.0862.

2 Undo the two fastening screws

i4) and remove the support complete
with timing helt rofler and camshaft
from the right side.

-} Remove the upper rocker arms
from the head.

7 Move the piston to the T.D.C.
fotherwise the loose valve would fall
into the cyhinder).

) Gently fit an alumiiniun drift into
the openining of the camshaft
support and shde behind cam
folfower (A}, Push follower outwards
and keep it inthis position. Remove
the closing sfum (5} and both
splitrings (6] from valve stern.

Caution

Fut a cloth under the rockers
to prevent the split rings (6) from
fatling into the oil scavenge holes.

) Check the shim thickness with
the gauge no. 88765.0978 and a dial
gauge fitted on a post support (as
shown in the figure).

) Measure shim shoulder thickness.
A Select the right shirm (shoulder
thickness avallable: 2.7 to 3.7 mmy/
0.17 to 0.15 in.) 50 to obtamn the
required clearance and reverse the
above procedure to fit it

) Check clearance agam.

A Refit any components and parts
vou have removed.



REGISTRAZIONE TENSIONE
CINGHNIE DISTRIBUZIONE

L'operazione gi registrazione
tensione cinghie distribuzione &
passibite anche con motore installato
sul tedaio, dopo aver rimosso la
sermicarenatura destra, fa batteria, it
porta battena e tutt | component:
che possono interferire con io
sfrumento di misura, lasciando utti
gli utihzzatori collegati (vedh sezione
"Mototelzio”),

3 Rinuovere | coperchi esterni delle
cinghie distribuzione svitando le wviti
ai fissaggio.

Note

Per una mighore
comprensione, 13 figura mostra un
blfacco motore rimosso dal telaio.

Per registrare la tensione agire nel
modo seguentea:

1} posizionare | cilindro relativo af
controlfo in fase di scoppio (valvole
chiuse/:

> allentare complatamenie la
cinghia agendo sull'eccentrico, dopo
aver allentato il dado dr serraggio;

2 applicare o strurmenio di misura
fcod. 051.2.001.14),
opportunamente configurato per
motor 4 vatvole, nel braceio df
cinghia compreso tra fe due pulegoe
df comando alberi distribuzione;

- Y ructare 'eccentrico in senso
antiorano raggiungendo if valore
max. sulta scala delfo strumento,
invertendo if senso di rotazione,
fissare i tenditore al valore o 2,8

Importante

£ importante che if valore
della tensione sulfo strumento venaga
raggiunto durante 1a fase di rilascio
fvalori decrescenti sulla scala deflo
strumenta).

A Bloccare i dado df serraggio alla
coppia prescritta, controffando che fo
strumento mantenga if valore
ImMpostato.

A Rimontare fe strutture rimosse per
l'operazione,

ADJUSTING TIMING BELT
TENSION

Timing befts can be tensioned up
witl the engine in the frame. To
access the belts, remove the RH
body panef, the battery, the bartery
maount and all components that could
interfera with the measuring
instrument and leave alt iterms
connected (see section'Frame’}.

i Unscrew the retaining screws on
the timing belt covers and remove
the covers.

Note

For reasons of glarity, the
figures show the engine block
removed frorm the frame.

Set timing belt tension as follows:
3 bring the cylinder you wish 1o
check inthe combustion stroke
position fvalves closed);

Diloosen the lock nut, turm the
eccentric and fully sfacken the beft;
D fit the gauge no. 051.2.001.14
suitably configured for d-valve
engines to the portion of beft
between the two belt rollers that
drive the camshafts;

X turn the eccentric
counterclockwise untif reaching end
of scale. Then tighten tensioner
rofler at 2.5 tension.

Caution

The tension vaiue must be
read off on the gauge when the
tension s refeased (instrument
reading decreases).

A Tighten the lock nut to specified
torque. Check the instrurment
reading remains unchanged in the
process.

A Refit any parts or components you
have removed.
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REGISTRAZIONE CORPO
FARFALLATO

if corpe farfallato costituisce un
elernento molto importante per ia
gestione deffa potenza del motore,
sia i terminy di resa prestazionale
che net controfio dell’ermissione dei
gas df scarnco.

Esso & composto da varie parti che
vengono assemblate e tarate
tenendo conto, in fase o
produzione, dei risuftati acquisits
dafte molteplici prove sostenute da
tecruci e colflaudatori. Ogni elemento
del corpo farfallato costituisce parte
integrantg e mscmndibile del sistema
o triezione-accensione e deve
Tunzionare in perfetta sintonia con
tuti gh altr efermenti.

Per rispondere a questa esigenza i
equilibrio sconsighiame dr intervenire
in maniera paroiate suf corpo
farfallato ed illustnamo la procedura
da seguire per la messa a punto
completa di questo elemento.
Hustreremo le seguent operazioni:
3 posizione del potenziometro;
3 bilanciamento delle portate d'arnia;
- registrazione titolo miscela al
regime dr Mo

La registrazione def titolo della
miscela al minimo & uno def
parametrnt dr funzionamento oel
motore controffali da quasi tutte le
narmativa antinguinamento
internazionale. It nspetto di questa
normmative porterg ad avere un titolo
deffa miscela "magro” fintorne af
valore 1,5% di COJ per contro,
l'esigenza di una mighore guidabiiita
portera invece ad un ttolo di
“massime carico” egquivalente ad
una percentuale di CO compresa ira
4 & 6%. Considerando I'utifizzo ir
moftt casi agonistico del mezzo
teniamo conto di quest ultimoe
criterio.

Per fesecuzione pratica di queste
operazion & necessario disporre di:
D strumento di diagnos:
"MATHESIS™ cod. 88765, 1068
) vacvometro a colonne ch
mercurio;

I CO tester.
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THROTTLE BODY
ADJUSTMENTS

The throttle body is a cruciat
COMponent in engine power
management and is responsible for
performance and exhaust emission
controf,

During production the throttie body
assembly is adjusted and set using
data from extensive testing. Each
part of the throttle body assembiy 15
an integral part of the infection-
ignittion systemt and must work in
complete harmony with all the other
parts of the system.

The throttle body should therefore
be seen as a whole and we strongly
advise you 1o treat itas such. This
section describes the procedure for
adjusting the threttle body as a
system,

This section describes the followmng
operations;

) Positioning the throttle position
SeNns50f.

+} Balancing the air flow.

) Adjusting the iditng mixture.

The idling mixture strength is an
engine operating parameter subject
o strict international environmental
protection legisiation. This legistation
tends towards a lean mixture (with
CO at 1.5%) while optimum vehicle
performance fends towards fullHoad
mixtures with CQ values between
4% and 8%. Considering that the
motarcycle concerned is typically
used for racing, the zetting
described here is that for optimum
performance,

For this operation you will require
the folfowing nstruments:

2> "MATHESIS ™ tester code no.
8876%5.1069;

-2 Mercury colurmn vacuometer.

> CO tester.



Posizione del potenziomeitro
Agire nel modo seguente dopo aver
regrmato termicarmente i motore:
) staccare it serbatoio dal tefaio e
mmuoveare 1 cornett o aspirazione e
Var-box nel modo descritio alia
sezione "Mototelao”;
-} Allentare completamente o
staccare i cavo dif comando
acceleratore dal corpo farfaliato.
+) Svitare fa vite of registro (1) della
farfalla cilindro orizzontate in modo
chie non appoggr sul refative
finecorsa.
) Agrre sul pomello (2) def tirante di
collegamento delle farfalle per
accertarsf che la farfafla MASTER
iquella del lato potenziometro) risulti
completamente chiusa.
2 Collegare i cavo df alimentazione
del "MATHESIS” (RC 582) alla
batteria defla moto e al connettore a
3 vie del cavo adatiatore
autodiagnosi PAKARD (PE A 607).
) Connettere i cavo adattatore
autodiagnosi PAKARD af cavo
adatiatore autodiagnasi COS (RC
586} e collegare quest uitimo alfa
porta centrale dello strurnento.
- Collegare it cavo adattatore per
patenziometro (PF A 615} alla porta
COM 2 deflo strumento e af
potenziometro del corpo farfallato.
2 Introdurre la "Memory card”,
entrare nelia funzione
‘Potenziometro”™ e verificare sullo
strumento if valore dr 150 mvyE15.
) In easo di valori differenti,
aflentare fe 2 viti (3) di fissaggio
potenziometro e, mantenendo in
pasizione dr chiusura 1a farfalla
MASTER, ruotare i potenziometro
fino a leggere suflo strumento il
valore prescrifto.
-3 Serrare f& viti (3} del
potenziometro quindi staccare i3
connessione del "MATHESIS” dal
potenziometio e nconnettere i
cablaggio defla moto.
-3 Se e stato staccato, reinsenre il
tertminate def cavo doi cornando
acceleratore nelfa carrucola per
attivare i comando e registrare la
corsa seguendo le indicazioni
rportate al paragrafo “Regolazione
cave df comando del gas” di questa
sezione.

Bilanciamento delle portate
d'aria

X Collegare d vacuometro ai colfettors
aspirazione dopo aver rimosso la vite
che chiude il foro di applicazione del
raccorde dello strumento.

) Chiudere completamente fé vitf {4)
dr by-pass.
> Avviare fa moto € manteneria
leggermentes accelerata.
) Bilanciare la depressione nei
condottt dr aspirazione agendo suf
pomelio (2) def tirante doi
collegamento delle due farfafle.

Positioning the throtile
position sensor

Warrm up engine then proceed as
follows:

) take the tank out of the frame and
remove intake funnels and air box as
described in section “Frame";

2 Fully loosen or disconnect the
aceeterator and choke controf cables
from the throttle body.

3 Unscrew the honzontal cylinder
throttle adjuster screw (1} so that it
1s aot resting on its end stop.

D Rotate the knob (2} of the throtile
linkage so that the MASTER throttle
fon the throttle position sensor sidel
ts fully closed.

2 Connect the "MATHESIS” (RC
582) tester power supply cable to
the bike battery and to the 3-way
Fackard self-diagnosts adapter cable
(PF A 607).

) Connect the 3-way Packard self-
diagnos:s adapter cable to the CDS
self-diagnosis adapter cable (RC
686). Connect the CDS adapter
cable to the main port on the tester.
> Connect the throttie position
sensor adapter cable (FF A 615) to
the throttle position sensor interface
and the COM 2 port on the tesier.
) Insert the memory card in the
tester and access the "Throttle
position sensor” function. You
shouid get a reading of 150 mVt15.
2 If you obtain a different reading,
toosen the two throttic position
sensor retaining screws (3}, Keeping
the MASTER throttle in the closed
posttion, turn the throttle position
sensor until you obtain the specified
reading on the tester.

2 Tighten the throtiie position
sensor screws (3). Disconnect the
"MATHESIS " tester from the
throttle position sensor and
recannect motorcyching wirng.

L If you have disconnected throttle
Bowden cable terminagl, slide the
cable onto the pulley and adjust
cable travel ag indicated in the next
section.

Balancing air How

13 Remove the screw on the
vacuometer connector hole and
connect the vacuometer to the
itake manitolds.

13 Fully tighten and close the by-
pass screws {41,

2 Start the engine and run it stightly
fast,

-3 Balance the vacuum in the intake
manifolds by turmng the throttle
finkage knob (2),
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Registrazione titolo miscela af
regime di minimo

2 Collegare il potenziometro allo
strumento di diagnosi, come
descritto per la registrazione delfa
sua posizione ed entrare nella
funzione "Autodiagnosi’.

< Agire sulla vite di registro (1)
MASTER, fino a leggere suflo
strumento un valore di 2,58 °,

Y} Rimontare tutte le strufture
fimosse.

-2 Alfentare poi le vitt (4) di by-pass
o ogni cifindro, fino ad ottenere un
regime rminimo di 1000+ 1100 min-,
con portate o ana bifanciate.

3 Nel caso in cui f corpo farfallato
risults parbcotarmente usurato, &
possiile trovare difficoltd a regimare
i motore. in quesh casi agire sufla
vite {1} di registro fino ad ottenere il
regime prescritto, modificando in
guesto modo i valore
precedentemente trovalo,

2} Coflegare un CO tester alle prese
Suf tubr O s¢arico mediante | raccords
cod. 88713.1010 ¢ registrare if
tenore di CO in ogni cilindre agendo
sufle viti dr by-pass (4). Se la
percentuale nscontrata non rientra
nel valor stabuliti operare sul trirnmer
{6) della centralina, dopo aver
asportato f tappo d protezione. ff
trimmer agisce come una vite df
muscela: svitando si arrfcehisce,
avwilando si smadgrisce.

-) Spingere il bottone (6) sul
cormando del gas e, operando sul
reqistro (7) def cavo, controfiare che
i motare giii 2 un ragime o
1500=71600 mmn .

Importante

L 'asecuzione in successione
df queste opearazioni pud alterare if
risuftato g quelle precedeni; &
pertanto necessario raggiungere if
COmMpromesso mighore che in questo
casoc corrisponde a:
~ portate d’aria bilanciate;
- percentuale di CO compreso tra
1.5 ¢ 6%,
- regime minime corrispondente a
1.000-1.100 min .

Considerando che if trirnmer agisce
analogamente per tutti glf injettor
puo accadere che uno def cifindri
risufti pit ricco dell’aftro. Se questa
differenza & contenuta (£0,5%) cio
non costituisce un probfema. Se la
differenza é consideravole fesempio
1%} conviene sacrificare un po' if
perfetto bilanciamento delle portate
d'aria a favore di una rmighore
uniformita i titolo che si otterra
chiudendo la vite i by-pass def
citindro pr “magro” o aprendo
leggermente quella dei cilindro pit
“neco”.
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Adjusting idling mixture

) Connect the throttle position
sensor 1o the tester as described in
the positioning procedure and
access the “Self-chagnosis™ function,
D Turn the MASTER adjuster screw
(1} urrtit you obtan a reading of
258",

) Refit any parts you have remaved.
Y Unscrew the by-pass screws (4)
for each cyvlinder until you obtain an
idling speed of 1000-1100 rpm with
balanced air flow,

<2 If throttle body 15 dateriorated,
vou will find some difficulty in
setting iding speed. Wher this is
the case, turn the adiuster screw (1}
until obtaining the idiing rom
specified.

> To check the CO level, connect
the CO tester to the exhaust pipes
USINg connectors code no.
88713.1010. Sef the CO level in
each cylinder by turning the by-pass
screws (). 1f tha €O rate is not
within specified values, remove the
trimmer cover on the control unt
and adjust the trimmer (5}
accordingty. The trimmer is simifar to
a muxture screw, turn the trimmer
clockwise to enrich the mixture, turn
the trimmer anti-clockwise to fean
out the mixture.

) Press button (6} on the throttle
twistgrip and work the cable
aduster (7) to make sure tghat
engine is running ar 1500-1600 rorm.

Caution

Adjustrnent of the throttle and
starter cables can change the resuits
of the other adiustrments made
previously. Here 1t is a question of
striking the right compromise
betweern one set of adiustments and
the other. You must, however,
optinuse adiustments to obtain the
following result:
- Balanced air flow
- CQ levet between 1.5 and 6%
~ ldling speead 1,000-1,100 rpm.

The trimmer adjusts all the iyectors
in the same way and as a result it
may occur that one cvlinder runs
richer than another This 1s not a
problem when the difference is
small {e.g. £0.5%). If the difference
is large (e.g. 1%}, it will be necessary
to sacrifice perfect air flow balancing
n favour of 3 more uniform mifure.
Do this by closing the by-pass screw
of the cylinder which is running
leaner and shightly cpening the hy-
pass screw of the cviinder which is
running reher.
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REGOLAZIONE CAVO DI
COMANDO ACCELERATORE

Importante

Operando sul cavo o
comando acceleratore si puo
compromettere la registrazione def
corpo farfallato. Consultare if
paragrafo precedente prima o
mtervenire sul registro def cave
Sopracitato.

La manopola di comando
deit‘acceteratore in tutte le posizioni
di sterzata deve avere una corsa a
vuoto, misurata sulla perntferia del
bordino delta manopola, o 1,6+2
.

2 Se é necessario regotarta, agire
sulf'apposito registro (1) situato in
cornspondenza del cormando stesso.
Regolazioni piu consistenti sul cavo
del gas s possonn effettuare agendo
sul regrstro (2) posto sul lato destro
del corpo farfalfato.

-2 Dopo aver sfilato i cappuccio,
affentare if controdado (3} e operare
sul registro (2) per stabilire of gioco
prescritto.

A Serrare il controdado e calzare i
cappuccio dr protezione.

Ferodicarnente & necessario
controflare 1a condizione delfa guaina
esterna del cave ¢ comande
acceleratore. Mon deve presentare
sehiacciamenti o screpolature nef
ricoprunento plastico esterno.

2 Per mantenere la scorrevolezza
del comando fubrificare
penpchicamente Pestremita del cavo
Q! Lrasrussione Con grasso
prescritio.

) Venficare, agendo sul comando, |
funzionamento scorrevole def cavo
Nterno. se st manifestano athriti o
fnpuntaments Sosituirio.

) Per lubrificare o cornando
acceleratore & necessario rimuovera
il coperchietto (4) svitando le 2 viti (5)
ai fissaggio.

Y ingrassare l'estremita del cavo (6)
e la carrucola.

A Aichiudere con moita attenzione i
comando inserendo i cavo (6) nefla
slitta {A) def coperchietto (4.

A Bloccare i coperchio con le due
viti (9} df fissaggio.

ADJUSTING THE THROTTLE
CABLE

Caution

Adiustrment of the throttle
cable can affect throttle body
adfustments. Before you adjust this
cable, refer to the previous section.

The throttle twist grip must have a
free travel of 1.5 t0 2 mm/0.078-
0.157 in. {measured on the twist
arip runt in alf steening positions.

> Fine adjustments can be marde by
turning the adiuster (1) on the twist
grip. For farger adfustrments, use the
adjuster (2) on the RH side of the
throttle body

> Remove the cap, loosen the lock
nut (3] and turn the adjuster (2) to
obtain the cable play required.

A Tighten the fock nut and shide the
protective cap back on.

At regular intervals, check the
condition of the outer sheath on the
accelerator cables. The plastic
sheathing must be undamaged and
free from cracks and kinks.

> Grease the cable ends with the
spectfied grease,

> Operate the rwist grip and the
choke lever to check that the cables
operate smoeothly. Change cables
which jam or are stiff to operate.

12 To grease the throttle cable
mechanism: unscrew the 2 screws
5} and remove the twist gripy cover
{4].

> Grease the cable end (6) and the
cam pulfey.

A When refitting the cover ensure
that the cable (6} is inserted in the
stider (A} i the cover (4).

A Refit the cover and tighten the
retaining screws (&),
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Tensione catena {sul i le}

Chain tension acfustment {onsidemnd?

ALLENTA / LOOSEN!NG Y
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REGOLAZIONE TENSIONE
CATENA

Con moltociclo sul cavalletto laterate
verificare che Ja distanza tra esterno
catena e pattino sul forceflone, nel
Cunte intermedio tra asse forcellone
e asse ruota. sia 285 mm.

Se cio non risulta procedere come
segue!

D cont fa chuave pohigonate o 14 mm
i dotazione alfentare le due viti (1)
che tengona bloccato it mozzo
postanore al farcellone.

) apphicare la profunga alla chiave in
dotazione e insenre if denting o
quest'ultima in un settore del mozzo
eccentrico;

=Y ruotare of rmozzo eccentrico fing ad
ottenere la giusta tensione della
catena. Auotando it 5enso antiorarno
st tende fa catena; in Senso orano si
aflerita fvista fato catenal;

Importante

Durante questa operaziong
rmantenere sempre 'asse della ruota
(R} al df sotto deli’asse eccentrico
{EL

A lubrificare con grasso prescritto
sotiotesta e filetto, quindi bloccare ie
witi (1) alla coppia di serraggio
prescritta procedendo con sequenza
1-2-1,

Attenzione

il corretto sefraggio delie viti
of bloccaggio del moazzo eccentrico é
fondamentale per 1a sicurezza del
pilota e del passeggero.

REGISTRAZIONE GIOCO
CUSCINETT!I DELLO STERZO

Riscontrando eccessiva liberta di
movimento del manubrio o
scuotimento delfa forcetla rispetio
afl'asse o sterzo & necessario
procederg alla regolazione nel modo
seguente”
2 allentare la vite {1) del morserta o
tenuta cannotto suffa testa o sterzo;
Y alfentare fe vitd (2} sulla testa off
sterzo n corrispondenza dei morsetts
di tenuta steli forcelia;
) bloccare con apposita chiave
88713.1058 ia ghiera (3} dfi
registraziane alfa coppra oi serraggio
prescrittar
A spingere in appoggio sulla ghiera
{3} ia testa di sterzo e serrare le vits
alfentate in precedenza alla coppia
prescritia.
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ADJUSTING CHAIN TENSION

With the motorcycie on the side
stand. the distance between chain
outer side and swing arm sfiding
shoe measured at the mid-point
berween swing arm and wheel axis
should be 25 mm/0.98 in.

If necessary, adjust as follows:

- ) loosen the two screws (1) that
saouwre rear hub 1o swing arm using
the 14-mm/0.55 n. pin wrench
supplied with the tool kit;

- X fit the extension to the wrench
and haook wrench pin to a sector of
the eccentric hub;

J turn the scceninic hub until chaw
tension is correct. Tuin clockwise to
tension up, anticlockwrse to slacken
fwiewed from chain side}:

Caution

During this operation, whee/
axis (R) should atways remain below
eccentric hub axis (E}.

A smear recommended grease on
head underside and threads of
screws {1 then tighten the screws
to the @pecified torque ina 1-2-1
seguence.

Warning

A proper eccentric hub
fastening screw tightening is of
major importance for the rider’s and
passenger’s saftety.

ADJUSTING STEERING
BEARING PLAY

Should you find that handlebar free
play or fork side play relative to
steerng axis are excessive, adjust as
folfows:
Y loosen screw (1) on the clamp
that secures steering tube to
steering head,

Yloosen the screws (2} focated on
steering head af fork legs clarmps;

Y use wranch no. 88713.1058 to
tghten the nng nut (3} to specified
torque;

A push steering head untit it contact
the ring nut {3} and tighten the
screws you have loosenad
previously 10 specified torque,



REGISTRAZIONE POSIZIONE
PEDALE COMANDO CAMBIO E
FRENO POSTERIORE

Per assecondare le esigenze ¢ gwda
¢ ogni prlota e possitile modificare
la posizione defte leve comando
caAmNG e frenc postenore Hspetto
afl’appoagiaped.

Le figure riportano le quote per poter
nistabilire la configurazione originale
i detti componenti

Per modificare la posizione defla leva
comando cambio agire nel modo
seguente:

) Bloccars asta (4) e allentare |
controdad (B e (C).

) Wote
Wl /1 dado (B} ha un filetto
SINSHrOrso.

) Ruotare 'asta {A), operando con
una chigve aperta sulla parte
esagonale, facendo assumere af
pedale camtno iz posizione
desiderata
A Serrare contro 'asta entrambi
controdach
Per modificare la posizione delia leva
comando freno pasteriore agire nel
modo seguente:

Y Allentare if controdado (D).

Y Ruotare Ia vite (E) di regisira covsa
pedale fino a stabilive Ia posizione
desidersta
A Serrare i controdada (D)
® Venficare, agendo a mano sul
pedale, che questo presents un groco
o circa 1,52 mm prirmma o infziare
lazione frenanie.

Se cosi non risufta occorre
modificare la lunghezza delf astina df
cormanda rielfa pormpa nel modo
Seriente.

) Aflentare i controdado (F}
suil'asting defla pormpa.

A Avvitare U'asting sulla forcefia (G)
per autmentare o gioca o svitarla pear
chiminurio.

A Serrare if controdado (F) e
verificare nuovamente it groco.

ADJUSTING THE POSITION OF
THE GEAR CHANGE AND REAR
BRAKE PEDALS

The position of the gear change and
brake pedals relative to the footpegs
can be adjusted to suit rider
preferred riding position.

Indicated in the figures are the
standard factory settings, in the
event vou need 1o reposition the
concerned cormponents.

To adiust the position of the gear
change pedsal, proceed as follows:
3 Clamp the rod (A) and leosen the
lock nuts (B} and (C).

Note
Lock nut (B) has a left-hand

)
thread.

3 Turn the rod (A} until the gear
change pedal is in the required
position.

A Tighten the two lock nuts.

To adiust the position of the rear
brake pedal proceed as follows:

) Loosen the lock nut (D).

22 Turn the pedal travel adiuster
screw (E) until the pedal is in the
reguired position

A Tighten the fock nut (D).

® Operate the pedal by hand and
check that there is 1.5 to 2 mm/
0.058 to 0.078 . of pedal free play
before the brake begins to operate.
I this iz not the case, adjust the
length of the brake cyinder control
rod as follows:

2 Loosen the lock nut (FHon the
brake cyiindar controf rod.

A Toincrease the amount of pedal
free play, screw the rod further into
the fork {G) To decrease the amount
of pedal free play, unscrew the rod
away from the fork (G,

A Tighten the lock nut (F] and check
the amuount of pedat free play.
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REGOLAZIONE FORCELLA
ANTERIORE

La forcelia & regolabile sia nella fase
di estensione sia nella compressione
degh stefi.

La regolazione avviene per mezzo
dei registri esterni a vite:

Al per modificare if freno idraulico in
estensione;

B per modificare if precarico delfle
moffe interne;

Cl per modificare if freno idraulico in
compressions.

2 Rugtare con un piccolo cacciavite
a tagtio il registro (A), posto sulla
sommita di ogni stelo forcefla, per
mtervenire sul freno wraulico m
estensione.

'} Per agire sul registro (C) mfrodurre
un cacciavite attraverso if foro
passante sul perno ruota in
cormspondenza dell asse stelo
forcelta,

Ructando fe witi (A e C) df
regolazione si avvertiranno degh
scatts, ognuno dei qualt corrisponde
ad una posizione di smorzamento.
Avvitando completamente 1a vite fino
a bioccarla si ottiene g posizione
0", che corrisponde afla massima
frenatura.

A partire da questa posizione,
ruotando i senso antiorarno, si
Possonc contare + vari scatti che
corrisponderanno successivamente
alle posizioni 1, 2, ecc.

Le posizioni standard sono le
seguentt:

® compressione:

12 scatti;

® estensione:

17 scatty,

i valore massimo & of 14 scatti a cui
corrisponde ta posizione df munima
frematura,

2 Per modificare fl precarico delia
molla interna ad ogni stelo ruotare i
registro ad estremita esagonale (B)
con una chiave esagonale di 22 mm.
It valore del precarico (1) puo variare
tra 25 ¢ 10 mm.

® Lz taratura originale corrisponde a
20 mm.

importante
Regolate i registri dr entrambi
gfi steli sulle medesime posizioni,
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FRONY FORK ADJUSTMENT

Front fork features compression and
rebound damping and spring preload
adjustrneant.

The fork has three external
adjusters:

Al rebound adjuster

Bl spring preload adiuster

Cl compression adjuster.

3 To set rebound damping, use a
small screwdriver to turn the
adjuster (A} on the top end of each
fork feq.

2 To adiust copmypression damping,
insert a screwdriver through the
wheel shaft hole on fork feg axis and
turn the adjuster (C),

Adjusters A and C have click settings
that determine the different damping
positions.

Hardest damping is obtained with
the adjuster fully tightened to the
‘07 posttion, that you can use as a
starting point.

Turn the adjuster anti-clockwise and
count the clicks corresponding to the
various settings.

Standard settings are:

® Compression:

12 clicks.

® Rehound

11 clicks.

The compression and rebound
adiusters have a total of 14 click
setiings each; the 14th click gives
the softest darmping.

) To change the preload of the
stanchion springs, use 5 22 mm/0.87
in. hex. spanner to turn the hexagon
caps (B] of the stanchions.

Spring pre-foading (1) can be set to
between 25 and 10 mm/0.98 and
0.39 in.

@ Factory setting is 20 mm/0.79in.

Caution

The adjusters of both fork
legs must be set to the same
positions.



REGOLAZIONE
AMMORTIZZATORE
POSTERIORE

L'ammortizzatore posteriore & dotato
di registre esterni che permettono o
adeguare l'assetto della moto alfe
condhzion of carico.

It registro (A), in corrispondenza del
fissaggio inferiore
dell’'ammortizzatore al forceflone,
regola il freno idraulico nella fase dy
estensione {ritorno);

il registro (B}, solidale af polmone di
espansione dell'ammortizzatore sul
lato smistra, ragola if freno idraufico
nelfa fase df compressione.

Le ghiere (C e D}, poste nella parte
superiore dell’ammortizzatore,
registranc il precanco defla molfa
esterna.

Ruotando in senso orario | registri (A
e B) si aumenta if freno; viceversa
dirrinuisce.

® Taratura Standard.

dalta posizione df tutto chiuso {senso
orario} svitare | regisin (A - B):

di 1 giro (EU/USA);

i 14 chck (SPS/S).

Fer modificare il precarico delfa molla
aflentare, con una chiave a settore, la
ghiera superiore (C). Avwitando o
switando la ghiera inferiore (D}
aumentera o giminuira if precarico.
® | unghezza Standard della molia,
160 mm (EU/USA),
151 mm (SPS/S)

Attenzione

A Per ruotare le ghiere di
registrazione del precarico utilizzare
sofamente una chiave specifica ed
usarla con particolare cautela per
evitare che il dente della chisve
pO5s3 Uscire imyprovvisamente daf
vano della ghiera durante
movimento, Se cio dovesse
accadere, la mano dell'utilizzatore
potrebbe urtare violentemente alftre
parti def motociclo. Non gtitizzare
assolutarmente chiavi con dente
roppo piecolo o con impugnatura

rOpRa corta.

A Attonzione
L'ammortizzatore contiene

gas ad alta pressione e potrebbe

causare serf dann e smontato da

personale inesperto.

Importante

Nell'usc con passeggero e
bagagho precaricare al massimo ta
moila dell ammortizzatore posteriore
per rmgliorare if comportamento
dinamico del veicolo ed avitare
passibilf interferenze col suolo. Cié
puo nchiedere 'adeguamento deffa
regolazione def freno idraufico in
astensione,

ADJUSTING THE REAR SHOCH
ABSORBER

The rear shock absorber has an
external adiuster for setting the
rmotorcycle so as to match foad
conditions.

The adjuster (A} is located at
monoshock bottom end, at the
connaction with the swinging arm.
fhis adjuster controls rebound
damping.

The adjuster (B} s on the shock
absorber expansion reservoir on the
LH frame side and controls
compression damping.

The ring nuts (C and D) an top of the
shock absorber, adjust the
prefoading of the external spring.
Turning the adjusters (A and BJ
clockwise increases damping;
turning the adiusters anti-clockwise
gives softer damping.

® Standard sctting:

Working from: the fully closed
pasition (1e. turned full lock
clockwise), unscrew the adjusters (A
and B)

by T full tum (EU/USA);

by 14 clicks (SPS/S).

To change spring prefoading, foosen
the upper ring nut (C} with a pin
wrench. To increase or decrease
spring preloading, tighten or loosen
the lower ring nut (D),

® Standard spring lfength

160 mm/6.30 in. (EU/USA);

15T mm/5.94 in. (SPS/S).

Uoe e
Use the special wrench only

to turn the nng nuts for prefoad
adiustment. Be very careful as the
wrench pin might slip off nng sfot
suddenty and you might hit
motorcycle parts with yvour hand. Do
not use wrenches which are too
small or have short handies.

Warning

The shock absorber is fitled
with figh-pressure gas and could
cause severe damage if inexpertly
dismantied.

Caution

if the motorcycle is to be
driven with a pilfion passenger or
luggage on hoard, set the rear shock
absorber spring prefoading to the
maximum to ensure the best
handiing and proper ground
clearance at all times. It may also be
necessary to adiust rebound
damping accordingly.
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VARIAZIONE ASSETTO MOTO

L'assetro onginale defla moto
rappresenta il nsultato di prove
effettuate dai tecnici e collaudator
DUCATI nelte pit svariate condiziony
arutilizzo. La modifica di questo
pPEarametro rappresenta una
operazione molto delicata che, se
esegulta con imperizia, puo risuftare
pencolosa. Considerando lindirizzo
Agonistico a cul viene spesso
destmato questo mezzo, la DUCAT!
ha ritenuto opportuno dotarlo di
soluzionr che consentano di poter
vanare 1a geornatria della
sospensione posteriore e defio
sterzo per adeguarto ad ogni circuito,
Moftepiici sono | parametri che
possono influenzare {'assetio; nsulta
quindt ¢ fondamentale importanza
disporre of uno strumento che
permetta di verificare la posizione i
aftezza dell’asse ruota nspetto ad un
puitto fisso del motociclo. La
DUCATI dispone di questo attrezzo
che puo essere richiesto al
SERVIZIO RICAMB!L.

Modifica altexza posteriore
Prendiamo in esame 1a sospensione
_DOSI’E‘J’I'OFG.' ocoorre tenere presente
che la sosttuzione der rapports della
trasnmssione secondara (Corona,
pignone a entrambil impene un
nuovo tensonamento della catena
mediante g rotazione dell 'ececentrice
posteriore. Cid causa una variazione
i aitezza della ruota posteriore e, o
conseguenza, di assetto del veicolo,
che deve essera rpristinato
intervenendo sulla geometria della
SQSpeNsIone posterore.

Fer determinare 'assetto operare
come segue;

) posizionare un supporto sotto at
matore per avere [a ruota posteriore
solfevata dal suolo;

X apphicare 'asta di riscontro (D) sul
telaio bloccando le viti def teppr
SPANSIONe,

-} musutare la distanza {H) tra asse
ruota e piano superiore delf’asta, i
direzione perpendicolarmente a
quest'uttima. Frendere nota della
quota rifevata per poter nstabilire
l'assetto onginale,

3 efiminare il supporto sotito af
motore e porre it motociclo a terra o
suf cavalletto per ruota posteriore;

> venficare fa varnaznione della
distanza (H), diretta conseguenza def
peso del motociclo e del precanco
delfa rmofla dell ammantizzatore;

A QUESID pUNto si DOSSONC eseguire
tuiti gl intervents di sostituzione o di
registrazione opportuni verificando
po la reazione sull'asse ruota.
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CHANGING MOTORCYCLE
TRACK ALIGNMENT

Motorcycle track atignment as set at
the factory is the results of tests
carried out under different ricing
conditions by DUCATI test riders.
Modifying factory setting is a very
gelicate operation and - if carried out
wmproperly - may lead to serious
danger. Since this motorcycle (s
often used in competitions, DUCATI
saw it fit to equip it with special
mechanisms to modify rear
suspension and steering head
geometry 1o suwit aff kinds of track
conditions.

There are many parameters involved
w1 track setting and it is very
important to have adequare
equiprnent capable of determining
wheel axis height with respect to a
datuin pomnt on the motorcvcle,
DUCAT! has made this special tool
avarlabie through fts SPARE PARTS
DEPARTMENT.

Changing the tail helght

When the final drive ratios are
modified - ie when the rear or front
sprocket or both are changed - chain
tenston must be adjusted by rotating
the rear whee! eccentric. This
changes the heght of the rear whee!
and motorcycie track alignment with
it. As @ result, rear suspension
geometry must be corrected as
follows.

+ ) Place a stand under the engine so
to lift the rear wheel! off the ground.
2> Apply the reference rod (D) to the
frame and tighten the bolts in the
expansion plugs,

) Measure distance (H) between
wheef axis and rod top face.
rmeasure at nght angles to the
reference rod. Note the measure s0
you can restore original setting later
on.

<) Remove the stand from
underneath the engine and bring the
rear wheel! to tauch the ground or
place the matorcycle on the paddock
stand.

-} Measure distance (H} again and
determine how it changed under the
action of motorcycle load and shock
absober spring prefoad.

You can now proceed with the
necessary replacements or
adjustment and then check how ths
affects whee! axis position.



Ogni modifica delfa distanza (H) puo
essere ripresa vanando la geometria
def sistema intervenendo sulla bielfa
{8} in questo maodo:
D alfentare i controdadi (C) sugh
snodi sferici (A) facendo attenzione a
guello inferiore che & sinistrorso;

) ructare ia biella (B) King a ristabilire
la quota desrdarata;

Attenzione

La lunghezza della brella (B)
compresa tra i due assi degh snodi
{4} non deve superare | 261 mm.

) serrare 1 controdadi (C) alla copjna
prescrtta.

Variazione inclinazione
cannotto di sterzo

Cuesto intervento nan modifica
I'interasse del motociclo ma influisce
sul valore di avancorsa, mofto
importante per fa guidabilita del
motocicio.

La geometria di sterzo per uso
stradale (S) & la seguente:;

® angolo cannotto (aS)

24°30"

® avancorsa (aS)

97 mm

Fer ['uso su pista (F1 & la segquente:
® angolo cannotto (af)

2330

® avancorsa (aF)

9T mm

Attenzione

Con i cannotto regolato suf
23 °30' viene a mancare la
funzionalita del bloccasterzo. In
guesta condizions diminuisce anche
Fangolo di sterzata.

) FPer modificare Vinclinazione def
cannatto dr sterzo & necessano
altentare fe due viti (1) sul fato destro
def telao.

) Svitare completamente la vite (2)
e, con la chiave 88713. 1037, ruotare
ai 180 ° 'estrennta def cannotto (3),
A Fiavwitare fa vite (2) fino a battuta.
A Serrare le viti (1) alla coppra
prescritta,

6 Note

Mentre eseguite guesta
operazione mantenete 1 senumanubrn
non completamente sterzati.

Any changes in distance (H) can be
compensated for by changing
suspension geomelry by means of
tinkage (B} as follows.
D Loosen the check nuts (C) of the
ball jornts (A).Note that the lower
check nut has a left-hand thread.
1D Rotate linkage (B} until setting the
desired distance again.

Warning

- The langth of linkage (B) as
measured across the centers of bal!
joints {A) should never exceed 261
mm/T8.27 in.

> Tighten the check nuts (C to
speacified torque.

Changing headstock angle
Changing the headstock angle does
not affect motorcyele wheefbase. On
the other hand, it will change traif, a
key factor for motorcycie handling.
Steering geometry for road use (S)is
as foffows:

® headstock angle (a5)

24 °30'

@ trai (as)

97 mm/3.81 mm

For use on tracks (P}, set as follows:
® headstock angle (aF)

23°30°

® trail (aF)

21 mm/3.68 mm

Warning

When headstock is set at
23 °30" steering fock will not
operate and steering angle is
smaller.

) To change headstock angle,
foosen the two screws (1) on the RH
side of the frame.

2 Fuily turn out screw (2), appiy
wrench no. 88713.1037 to steering
head coflar {3} and rotate it through
180°.

A Tighten screw (2} all the way in.
A Tighten both screws (1) to the
specifred torgue.

<> Mote

The handlebars must not be
at full steering lock during this
adjustment.
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Se avete modificato "angola of
SIefz0 @ NeCessana nposizionare
correttamente ammaortizzatare
switando fa vite df serraggio {4).

A Spostare a testina delf asta
ammortizzatore in corrispondenza
del foro (5) del supporto telaso.

A Bioccare Iz vite (4) alla coppia
prescritta,

Importante

Fer utilizzare la moto su
strada regolare if cannotto sulla
posizione corrispondente a 24 30" di
nchnazions.
Solo in guesta posizione §i pud
utifizzare | blocecasterzo.
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When you change the headstock
angle, yvou will need to set the
steermng damper accordingly. Firstly,
focsen the screw (4},

A Flace the head of the damper rod
s¢ to match the hole (8) in the frame
support.

A Tighten the screw {4} to the
specified torque.

Important

For road use, set headstock at
24°30"
Steering lock only operates when
headsiock is set at this angle.
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ATTREZZATURA SPECIFICA MOTOTELAIO / SPECIFIC TOOLS FOR FRAME

o — v o
Fas M N. Codice / Code No Denominazione Description
o 887131077 ) Tampone piantaggio semicuscinetto  Drift (0 drive Paif bearing
base di sterzo Into steenng crowr
21 T TTTTREFIR 073 T T TAttrezeo equilibratura ruots Tood for rear wheel balancing
o L posteriore
3 677.4.003 14 Giunto per catena Chain coupling
4 88713 1074 Tarmpone smontaggeo perio Drift to remove the
forcefione SWINGarm pivot
B! 88713.1055 Attrezzo mantagoio cusciert a Tool to install the swingarm
sfare del forcellone ball bearngs
6: T BR7TIZ 1037 Chiave regolazione cannotio Wrench to adjust the steenng
di sterzo head
7 887131058  Chrave montaggio 1appo cannoito Wiench toinstall the steering
i sterzo head cap
a7 000070135 Chiave perno ruota antenore Wrench for frant whee! spindie
@ Coasni3 foe2 T Tatrezzo montaggio cuscmattt del Tool to instalf the steering
cannotto di sterzo head bearings
T Tessizaory T Tampone montaggio cuscinetti a Daft toinstall the rocker
ruflini el bitanciera needie beanngs
e 3057 T Tampone introduzions cuscinetio Drift 10 drive bearing into
anmaorbzzatore o sterzo steering damper
poT E87IR 1067 TTampone montagagio cuscietti 8 Drtft to install the roffer -
ruffinn @ anefli di tenuta el bearings and seals of the
oL L0 cocentoco accentric hub
RO T Chiave dado seratusd sella Wianch for seat lock mut T
I T Jampane montaggio cuscineln a Drift to install the rear swingarm
rutiing del forcellone rofler hearngs
pusE8713 1038 Chiave regolazions mozeo eecentnico | Wiench 1o adiust the eccentric
fiun
hn T T sy 7131095 ©Attrezzo per revisione foicelle Tool to overnaul SHOWA forks -

1 571377007

5 e
2 T s8Iz zad T
30T e 06T 1A

T T iniroduttore per EPROM Toof [0 insial

T Attrezzo mortaggio catena

SHOWA - montaggio anello dr tenuia

forcella SHOWA

trstall ouf seat

Attreczo di ntegno distanndle ner

Tool to hotd SHOWA fork spacer

“Estratiore per EPROM

EFPROM chip extractor

EPROM chip

Toal to mstall chain

T T Asta Liscontro alfezrs asse ruotd

Reference toof to measure wheel
axis herght
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SCHEMA SEQUENZA DI SMONTAGGIO COMPONENTI MOTOCICLO

eta
iali. Individuare if componente da smontare e sequsre fe

Questo schema serve di aiuto per fo smontaggio dei components del motociclo. £ finalizzato alfa rimozione com

del motore dal telaio ma visualizza anche procedure par

i

--- Operazioni non necessare alla rimozione del motore

frecce per conoscers le parti da rimuovere.
(") E sufficiente sollevarlo/staccario.
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dine fAverso gquanto descritto per io

rdanti il imontaggio verranno segnalate allinizio del testo con un triangolo & ",

& Necessarno eseguire ¢on on

Per if rimontaggio dei componenti del motociclo

@

smomaggio. Annotazioni particolaii rigus
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the tank only.

This diagram is a guide to the sequence to be followed when dismanthing motorcycle components. The diagram is
- Operations not necessary for complete engineg removal,

designed to show the sequence to be followed for removing the engine from the frame; it also shows partial
sequences for other components. Select the component you wish 1o remove and then follow the arrows to see

witich other parts you will have to disassemile

MOTORCYCLE COMPONENT DISASSEMBLY SEQUENCE
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triangle,

Note

Wil 70 reassemble the mo torcyele components, follow the disassembly sequence in reverse order. Special

instructions regarding reassembly are marked witha "& "

®)
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SMONTAGGIO CUPOLINOD E
SEMICARENATURE

) Svitare fa vite centrale (A} di
fissaggio degli specchietti retrovisors
& sganciarh dar support del cupoline.
3 Switare le due witi (1) di fissaggio al
supporto faro e sganciare i guattio
perof (2) fateral,

3 Sflare i cupoline dai support.

- Per rimuovere le semicarenature
dal telaio occorre sganciare (
Sequenti perni:

— i quattro permy (3) o fissaggio
laterale superiore delle semicarene af
telaio;

— i due perny {4) o fissaggio inferiore
delle semicarene tra foro.

'5 Note

GH efermenti che compongono
la veshzione possonG essere
smontati singolarmente a seconda
defle necessita di intervento.

A Nel rimoniaggio applicare
frenafiletti prescritto sulfa fifettatura
defle viti (A).

Importante

Fer non danneggiare le parti
vernicigte della vestizione, dove
previsto utihizzare sempre le speciali
rosette in nylon in corrispondenza
delle vitt di fissaqoio.

STACCO CORPO SELLA

> Salfevare il corpo sella agendo
sulla serratura laterale,

- Scollegare it cablaggio posteriore
A} stlando i connettore def
cablaggio principale.

13 Shilare o gommino (1) centrafe e
sfifare galt'esterno i perni (2) di
fulcraggio del corpo sefla sutla
tvefletta della cerniera.

23 Rimuovere il corpo seffa completo.

REMOVING HEADLAMP
FAIRING AND BODY PANFELS

) Undo the central fastening screw
{4} of the rear-view rmurrors and take
these off the headfamp fainng
supports.

) Undo the two screws (1} that fix
the fatring to headfamp support and
unhook the four pins (2) at both
sides.

) Slide headfamp farring off its

SuUpports.

> To remove body panets from the
frarme, unhook these pins:

— the four top pinzs (3} that secure the
body panels to the frame at the
strdes;

- the two bottom pins (4) that fix the
body pansels to each other at the
bottom.

O Note
The body paneis can be
removed individually if necessary.

A At reassembly, use plastic
washers where spacified to prevent
damage to painted bodywork parts.

Caution

At reassembly, smear
specified thread-locker on the
threads of screws {4)

SEAT REMOVAL

) Lift seat by acting on the lock at
the side.

3 To disconnect rear winng (A},
unplug the connector to wirng
harness.

) Remove the central seal (1) and
sthde the seat pivot pins (2} out of the
finge linkage pulling from outside.

) Remove the whole seat.



T T

i Alternatore
| Generator

STACCO SUPPORTO
BATTERIA

Per miglorare 'accessibilita aglf
orgary meccanict che dovranno
essere smontat! e consigliabite
rimucvere fa batteria e if suo
supporto nel modo seguente:

2 staccare | piastrini (1} dal poli defla
batteria.

Aftenzione

Rimuovere per primo if
prastring sul palo negativo onde
eviare CoroCircuitr,

A Nel rimontaggio der prastnind sulla
battena, utilizzare grasso protettive
per contatti elettrici.
) Staccare fa tubazione i shato (2)
dafta batteria.

) Svitare la vite (3) o fissaggro della
stafta superiore tenuta batteria.

) Aimiovere la battena.

Attenzione

t e batterie producono del gas
esplostvr tenerle lontano da fonti df
calore e dal fuoco. Sistemare la
batteria in un luogo ben vennlato.
Portare semypre occhiali e guanti di
Protezione quando si opera vicino
alta batteria

Importante

Mel rimontaggio, prima di
agire sullinteriuttare of accensione,
assicurarsi che 1 piastrn (1) risultine
ben serrati suf poli defla batteria,

> Switare te due witi (4) o fissaggio
supporto battena al (efaio & staccarip
ds guest'uftimo.

) Scollegare dal cavo regolatore fe
due connessioni deli’afternatore (6,
cavi uall) e delfimpianto {7, cawi
Rosso e Nero)

D Staccare i portafusibile def
regolatore (8) e 1 support elastic
degh utiizzator dal supporto batteria,
lasciandolr collegati all'impianto.

2 Rimuovere il supporto batteria
completo di regoiatore, fibarando if
cavo (9} def motoring avwiamentio-
teleruttore dal fissaggio sufla parte
posteriore del supporto.

REMOVING BATTERY BOX
MOUNT

For easter access {0 the mechanical
parts that need to be removed, it is
advisable to take off battery and
battery box mount as follows.

2 remove the plates (1) from battery
ternnnals.

A Warning

The negative terrminal plate
should be removed first so as ta
avoid short ciFcuits.

A {/se some pratectant for electric
contacts on the plates before
refitting them on the battery.

3 Disconnect breather pipe (2) from
the hattery

) Undo the screw (3) that secures
uvpper battery bracket.

) Remove the battery.

A Warning

Batteries produce explosive
gases. Store batteries in well
ventilaied conditions away from
sources of heat or naked flames.
Always wear safety goggles and
gloves when handling batteries.

Caution

When reassembling, make
sure that plates (1) are well
tightened at battery terminals,
before turning an the ignition switch.

¥ Undo the two screws (4) that fix
battery box mount to frame and take
the mount off the frame.

> Disconnect the two generator
plugs (6, yvellow leads) and the
system connectors (7, red and black
teads) from the regulator cable,

> Disconnect the fuse holder (8} of
regulator and the mounts for efectric
items from battery mount, leaving
them connected to the wiring.

3 Remove the battery mount with
regulator and release the cable (9} of
starter motor-solenod starter from
the holder behind the mount.
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STACCO SERBATOI10
CARBURANTE

‘3 Sollevare i corpo sella e svitare la
vite (1} di fissaggio posteriore del
serhatoo al telaio,

2 Tirare aitindetro i serbatoio e
stiarlo dal gomirmno di supporto
anteriore.

) Soltevarlo e scollagare dalia
flangia

- it connettore (2} del cablaggio
pompa carburante e indicatore o
fivello;

- la tubazione di sfato dal raccordo &
Swvie {3 LeversionfUSA e 8§
presentano, oitre alla tubazione di
sfiato (A}, una seconda tubazione (8)
che é collegata al camister;

- il raccordo ad innesto rapido di
mandata (4) raccordo NERC;

- il raccordo ad innesto rapido di
ritorno (8) raccordo BIANCO.

2 Rimuovere if serbatoio completo
di Hangia.

REMOVING THE FUEL TANK

- Lift the seat and undo screw (1)
that fixes tank to frame on the rear
end.

) Pull the tank backwards and stide
it off the front rubber support.

07 Lift tank and disconnect the
following parts from the flange:

- connector (2) for fuel pump and
fuel sensor wiring,

- breather hose of 3-way union (3).
Besides breather (A), the USA and §
versions have an additional hose (8)
that connects to canister),

- gquick coupling {4) for the BLACK
dehvery union,

- quick coupling (5} for the WHITE
return umnion.

+ ) Remove tank and flange.



SENSQ DI MARCIA
DIRECTION OF TRAVEL (TTT

SMONTAGGIO COMPONENT!
SERBATOIO

Sostituzione gruppo tappo
carburante

Per rimuovere f gruppo tappo dal
serbatoro procedere nef modo
seguente!

> aprire f tappo di carico;

2 svitare le 3 viti (1) esterne che
fissano la ghiera al pozzetio def
serbatoio;

2D svitare fa vite (2) antifurto interna;
2) rimuovere if tappo completo,
All'internc del pozzetto def tappo s/
trova i gommino (3) di sfiato.

A In caso dh sostituzione, apphcare
uiformemente su tuito § perimetro
defla gola del gommino (3) un
adesivo istantaneo.

A Instaflare i gommino facendolo
aderire perfettamente nelfa sede del
pozzetto.

Sostituzione sonda lvello
carburante

12 Rimuovere s flanga inferiore dal
serbatoio seguendo le indicazioni
riportate al capitolo "Sostituzione
fittro benzina " deffa sezione
“Manutenzione "

12 Staccare Ia connessione (4)
dell'indicatore dalla pompa.

) [imuovere indicatore dalia
flangra serbatoio

A | ubrificare con grasso prescritto
filetto def raccordo sul serbatoio
quindi installare una guarnizione
nuova (b) nel dado {4} dellindicarore.
A Introdurre «f cavo nella flangia e
caoflegario sulla pompa.

A Serrare l'indicatore alla coppia i
Serragoic prescritta onentando 1
cavo del connettore (B) verso il
sensg of marcia.

Importante
Un serragagio eccessivo pud
procurare fa rottura dell'indicatore.

Sostituzione regolatore di
pressione

) Rimuovere Ia flangsa inferiore dal
serbatoio seguendo le indicazions
riportate al capitolo “Sostiuzione
filtro benzina” defla sezione
“Manutenzione ",

') Rimuovere Fanello seeger (6).

') Sfifare o regolatore (C1 dalla sede
delia flangia E necessario tirare con
forza per vincere la resistenza delle
guarnizioni OR (7} e (8).

A Nel nmontagaio, lubrificare con
grasso prescrtto le guarnizioni OR (7
& 8) e orientare i raccordo (D} del
regofatore verso ['esterno (vedi
figural.

DISASSEMBLING FUEL TANK
COMPONENTS

Changing the fuel filler cap
unit

To remove the fuel fifler cap unit,
proceed as folfows.

) Onen the fifler cap.

73 Unscrew the 3 outer screws (1}
fixing the ring nut to the fuel filter
recess.

3 Unscrew the anti-theft screw (2)
on the inside,

2 Remove the complete filler cap
unet,

The breather cap (3} /s seated inside
the fifler recess.

A When fitting a new breather cap.
apply an even film of speed bond
adhessive alf round the cap groove.
A Fit the cap and ensure that it is
correctly seated in the filler recess.

Changing the fuel level sensor
<) Remove the lower flange from the
tank. See the instructions in chapter
‘Changing the fuel filter” under
section "Maintenance”.

) Detach sensor connector (4} from
the pump.

() Remove sensor from tank Hange.
A Grease the tank urion with
specified grease and fit a new seal
{5} into the sensor nut (4).

A Pass cable into flange and bring it
o pump.

A Tighten sensor to the specified
torque; Set sensor so that connector
cable (B} is pomting at motorcycle
front section.

Important
Do not overtighten or you
rmght damage the sensor,

Changing the pressure
regulator

3 Remove the lower flange from the
tank. See the mstructions in chapter
‘Changing the fuel filter" under
section "Maintenance”.

3 Remove the circlip (6).

D Stide regutator (C) of its seat ut the
flange. Full strongly to overcome the
resistance offered by oif seals (7) and
{8).

A When reassembling, srmear the oif
seafs {7 and 8) with specified grease
and point unton (D) outwards (see
figure).
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SENSO Di
MARCIA
DIRECTION
OF TRAVEL

/0 Mototelaio / Frame

Sostituzione pompa
carburante

) Rimuovere la flangia inferiore dal
serbatowo e il filtro seguendo le
mdicazion: riportate al capitolo
“Sostituzione Hitro benzina " della
sezione “Manutenzione ™,

-} Staccare dalla pompa if tubo o
mandata al filfro carburante e it
connettore (E) dell'indicatore dy
fivelio,

) Stiare {3 pompa completa di
supporta e filtro pescante dalffa sede
della flangia.

- ) Sfilare fa pompa {9) dal supporto
{104 @ staccare | filtro pescante (11).
-2 In caso di sostituzione della
pompa e necessang separarfa dal
deflettore {12} imuovendo Fanelic
seeger (13}

RIMONTAGGIO

A Bloccare it defleticre {12) suila
pompa (8} con 'aneilo seeger (13).
A Inserne I3 pompa nel supporto
elastico (1Q) inserendo if dentino (F)
del deflettore nel tagho (G del
SUpporto.

A Montare iHitro (171} sufla pompa
uifizzando fubrificante per gomima e
facendo attenzione ad alfineare
Fattacco del tubo con 'asofa (H) sut
SUDDOFIO elastico.

A Montare la pompa benzina
preassemblata sulla flangia,
onentando  contattf (L) del
connatiore paraflelarmente all'asse
1%

A Fissare o connettore (E)
dellindicatore livello benzina sulla
pompa benzing e rimaoniare le
tubazion precedentemente staccate
e it filtro henzina.

Changing the fuel pump

3 Rernove the lower flange from the
tank. See the instructions mn chapter
‘Changing the fuel fifter" under
section "Maintenance”

) Disconnect the delivery tube to
fue! filter and fuel sensor connector
(&) from fuel pump.
- Remove the total purmp assembily
from its mount and take the filter off
its seat in the flange.

2 Shde the pump (9) of its mount
f10) and rermove the filter (11)

Y When pump needs changing, first
detach the baffle (12) by removing
circiip (13).

REASSEMBLY

A Lock baffte (12} onto pump (9)
using circfip (131

A Fit pump into spring mount (10).
Fit baffle tab (F) into mount sfot (G)
A Fit filter into pump (11). Use
rubber fubricant and be sure to line
up tube connector with sprng mount
slot iH).

A Fit the thus preassembled fuel
pump onio the flange, placing
connector comtacts (L) parailel to axis
).

A Connect fuel sensor connector (E}
to fuel pumpz. Rehit any tubes vou
have removed and the fuel filter.



STACCO AIR-BOX E SCATOLE
FHL.TRO

Y Ruotare in senso antiorario con
forza i cornetti di aspirazione per
sganciali datle molfette del corpo
farfaffato,

) Rimuoverh dall‘air-box unitamente
afle guarnizioni.

3 Sganciare dall'mnterno le mollette
11} che fissano fe scatole fiftro all’an-
box.

2 Aimuovere le gue scatole filtro
complete dopo aver scolfegato 7
cavetti degli indicatori di direzione.

) Svitare le serviti (20 e (3), che
fissanc Faic-box al telaio.

A Mel rimontaggio, le due witi (3}
con collare in gomma piv alto,
devono fissare I'air-box nella parte
anteriore

2 Softevare Iair-box e sfilare la
tubazione (4) di sfiato vapori olio.

REMOVING AIR BOX AND
FILTER CASINGS

X Turn intake funnels anticlockwise
strongly to refease them from the
throttle body ciips.

-3 Lift thern from air box along with
the seals.

13 Unook the clips (1) that secure
filter casings to air box from inside.
- Disconnect the direction mndicator
cables and remove the two filter
casings complete.

) Undo the six screws (2} and (3)
that fix air box to frame.

A When refitting them. remember
that the two screws with a larger
rubber collar go on the front end of
the air box.

¥ Lift ar Hox and pulf out oif
breather pipe (4},
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STACCO IMPIANTO DI
RAFFREDAMENTO DAL
MOTORE

1 Scancare o fiquido dfi
raffreddamento nefl modo descritto at
capitolo "Sostituzione del liquido
refrigerante” defla sezione
‘Manutenziona”.

13 Rimuovere il convagliatore aria
frontate svitando le due witi off
fissaggio alla testa orizzontale.

> Staccare la staffetta {2) i
ancoraggio ded radiatore alla testa
arizzontale,

> Allentare Ia fascetta (3} suf
marnicotto di collegarnento
termaostato-coperchio pompa e
staccarla da quest ultimo.

2 Dopo aver aflentato le relative
fascette, staccare dal radiatore i
rnarnicotto (4} o collegamento al
termostato e dal raccordo a 4-vie if
mIaricotto (5) tra termostato &
raccordo a 4-vie.

<> Rimuovere i gruppo termostato
COn Manicotts.

2 Staccare dal raccordo a 4-vie if
mmanicotto (8] di collegamento al
radiatore e dal raccordo defla testa
verticale fa tubazione (7) cff
collegamento al serbatoio df
espansione principale.
-2 Rimuovere if maricotto (8} di
collegamento testa verticale-
raccordo a 4-vie.

In questo moda l'impianto di
raffreddamento risulta staccato dal
moftore.

DISCONNECTING THE
COOLING SYSTEM FROM THE
ENGINE

<X 1o drain coolant, see instructions
in chapter "Changing coolant’ under
section ‘Maintenance”.

2 Undo the two screws that secure
front air intake manifold to front
cvlinder head and remove the
manifold.

3} Rernove the bracket (2} that holds
radiator to front cvlinder head.

) Loosen and remove the clampi(3)
on the hose that connects
thermostat to pumg cover.

2 After loosening the vanous
clarnps, disconnect thermostat hose
{4} from radiator and thermostat
hose (5) from 4-way union.

1> Take off thermostatr assembly
atong with the hoses.

1> Disconnect hose (6) that connects
4-way unton 1o radiator from the 4-
way union end. Disconnect the pipe
{7} that connects to main expansion
tank from front cviinder head union.
3 Remave hose (8) that connects
front cylmder head and 4-way union,
The cooling system is now
disconnected from the engine.



STACCO SISTEMA DI
SCARICO

-) Swvitare la vite (4} con dado (B) of
fissaggio posteriore dei silenziatort
tra foro.

) Svyitare la vite (1) 11y
coraspondenza der supporti laterali a
sostegne der sifenziatori.

- Utlizzando un comune tiramolie
sganciare le due maotle (2} in
corrispondenza delfe giunzion: ta
sitenziaton e tubo dr scarico.

> RBimuovere fa protezione sul tubo
o scarico svitando le due viti (3) e
qguella sul supporto pedana svitando
e due viti {4).

<) Svitare fe due viti {8}, con dado
mterno (6). che fissanc if tubo di
scarico &l télaio e al supporto di
sostegno sul motore.

REMOVING THE EXNAUST
SYSTEM

i Undo screw (A} and nut (B) that fix
the sifencers to each other at the
rear end.

D Undo the screw (1) on the side
supports of the silencers.

) Use a common spring puler to
unhook the two springs (2] at the
joints between silencers and exhaust
pIpes.

‘3 To remove exhaust pipe cowling,
undo the two screws (3) and the two
screws (4) on footpeg bracket.

D Undo the two screws (5) and
inner nuts (6) that fix exhaust pipe to
frame and to the support brackat on
the engmne,
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3 Rimuovere f sitenziator sfilandoli
dal tubo of scarnico.

¥ Sganciare fe due molle (7) in
corrispondenza delle giunzioni tra
tubo di scanico e | due efermenti di
coftegamento al ciindro verticale e
orizzontale.

) Svitare fa vite (8 di fissapgro det
supporto di sostegno tubo di scarco
suf motore e sfifare if tube o scarico
dopo averio iberato dal refativi
SUppOT.

3 Stifare fa molta (9) in
corrispondenza del collegarmento tra
tubo di scarico del ciindro verticale e
flangia o artacco sul cifindro. sfifare
detto tubo.

3} Stitare fa molia (10) in
corrispondenza del collegamento tra
tubg df scarico del ciindro onizzontale
e flangia di attacco sui cilindro: sfitare
detro tubo.

6 Note

Le flangie di attacco der tub o
Scarico possono rmanere sul motore
i1 quanto non ostacolano fa sua
rmoznicne dal tefaio,

A Rimontare tutti 1 componenti
seguendo Vordmne e if
posizionamento nportato nefle figure,
A Bloccare tutte fe vitr di fissaggio
alla coppra prescritta, lubrificands la
filettatuia cor grasso preseritto.

<Y Remove the sdencers slidng
them off the exhaust pipes.

¥ Unhook the two springs (7) at the
joints hetween exhaust pipe anc
elerments connectng 1o vertical and
horizontal cylinder.

) Undo the screw {8) that fixes
exhaust pipe bracket to engine, fift
exhaust pipe from brackets and
rermove it

) Unhook spring (9) at the joint
between axhaust pipe of vertical
cylinder and coupling flange on
cylinder. pulf out the pipe.

-} Unhook spring (10) at the joint
between exhaust pipe of horizontal
cyfinder and coupting flange on
cyfinder: pult out the pipe.

6 Mote

Exhaust pipe coupling flanges
can be left attached to engine, as
they will not hinder engine removal.
fromi frame.

A Refit alt components in the order
and i the positions shown in the
figures.

A Tighten aff fastening screws to
specified torque and smear screw
threads with specified grease,



SMONTAGGIO SUPPORTO
POMPA - PEDALE FRENO
POSTERIORE

> Svitare i perno (1) del pedate
franc e la vite (2) di fissaggro
posteriore def supporto pompa-
pedale frano.

A Nel rimontaggio applicare adesivo
prescritto sul fletto del perno (1) e
defa vite (2],
-} Staccare if supporto dal motore
fasciando inserita fa vite (1) nel
pedale.

Y Lasciare ¢ tubi freno e if cavo
deft'interruttora stop posteriore
coltegats ar rispettivi impianti.

STACCO SERBATO10 SFIATO
OLIO E SERBATOI0
ESPANSIONE SECONDARIO

X Svitare fe due vt di fissaggio della
pastang o sostegno del serbatoro
sfrato oho al telaio.

) Allentare la fascetta (A1 10
cormspandenza del raccordo di sfiato
& nmuovere tutto ff gruppo sfiato.

Importante

Otturare Paperiura def
raceorda per evitare che corpi
astraned entrino nel basamento.

) Switare i due dadi posterior suf
coltettore di aspirazione def cifindro
rizzontale e staccare dal motore o
serbatoio (8] di espansione
secondarnio, lasciandolo colfegato
alt'ierganto.

Note

Quest'ultima operazione non
& necessaria per rimuovere il motore
dat telaro.

REMOVING TNE REAR BRAKE
CYLINDER SUPPORT AND
REAR BRAKE PEDAL

) Unscrew the brake pedal shaft (1)
and the rear fixing screw (2} of the
brake cylinderpedal assembfy.

A At reassembly, apply retaining
compound on the threads of shaft (1)
and screw {2).

D Disconnect the support from the
engine leaving screw (1) into the
pedal.

) Leave the brake hoses and the
rear stop fight switch cable
connected.

REMOVING OIL BREATHER
TANK AND AUXILIARY
EXPANSION TANK

2 Undo the two screws fastening oif
breather tank holder plate to frame.
-2 Loosen clamp (A} at the breather
valve and take off the whole
breather assembly.

Caution
Block off the hole to prevent
the entry of dirt or foreign matters.

2 Undo the two nuts on horizontal
cylinder intake manifold and remaove
the auxiliary expansion tank (B) from
the engine, leaving it connected to
the system.

Note

The last step is not required
1o take the engine out of the frame.
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STACCO COLLEGAMENT!
ELETTRIC)

LATO DESTRO

VD Rimuovere if dado di fissaggio del
cavetto (1) di collegamento motorine
avviarnento-telerutiore, staccarlo dal
MoTaro.

A Cuzndo st nmonta i cavo suf
motoring, fempire il cappuccio (A)
COon grasso protetiivo e sefrare
saldarmente it dado di fissaggio del
cavo (1)

) Scoftegare if connettore (2) dai
pressostato suf coperchio destro,

3 Seollegare i connettore (3)
dell’indicatore cambio in folle e
svitare fa wite or fissaggio def cavo o
massa battera-telaio da
quest'timo.

A Nel nmontaggio applicare grasso
protettive in corrispondenza della
zona di contatto det cavo sul telgio.

LATO SINISTRO

D Operando sul raccordo a 4-vie
della testa onizzontale, sfifare le
connassiont del cavo miazione dal
termistore (4), dal sensore
temperatura acqua (5) e
dall'interrutiore termometrico (6}
) Scoffegare i connettore (7 dat
sensore motore (1.6 M.

) Scoftegare | connettori dei sensars
numero oi giri (8) e di fase (9) (PB).

Note per sistema P8

Nef rimontaggio fare
attenzione che i cavo mareata con
“M” deve collegarsi al sensore
numero d giri.

2 Sfitare la pipette (10) dalle
candefe.

6 Note

il OQuando si ricotiegano i cavi
staccat, fare riferimento alle tavole
refative alla "Disposizione dei
calagqy sul telgio” della sezione
Irmmanto elettrico” per i loro
posizionamento e fissagagio.

REMOVING ELECTRICAL
CONNECYIONS

R.H. SIDE

3 Undo the nut that secures the
cable (1) connecting starter motor
and solenoid starter; disconnect it
from the starter motor.

A When refitting cable to starter
motar, fill cap (A) with protective
grease and firrnly tighten the cable
fock nut (1),

' Disconnect cable (2) from the
pressure switch on the r.h. cover
) Lisconnect the plug (3) of the
neutral hght cable and undo the
screw on the battery earthing cabie
leading to frame.

A When refitting, smear profective
grease on the area where cahle
contacts frame.

L.H SIDE

3 On the d-way union of the
horizontal eylinder head, unplug
therrmstor (4), coolant ternperature
sensar {9, and thermal switch (6)
from the inection cable connectors.
D Disconnect connector {7) from the
engine sensor (1.6 M),
D Unplugrp.m. sensor (8) and
wyection tmung sensor (9 (P8).

Note on P8 CPU

When refitting, make sure to
connect the cable marked "M" to
the r.p.m. sensor.

Y Unplug the spark plugs.

@ Note

When reconnecting alf cables
vou have disconnected, look up
proper position and fastening in the
tables titled "Wiring arrangement on
the frame" under section “Flectric
system”.



STACCO CAVALLETTO, LEVA
RINVIO COMANDO CAMBIO E
GRUPPO RINVIO FRIZIONE

3 Rimuovere if coperchio di
protezione pignone.

D Switare fe due viti (1) di fisseggio
def supporto cavallerto al motore e
rimuovere if cavalletto lafterale
compieto,

A Nel imontaggio, applicare adesivo
prescrtto sul filetto deffe viti (1) of
fissaggio.
) Svitare e rimuovere 3 vite (2} sulla
leva cambro; sfilare detta leva
dall‘albero di comando e lasciarfa
vincolata aff'asta di rinvio

A Nel rimontaggio, applicare
frenafiletti sul filetto della vite (7).

> Svitare le tre viti (3) che fissano if
aruppo di rinvia frizione e rimuoverlo
dal coperchio simstro, fasciandolo
colflegato alla tubazione.
X Mef caso rimanga montato suf
motore, rimuovere i soffiatto (4} oi
protezione dall'asta df spinta (8] e
posizionartc suf o,

Importante

MNon azionare la leva frizione
quando i gruppo di rinvio & stato
staccato daf motore. Cid potrebbe
causare fa fuoriuscnta del pistancing
con conseguente perdita di fluido.

STACCO PIGNONE CATENA

Nots

Per avitare o dannegagiaria,
durante la rimozione defla catena, @
consigliabile sfilare 'asta (A} di
disinnasta dela fnzione dat
samcarier sistro.

X Insenre una marcia bassa e svitare
le due viti di fissaggio della piastrina
(1) di mtegno pignone catena, ruotarla
e rimuoveria dalf albero secondario
caming,

A Nel rimontaggro, apphcare
frenafiletti sufla filettatura delle viti
(i}

) Altenttare le due viti (2) di
bloccaggio def mozzo eccentrico al
forcelione.

) Con chiave e prolunga in
dotazione, ruotare in senso oranc if
MOZzo eccentrico per allentara
completarnente la catena.

> Scarrucolarta dalla corona
posteriore.

REMOVING SIDE STAND,
GEAR CNANGE LEVER
LINKAGE, AND CLUTCH
RELAY UniT

D Take off the rear sprocket cover,
V) Undo the two screws (1) that fix
stand bracket to engine. Remove the
complete side stand.

A When reassembling, apply
specified bond on the threads of
screws (1),

12 Undo screw (2] on gear change
lever; stide gear change lever off its
shaft, leaving it attached to linkage
A VWhen reassembling, apply thread
lacker on the thread of screw (2).

3 Undo the three screws (3) that
fasten clutch relay unit and remove it
from the faft cover leaving it
connected to the fube.

Y if vouw are leaving it fitfed to the
engine, remove the protective cap
{4) of push rod {5) and place on the
relay umit,

importam

Do not work the clutch lever
when the refay unit has been
removed or the piston might come
out and cause leakage.

REMOVING THE CHAIN FRONT
SPROCKET

’(')‘ Note

sl 7o avoid damaging chain
during removal, slide out the clutch
disengagernent rod (A} from the LH
casing.

: 3 Throw in a low gear and unscrew
the two fastening screws of the
piate (1) that holds cham front
sprocket. Rotate and remove plate
from gearbox layshart,

A When reassembling, apply thread
tocker on the threads of screws (7).
) Loosen the two screws (2] that
hold eccentric hub to swing arm

2 Use the supplied wrench and
extension to rotate the eccentric hub
clockwise until the chain is fully
slack.

2 Shde chain off rear sprocket.
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) Soflevare la catena e sfitare il
pignone motore dall'albero
secondano carmino.

A Dopo f nmontaggio della catena,
eseguire o tensionamento nefl modo
descritto af caprtolo "Regolazione
tensione catena” della sezione
‘Registrazioni e regolaziont”.

STACCO CORPO FARFALLA E
COLLETTORE ASPIRAZIONE

) Affentare le fascette (1) df teruta
coirpo farfalla sui colletien o
asprrazions

) Sfitare i corpo farfalla lasciandolo
coflegate allimpianto iniezione @ af
cave acceleratore.

) Runuovere i colfettore o
aspirgzione dalla testa verticale
svitando e rimuovendo ¢ 4 dad (2).

) Recuperare ia guarnizione (3 e
taippare W condotto delia tesia
verticale & o collettore sulta testa
orizzomntale.

) Lift the chain and slide the engine
sprocket off gearbox fayshaft.
A Afrer you have reinstalled the
chain, tension up as outtined in
chapter "Adiusting cham tension”
under section "Settings and
adiustments”.

REMOVING THROYTLE BODY
AND INTAKE MANIFOLD

) Loosen the clamps (1) that secure
thrattle body to mtake manifolds.

X Lift throttie body from frame
leaving it connected to injection
zystem and throttle cable.

Y Undo the 4 nuts {2) and remove
the intake manifold fror the vertical
cylinder head.

) Keep the gasket +3) and block off
the opermng of the exhaust manifoid
of the vertical cylinder head and the
Manifold of the horizonial cylinder
head,



STACCO MOTORE DAL TELAIO

2 Installare un supporto sotto af
motore per sostenerto durante la sua
rimozioneg Jdal telaio,

Y Sfilare fe tubazioni of sfato
serbatoio carburante e quella o
sfiato battena dalla stalfetta off
sostegno sul motore.

) Swvitare i dadh sul fato destro def
telaio. (i cornspondenza defle due
viti dil sostegno superiore motore,

) Tenere tloccato # perng forcelione
sul fato sinistio del telaio e
contermmporaneamente svitare fa vite
{1} suf lato destro.

) Con i tampone 88713. 1074 stiare
completamente if pernc forceliona.

3 Rimuovere le due viti dh so0steono
SUDETIC.

3 Shifare : blocco miotore complatn
dal telaro abbassandalo e
spingendolo m avaini. | forcefione
riarra vincolato al telaio dalle
hussale interne de: cuscinetll.

A Nel nmontaggro jubnificare o filetto
defle witi di fissagio e setrarle alia
COpDIa prescritta,

SMONTAGGIO RUOTA
ANTERIORE

} Supportare o modo adeguato i
PUMGEICIo PRI POTer Evere 13 ruota dea
fmucvere solfevata da teira.

) Staccare fe due pmse freno dai
gambal delfa forcella switando le wi
o Essagoo.

Importante

Norr artonare 13 leva del freng
Ghando i2 pinze sono smontate. e
piztrebbe causare la perarta dr flurdo
da pistoncins o spivta delie nastughe
freanng.

¥ Swirare @ rimuovere i dado (24 sl
fafo sinistro del permo runta,

) Staccara d cavo o comana dal
fnvior del contachitometrn

Y Allentara fe wite (1) c Bloccaggo
peing sur gambal della forcelia.

Y Con mazzuolo df plastica nbattere
if pemo ructa sul lato sinistro e por
sfifarlo complatamente daf lato
opposto

) Sfiiare ia ruota e recuperate sul
fato siustro o frascinatore con anelio
o tenuta ed i rinvio de!
contachiometr.

Note

Frocedere alle operaziond ot
FEWSIONS Necessana come descrilto
al capriolo "Revisione ruota
antenore " ot questa sezione.

REMOVING TNE ENGINE FROM
THE FRAME

Y Put @ stand under the engine 1o
support it durmg rermaoval

- » Stide the breather tubes of fue!
tank and battery out of the special
bracket on the engine.

13 Undo the nuts of the two upper
engne mounting bolts on the r.h.
side of frame.

3 Hold swing arm spindle steacy on
the left side of the frame and ioosean
scraw (T on the r.h, side at the
same time.

2 Use roof 88713.1074 to extract
SWwing arm spindte.

-2 Remove upper mounting bolfs,

-3 Lower engine and push it forward
to take it out of the frame.

Beanng nner bushes will old swing
arm to the frame.

A When refitting, lubricate the
threads of the mounting botts and
rghiten to specified torque.

REMOVING THE FRONT WHEEL

I Support tike so that the wheel to
La removed is raisaed o the
ground,

3 Unscrew the retaining bofts and
rennnave the nwo brake calipers from
e fors legs.

Caution

Do not operate the brake
fever when the cahpers are
dizassembled or fuid will teak out
from the actuating pistons.

> Unscrew and remaove the nut (21
frons the LH end of the wheel
spindie
Y Desconnect the speedometer
chive cabie.

2 Lousen the spindie pinch bolfes (1)
on the fork legs
3 Working from the left side, use a
plastic hammer to knock the whee!
spindle out to the other side.
<) Siide the wheel out from betweern
the fork fegs. On the left side,
recovear the driver with its seat ring
and the speedometer drive.

6 Note

il Overhaw the whee as
outimed in the "Whee! overhaul”
chapter in this section.
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RIMONTAGGIO RUOTA
ANTERIORE

Dopo aver eseguito tutte le verffiche
necessarig sufla ruota procedere al
nmontaggio nel modo seguenta:

A lubrificare con grasso «
componenti def rinvio def
contachilometrf & Vinterno del mozzo
ruota;

A inserire il trascinatore (4) nel
rnvio, facendo ingranare | dentimn di
trascinamento,

A montare "anelio d tenuta ed
inserirg i rinvio sulla ruota facendo
ingranare | dentinr del trascmatore
con le comispondenti sedi sul mozzo
ruota;

A nserire la ruota completa ta i
gambali delfa forcella e posizionare
verticalmente if rinvio del
contachiiometri portando a contatto if
rilievo (Bl def rinvio con il fermo deila
fascetta inferiore di supporto
paratango;

A lubrificare fusto e filetto del perno
rUota con grasso;

A mantare Uattrezzo cod.
QODO70139 sud perno ruota;

A portare in bartuta il permo su!
maozzo ruota, inserendo if perno df
posizionamento dell attrezzo nelle
apposite nicchie del piede forcelia,
A ngrassare filetio e sotiotesta del
dado di Dloccaggio, quindi avvitario
sulf'estrernita del perno ruocta;

A Hoccare if dado (2) alta cappia o
SeITAgOI0 Prescntta;

A rimontare le prnze serrandode viti
di Hissaggio alfa coppia prescritta;

A controllare che i discti scorrane
hiberamente all'interno delle pinze;
A coliegare af nnvio det
contachitometi f cavo of comando,
verificando che guest'ultimo s
mantenga davanti al tubo freno,

A Prima di serrare le viti (1) mettere
a tefra fa moto e spingere sui
semmanubii per caricare la
SOSpensione, in questo modo si
otterra 'assestamento dei gambali
su perno ruota.

A Bloccare e viti (11 alta coppra
prescritta procedendo con sequenza
1-2-1,

REFITTING THE FRONT WHEEL

Overhaul and check the wheel. Refit
the whee! as follows:

A Grease the speedorneter drive
components and the inside of the
whee! hub.

A Insert the driver (A} in the
speedometer drive so that the drive
teeth engage.

A Frt the seal nng. Insert the drive in
the wheel 50 that the driver teeth
engage with the slots in the wheef
hub,

A Insert the complete whee!
between the fork legs. Position the
speedometer drive vertically so that
the drive tab (B} makes contact with
the stop on the lower strap of the
mudguard support.

A Grease the wheel spindle shaft
and thread.

A Apply service tool no 000070139
to whee! spindie.

A Insert the spindle untif 1t stops on
the wheel hub; insert the locating pin
of the service taol in the special
notehes on fork bottorm end.

A Grease the thread and underhead
of spindte lock nut. Fit and tghten
the fock nut on the end of the wheel
spindie.

A Tighten the nut {2) to the specifiad
forque.

A Refit the calipers and tighten the
caliper retaining bolts to the
specified torque.

A Check that the brake discs run
smoothly inside the calipers.

A Connect the speedometer dnive
cable to the speedometer drive. The
cable must run in front of the brake
hose.

A Before tightening the pinch bolts
{1} lower the bike to the ground and
press up and down on the
handlebars to lpad the suspension so
the fork legs will become properly
seated onto the whee! spindle.

A Tighten the pinch bolts (1) to the
specified torque. Tighten in the
sequence 1-2-1.



Gioco assiale
Axial play
A —

y Gioco radisle
ﬁ'—( Radigl play

REVISIONE RUOTA
ANTERIORE

Cuscinetti

Prima di effettuare controlh
dimensionali & necessaric assicurarsi
delie stato di usura dei cuscinetti del
mozzo ruota; questa verifica deve
essere fatla manualmeante dopo aver
pufito e sgrassato i cuscinetto nella
su3 sede.

) Ruotare Nanelto interno e
spingerio in dentro e in fuarn per
verificare I'entita del gioco radiale e
ASSIAE; LN GIOCO ECCessive PUo
essere causa di vibrazioni e
mstabiita def mezzo ed é necessario
procedere alla sostituzione.

Y Utiizzare un marteffo e un permo
(A) con i quale si deve fare pressione
solo sull'anello interno del cuscinetto
fino ad ottenere 'estrazione.

1) Spostare continuamente if

punto di pressione in modo da
oflenere un'estrazione il pily
possibile fineare.

Importante
fcuscinetti rimossi non
devono assere rimontati.

A Cuando si rimontano | cuscinetti
nuovi controlfare la sede, deve
essere pulita ed esente da solchi o
graffiature.

A Ungere la sede prima df rimontare
if cuseinetto quindi spingerto in sede.
A Utlizzare un tampone tubolare (B)
con i quale fare pressione solo
sull'anello esterno def cuscinetto fino
alla sua completa introduzione.

A Fare attenzione che tra i due
cuscinett del mozzo ruota sia stato
insersto i distanziate (C).

Mote

Dopo ogni intervento sufla
ruota e consigiiabile provvedere alta
sua equilibratura.

WNEFL OVERHAUL

Bearings

Before checking dimensions, check
wear an wheel hub bearings. Check
for wear by hand with the bearing in
its seats. Clean and degrease
bearing first.

) Turn the inner ring and push it in
and out to check the amount of
radial and axial play. Excessive play
will cause vibration and make the
bike unstable. Change nay badiy
worm bearings.

12 To remove bearing, use a hammer
and a drft (A}, Apply pressure on the
inner ring only untif the beanng
CoImes ot

.} Apply pressure at different
positions to keep the bearing sguare
during removal,

Caution
Do not refit bearings once
they have been removed,

A Before you fit new bearings,
check that the seat is clean and free
from scoring and damage.

A Grease the bearing seat and then
push the bearing into the seat.

A Using & tubular drift (B} which onfy
exerts pressure on the outer bearing
ring, drive the bearing fully into its
seal.

A Ensure that you fit the spacer (C)
berween the two wheel Hub
bearings.

Note

Wheels must be rebalanced
after repair, maintenance and
overhaul operations.
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Perno ruota

Verificare !'entita della distorsione
del perno ruota: ruotare su df un
piano di riscontro o perno e
contrallare con uno spessimetro if
valore massimao della distorsione;
® fimite dr servizio su 100 mrn:
0.2 mn

Cerchio

Una volta accertato #f buono stato der

cuscinetti € necessario eseguire 13
verifica del cerchio operando ne!
modo seguente:

- aeffettuare un camntrollo visivo per
indniduare eventual deformaziont,
solcht © crepe. in caso affermativo
sostituire if cerchio,

Y inserire § perno nella ruota e
pasizionario su due riscontr

fissi;

) installare un comparatore
supportandofo 1 modo da poter
rilevare | valori di shandamento
laterale ed eccentricita def cerchio
ruota rispetto all'asse del perno
Valfori standard:

@ shandarpento faterale;

0.5 mm

® cccaentricita:

.8 mm

@ lirnite di servizio:

2 mm

Se i valori nscontrati non rientranc
neffirmite e necessario sostiture o
cerchia.

Wheel spindle

Check distortion of the wheel shafr.
Roil the shaft on a surface plate and
measure maximurn distortion using a
feeler gauge.

® Service hmit on 100 mm:

0.2 mm (3.937 in.: 0.007 in}

Rims

After you have checked the
bearings, check the rims as follows:
<Junspect the rim for cracks, scoring
and deformation; change damaged
IS

Y fnsert the wheel spindle in the
whee! and mount the wheel on two
fixed reference blocks,

<Y Usmg a dial gauge, measure rim
run-out and out-of-round.

Standard values

® Run-out;

0.5 mirn/0.02 in.

® Out-of round:

0.8 mm/0.031 in.

® Service fimit:

2 mmy/0.078 in.

ff the values measured are not
within these limits, change the rim



DISCHI FRENO

it disco freno deve essere
perfettamente pufito, cioé senza
ruggine, ofio, grasso od altra
sporcizia e non deve presentare
profonde rigature.

® Spessore disco anteriors nuovo:
507 mm

® Spessore disco af limite di usura:
4.6 mim

® Spessore disco posteriore nuove:
&0 1 mrn

® Spessore disco af limite dr usura;
56 mm

I dischr anteriori sono compostr da
una parte sohdale al cerchio ruota e
da una fascia frenante.

Dovendo sostituire i disco &
necessario sostituire entrambi
component!.

I disco posteriore & fisso ed &
vincolato alla flangia def perno ruota.
In sede di verifica, controflare la
distorsions: non deve superare | 0.3
MM {misura da rilevare con un
comparatore con disco montato sul
mozzo)

Per rimuovere of disco dal cerchio ¢
dal mozzo ruota & necessario svitare
le sei wity di fissaggio (disco
anteriore} ¢ le gquattro (disco
pasteriore).

A Quando si procede af rimontaggio
pulve perfettamente le superfici of
appoggio e avwilare le viti alla coppia
o serraggio prescritta, applicando
sulfa filettatura un frenafilett:,

BRAKE DISCS

Brake discs must be clean without
any signs of rust, oil, grease or dirt.
Brake discs must not be deeply
scored.

® Thickness of new front brake disc:
5t 0.1 mm/0. 196+ 0.003 in.

® Fermitted minimurm thickness of
worn front brake disc:

4.6 mm/Q0.1817 in.

® Thickness of new rear brake disc:
ox 0.1 mm/0 236+ 0.003 in.

® Permitted minimum thickness of
worn rear brake disc:

5.6 mmA.22 in,

Front brake discs consist of two
parts: the brake disc rotor and an
outer ring of friction material.

Both parts must be changed
together.

® Distortion of the rear brake disc
must not exceed 0.3 mmy/0.0711 in.
fmeasured on disc assembled to
wheel hub using dial gaugs).

To rernove a brake disc from the
wheel unscrew the six fixing bofts
ffront brake disc) or four fixing bolts
{rear brake disc).

A At reassembly, thoroughly clean
the contact surfaces, apply medium-
strength threadlocker to the threads
and tighten the bolfts to the specified
torque.
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STACCO E RIATTACCO
FORCELLA ANTERIORE

‘) Rimuovere i parafango anteriore
evitando fe 4 viti (1)

Attenzione

Man provare if motociclo
senza Il parafango anteriore i
guanto questo elemento funge da
supporto affe tubaziom freno,
evitando che queste vadano adl
interferire con la ruota duranie 1a
frenata.

- Rimuovere la ruota anteriore, if
cupoling e le sermicarenature come
descritto ai paragrafi precadent:.

2 Allentare le viti (2) di fissaggio

degli steli forcella alls testa di sterzo.

X Allentare le viti (3) di fissaggro
deglt stel forcella alla base di sterzo.
> Svitare le viti (4) e staccare |
morselti i supporto der
semimanubr dagli steli forcella.

) StHiare verso il basso ghi stelf ed
effettuare tutte le operazioni di
revisione necessarie.

Rimontaggio

A Quando si procede af rimontaggio
& necessario posizionare gt stef,
rispetto alla base o sterzo, facendo
riferimento alla quora di figura.

A Bloccare alla coppia di serraggio
prescritta le viti (4) e (31 di fissaggio
degh steli alla base e alla testa oy
sterzo.

A Quando st rimentano i
semimanubri sugh steli & necessario
orientarli pspetto alla testa di sterzo
mnserendo 'estrenta def perno (4)
defl sermmanubrio nella refativa
fessura della testa or sterzo.

& Blaccare le viti (2} affa coppia di
serraggio prescritta.

Importante

Se durante lo smontaggio
sono state rimosse dalla foro sede
apphicare grasso prescrifto sul filetto
delte viti (2). (3) e (4} prima de!
bloccaggio.

A Riassemblare tutte le partf
rimosse durante lo smontagaio.

REMOVING AND REFITTING
THE FRONT FORK

13 Unscrew the four screws (1) and
ramove the front mudguard.

Warning

Do not ride the motoreycle
without the front mudguard. The
front mudguard also acts as a brake
hose support and prevents brake
hose from touching the whee! under
traking.

1) Remove front wheel, healight
faring and body panels as described
previously.

3 Loosen the pmch bolts (2) holding
fork legs to steenng head

-2 Loosen the pinch bolts (3} holding
fork legs to steening crown.

> Unscrew the screws (4) and
remove the handlebar clamps from
the fork fegs.

+ 2 Slide the stanchions out
downwards., Overhaul where
necessary.

Reassembly

A Atreassernbly, fit the fork legs
mito the steering crown. Observe the
dimension shown in the figure.

A Tighten the pinch bolts (4) and (3}
on the steering head and crown to
the spectfied torques.

A When refitting the handlebars to
the fork fegs, adjiust them with
respect to steermg head by fitting
handlebar pin (A) into the special slot
w1 the steering head.

A Tighten the screws (2} to the
specified torque.

Caution

If you have removed pinch
bolts {2), (3} and {4} during
thisassembly, grease them before
refitting and tightening.

A Refit alt the parts removed during
disassermnbly.



REVISIONE FORCELLA

Mote

Gli attrezzi specifici per
effettuare la revisione della forcella,
sono riportati all'inizio del capitolo. |
numen nportati sulte figure di questo
paragrafo, si riferiscono ar particolart
delfa vista espiosa.

Fulire accuratamente glf stelf prima
deflo smornitaggio.

i registro delf'estensione deve
essere nefla posiziona minima.

Smontaggio

D Rimuovere Hanelfo df fermo (7).
') Svitare e rmuovere dal tappo la
vite o registro molla (2) e i piattfelio
{3

3 Switare if tappo superiore {4).

FRONT FORK OVERNAUL

Note

The special service tools
required for fork overhaw! are Iisted
at the beginning of this section. The
reference numbers which appear in
the instructions below refer to the
numbered parts on the exploded
view drawing.

Thoroughly clean the fork legs
btefore disassembly,

Turn the rebound adjuster to the
softest damping position.

Disassembly

Y Remove the circlip (1),

) Unscrew and remove the spring
adjuster screvy (3} and the plate (3)
from the top cap.

1) Unscrew the top cap (4),

i
3

X i)
| | L_:
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¥ Montare ['attrezzo speciale (4,
cod 88713.0967) bloccandala con la
vite (B} nel foro laterale def collare
molia (8},

2 Spingere [‘atrrezzo verso it basso
per comprimera fa molla e quindr
instaltare it distanziate (C}
dell’attrezzo sotto if controdado (11),

- Bloccare it reqrstro detl'estensions

{10} con una chiave esagonale e
svitare if tappo superiore (4)
complieto.

2N Note

sl cioccae i registro (101 e non
it controdado (11) per svitare il tappo
4.

) Rimuovere if distanziaie (C}
spingendo verso i basso lattrezzo
{4)

- Rimuovere dall’asta: i coliare
molia (8} con rondefla {6} e cursore

{7} e la molla (13}

3 Scaricare 'ofio dall interno delio
stelo pormpando 8+ 10 volte con i
fodero esterno (16) e con l'asta
ammorhzzatore (12} come in figura

Attenzione

Con guesta movirnento si
metie in pressione !'olic che verra
espuiso a forte velocita dallo stelo.
Dinrgere i getto di ohio altwiterno di
un conterntore per evitarne if
contatto.

3 Posizionare i supiporto asse ruota
11 4Na Morsa provvista di ganasce df
protezione.

-2 Svitare fa vite df registre (25) detla
compressions.

Importante

Se {'operazione rnisulta
difficoltosa, rimontare
provvisariamente | components
precedentemente rimossi (13, 8 7. 8
e 4l e contrastare con il tappe
superiore,

<D Fit the special tool (A, code no
88713.0967) and fix it in place with
the screw (B) in the side hole of the
spring colfar (8}

Y Push the tool down to compress
the spring. Fit the tool spacer (C)
under the fock nue (17).
) Hold the rebound adjuster (101 in
place with a hex. wrench anc
unscrew fhe top cap assembly (4).

Note

Be sure to clamp the adiuster
(10} and not the lock nut (11} when
unscrewing the op cap (4},

) Push the tool (A) downwards and
remove the spacer (C).

) Remove the following items from
the rod. spring collar (8} complete
with washer (6) and cursor (7} and
spring (13).

) Pump the siider (16) and the
damper rod (12) up and down 8o 10
trmes as shown in the figure to
discharge oil.

Warning

Pumping the slider will
aompress olf and eject it violenthy
Prepare a contaner and airm o jet
into it to avoid harmful contact.

3 Clamp the wheel spindle support
in a vice with soft jaws.

) Unscrew the compression
adjuster serew (25).

Caution

if this operation {s difficuft,
termporardy refit the parts removed
previousty (13, 8, 7. 6 and 4) and
courtieract using the top cap.
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(21) (20) (19; (18) (17)

) Rimuvovere g vite o registro
compressione {25} e la guarnizione
24}

) Stilare la cartuccia ammaortizzatore
{12} completa e nmuovere Ia boccola
di centraggio inferiore (14),

Importante
Non aprire fa cartuccia
anwnortizzatore.

) Stitare if raschiapolvere (21} dalia
sommiita del fodero esterno (16)
facendo feva con un cacciavite.

3} Rimuovere Faneflo dfi fermo {20)
ofal fodero esterna.

Importante

Fare attenzione a non rovinare
if tubo portante (23) e fa sede nel
tubo esterno,

Y Estrarre il fodero esterno dal tubo
portante tirando con forza,
assestando colpi in rapida
SuCCessione, per contrastare la
resistenza della boccola di guids (17)
forzata sul fodero.

2 Aimuovere 1a boccola (22) dal tubo
poitante inserendo fa punta df un
cacciavite nell apertura delia boccola
stessa.

3 Rimuovere dal tubo portante:
fa boceola di guida (17);
to scodelhino {18%

Vanello di teruta (194,
t'anello di fermo (200,
i raschiapofvere (21).

12 Remove the compression adjuster
screw {25} and the seal (24},

> Remove the complate damper
cartridge {12} and rermove the lower
centring bush (15).

Caution
Do not dismantie the damper
cartridge.

) Lever the dust seal (21} from the
top of the shder (16} using a
screwiriver.

) Remuove the circhip (20) from the
stider.

Caution
Be careful to avoid darmage to
stanchion(23) and slider seat.

) Take shder and stanchion apart.
Pl strongly and tap raprdly to
overcome the resistance of the
shicler bush {17} which is friction
fitted into the shider.

) Remova bush (22) from stanchion
by mserting the tip of a screwdriver
in the opening in the bush.

) Remove the folfowing iterns from
the stanchion,

shicfer bush (17)

washer (16}

oil zeal (19}

circlip (20)

dust seal (21).
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Ispeziona

Appoggiare su i un prano 1a molla e
misurarne la lunghezza fibera (L),

® Linite di servizio.

270 mm

Sostituire la molta se ja lunghezza
noit rientra nel firrnte

-3 Esamunare la superficie esterna
dei due tuby portanti e quefla interna
der due fodleri: non dovranno
apparire rigature, scalini ¢ puinti di
forzarmeito.

) Comroflare che ciascun tubo
portanie scorra iberamente
allinterno det proprio fodero, ma
SONZA presentare eccessivo gioco.
@ Verificare la rettitineita dei tubi
portantr MAassimo errore ammesso
0.10 rom.

® Verificare le condizioni delfe
boceole (17) @ (22): hon deveno
presentare sofchy o scalinature e non
deve essere visibile i rame di
supporto sul lato i entrata. In caso
affermativo sostituire fa boccola.

@ Verficare Ia distorsione delio
scodeiling (18) nelia zona indicata Se
risufta distorto, sostituirto.

Inspection

Flace the spring on a surface top and
medasure the uncompressed length
fL} of the spring.

® Service hmit:

270 mm/10.629 in.

Crange the spring if it is longer than
this value.

) Examuine the outer surface of the
two stanchions and the inside
surfaces of the two siiders. These
surfaces must be free of scoring,
steps and signs of jamnung or
forcing.
<) Check that the stanchions sfide
smoothly inside the sliders without
excessive play.
® Check the straightness of the
stanchions; maximum permitted
straightness error is 0,710 mmy/
0.003 in.
® Check the condition of bushes
(17} and (22}, Bushes must be free
of scoring and steps. The copper
base must not be wisible on the entry
side. Change worn bushes.
® Check the Hlatness of washer (18).
Change any distorted washer,



Rimontaggio

Importante

Prima di instaltare lanello di
teriuta (19), lubrificare | bord df
scorrimerntta con olio forcella o con
qrasso per tenute.

A Froteggere 'estremita def tubeo
portante con nastro.

A Instaflare | seauenti componenti
nef tubo portante.

raschigpofvere (21);

anello df fermo (200,

aneflo df tenuta (19,

Importante

Instatiare l'anello di tenuta con
fa superficie marcata rivofta verso
raschiapolvere,

A Instaltare 1 seguenti componenti
sul tubo portante:

scodetiing (18);

boccola di gutda (17);

baccola (22) del tubo portante.

Importante

Eliminare eventuall bave e
fare attenzione a non rovinare il
rivestimento esterno della boccola.

A Mastrare insieme il raschiapolvere
e l'anello di fermo che potrebberc
intralciare le operazioni successive.

Note

Frima ai assemblare le due
partt, lubcificare le superfici di
scorrimento deffe boccole con olio
forcelia,

A Spingerefa boceola o guida (17} e
fo scodelling (18} net fodero esterno
utihzzando V'attrezzo premi aneffo di
tenuta (D, cod 88713.0960).

A Spingere 'anelio di tenuta (19) nel
fodero wtifizzando fa stessa
attrezzatura

A Installare f'anello di fermo (20) e it
raschuapolvere (21),

Importante

it fodero esterno deve
scorrers liberamente suf fubo
portante. Supportare esclusivamente
con te mani f tubr portanti e { foderr
esterni per non danneggiare ghf analli
di tenuta e fe boccole o guids.

A Bloccare i supporto asse ruota in
morsa.

A instaliare la boccola di centraggro
nferiore (18) all estremita della
cartuccia ammaortizzatore {12} e
mnserli nel tubo portante.

Reassemnbly

Caution

Before refitting the ol seal
(19), lubricate the edges of the seal
with hydraulfic fork oif or with grease
for seals.

A FProtectstanchion end with tape.
A Fit the following parts on the
stanchion.

aust seal (21);

circlip (20);

oif seal (19},

Caution
Fit the oll seal with the
marked surface facing the dust seaf.

A Fit the following pants on the
stanchior:

washer {18);

auide bush (17);

stanchion bush (22).

Caution

Remove any burrs. Do not
damage the outer coating of the
bush,

A To facilitate the next operation,
tape the dust seal and the circlip
together.

Note

Before fitting the two parts,
lubricate the bush stding surfaces
with hydrautic fork oil.

A Push the guide bush (17) and the
washer {18) onto the stider using the
ail seal drive tool (D, code no.
88713.0960).

A Press the oif seal (18} into the
slider using the drve tool,

A Fit the circlip (20} and the dust
seal (21).

Caution

The sfider must move freely
on the stanchion. To prevent
damage 10 oif seals and guide
bushes only handle stanchions and
sfiders by hand.

A Clamp the wheel spindle support
in a vice.

A Fit the fower centring bush (15) 1o
damper cartndge end (12} and then
insert cariridge and bush into
stanciiorn.
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A instaflare la guarnizione (24} e la
vite df regisiro (14) compressione.

A Serrare alfa coppia di 3040 Nm.
A Introdurre meta def quantitative
prescritto dr ofio in ogni stelo.

A Riempire poi dal foro superiore
dell’asta la cartucecia ammaortizzatore
fino a quando iniziera ad uscire oho
dal foro of shato laterate.

A Pompare per almeno 10 volte con
Vasta e con if fodero (facendo una
corsa g almeno 150 mm} per
permettere afl'ofio di riempire tutto i
volume tntermo.

A FPortare a fondo corsa sia ['asta
ammortizzatore che o fodero
esternao.

A Introduire if rirnanente quaniitativo
i ofio neflo stelo e rmisurare | livello,

Importante

Posizionare verticalmente fo
stelo quando si misura if fivelfo.
Verificare che it livello sig i
medesimo i entrarnbi gii steli.

® Capacita Standard:

492 +2.5 ¢

® [ ivelfo oo Standard:

132 mm

if quantitativo di ofic influisce sul
comportamento defla forcefla in fine
corsa di compressione.

Un tivello di otio afto aumenta 1f
Carico in compressione, un tivelio
basso o diminuisce.

A Prima dol imontaggic elirinare
l'olto presente sulla mofla & sul
coffare mofia,

A Fit the seal (24) and the
compression adiuster screw (14).

A Tighten to 3040 Mm.

A Fiff each stanchion with hatf the
amount of of specified,

A Fif oif into the top hole of
cartridge rod until oif begins to flow
out of the side vent hole.

A Pump rod and slider up and dowrn
at teast 10 times (completing a
stroke of at feast 1680 mmy/8.9 in.} so
that oil fills the fork leg completely,
A Move damper rod and slider to
end of stroke,

A Pour the rernaining off into the
stanchion and measure o ievel.

Caution

The stanchion must be
perfectly vertical when measuring
the oif fevel The oif level in both
stanchions must be the sarne.

® Siandard capacity:

482 2.5 ¢c/30.02 £0.15 cun.

® Standard of level:

132 mm/MB.2 in.

The amount of vil in a fork affects
performance at the end of the
COMMpression stroke.

A high oif leve! will increase
corngpression foad: a fow oif level wilf
decrease compression load.

A Before fitting the following
components, wipe any oil from
spring and spring colfar.
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A Installare | seguenti componenti:
fa mola (13), con fa parte conica
fvolta verso ff collare (8);

i collare molla (8) con i segmento
{9

i cursore (7);

fa rondella (6) superiora,

A Montare lattrezzo (A} usato neffo
srmontaggio nel foro laterate def
coltare molla (8).

A Spingere in basso detto atirezzo
quindi postzionare il distanzigie (C}
sotto o controdado (111,

A Avvitare il tappo superiore (4)
compteto di anelfo OR (5) sul registro
di estensione {100,

& Bloccare con chiave esagonale ff
reQistro estensione & serrare il tappo
superiore a 3040 Nm.

- Rimuovere i distanziate (C)
premendao attrezzo (A) verso il
basso,

A Avvitare il tappo superiore (4) sul
fodero esterno alfa coppia di 30+40
MNm.

A installare nellordine:

i prattello (3);

la vite di registro molia (2}

Faneifo di fermo {1).

A Fit the following parts:

spring {13}, with the tapered section
facing the coflar (8); spring coftar (8}
with sggrnent {9;

cursor (7);

upper washer (6),

A Fit the toof (A) used for
disassembly. Artach the tool to the
side hole in the spring collar (8).

A Push the tool down and shide the
spacer (C) under the lock nut (17).

& Screw the top cap (4) complate
with O-ring (8} onto the rebound
adjuster {10).

A Using a hex. wrench hold the
rebound adjuster steady and tighten
top cap to 3040 Nm.

22 Push tool {A) downwards and
shde out spacer {C).

A Screw the top cap {4) onto the
stider and tighten to 30-40 Nrm.

A Fit the following items in the order
shown.

plate {3}

spring adjuster screw (2}

circlip (1},
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STACCO, RIATTACCO E
REVISIONE RUOTA
POSTERIORE

Stacceo

I Mettere i motoorclo sul cavalletto
posteriore ed inserire fa 17 marcia.
Pracedere nel modo seguente:

2 rimunvere Fanello df sicurezza (1)
del dado di bloccaggio ructa;

L) con una chiave a bussola di

46 mm allentare il dado di bloccaggio
ruota)

D svitare completamente it dado (2)
e stilare la rosetta (3}, Iz boccola
comica {4} o fa ruota.

Revisione

Procedere alla verifica delfe
condizioni del cerchio ruota.
Trattandosi di un cerchio senza
cuscinetti, per poterlo supportare
adeguaramente € necessario mumnirs!
del perno dr servizio 887132.10732.

Y Bloccare if cerchio sul perno
utitizzando olf elementi di fissaggio
oniginali e procedere affe verifiche
secondo quanto riportato per 1a ruota
anteniore (vedi capitofo "Revisione
ruota anteriora” oi questa sezione).

Note

It sopracitato pemo df servizic
permatte anche i montagaio della
ruota sulta macchina per
{equiibratura,

Rimontaggio

Per il rimontaggio delia ruota operare
come segiig, dopo aver pulito la
superficie di accoppiamento e aver
tubrificato l'estremita filetiata del
Perno ruota Con Grasso prescritto:

A mserire fa ruota centrandola nef
perng e nelle spine d trascinamento;
A nstaliare la boccola conica (4), 1a
rogetta (3] e imboccare a mano
dado (2);

& bloccare f dado alla coppia di
serraggro prescritta verificando che o
foro sul dado risufti athneate con uno
dr quelh ricavats sul perno riota:
eventualmente ottenere questa
condizione ruotando leggermente
dado,

A instatlare sul dado Fanello di
sicurezza (1} disponendolo con
Festremita piegata (A) rivolta verso la
ruota;

A inserire l'estremita piegata (A}
dell'anaiic nelic scasso del dado &
nef foro del perno ruota e spingerio
pof nella apposita gola sul dado.

REMOVING, REASSEMBLING
AND OVERHAULING THE REAR
WNEEL

Remowval

“) Place the motorcycle on the
paddock stand and put gearbox in
1st gear, then:

1) remove circlip (1) on the wheel
lock nut,

) loosen wheel fock nut using a

48 mmy/1.871 in. box wrench;

D remove nut (2} and pulf out
washer {3}, taper bush (4} and wheel

Owverhaul

fnspect whee! rim. As this rirm has
no bearings, use tool 88713.1073 to
support it adequately.

3 Secure rim to toof using the
original fasteners and inspect as for
front wheel (see paragraph
“Overhauling the front wheel” in this
section).

Note
This too! is also used to install
the wheel on balancing machme.

Reassembly

To refit wheel, clean mating surface
and.

& fit wheel! on spindle and driving
oins;

A nstall taper bush (4), washer (3}
and snug screw nut (2} finger-toght:
A tighten nut to specifred torque.
fake sure that the hole on the nut is
fined up with one of the holes on the
spindie: if not so, turn nut untif holes
are afigned with each other;

A instail circhp {1) with the bent end
{A) facing the wheel:

A Fit the bent end (A) of circhp into
nut recess and wheel spindle hole
and then press it into nut groove.



SOSPENSIONE POSTERIORE

La sospensione posteriore wiihizza un
monearnmoertizzatore
oleopneumatica (1) completamente
regolabile con azionarnento
progressivo. Questo sistema &
composto da un bilancrere superiore
{(2) e da una biella regolatnie (3}
fissata infertormente al forcelione 14}
monabraccio H forcellone &
infulcrato sul telaio e sul motore per
ottenere la massima rigidita e
supporta, nella parte posteriore, un
MOZZO eceentiicn per '3 registrazione
della tensione catena

REAR SUSPENSION

The rear suspension consists in a
fully adjustable hydraulic monoshock
absorber (1) with progressive
actuation. This systemn includes an
upper equalizer (2) and an adjustable
ftnkage (31 which 1s fixed to the
single-sided swing arm (4) at the
battom. The swing arm is finked fo
frarne and engine with various pivot
points for maximum stiffness and
carries an eccentric hub for chain
tension adiustment at the rear end.
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SOSTITUZIONE CORONA

) Allentare a catena seguendo fe
indicazioni riportate al capitolo
"Regolazione tensione catena' defla
sezione "Registrazioni e regofazioni”,
2 Rimucvers 13 ruota posterniore
come descritto &l capitolo “Stacco,
HAEacco e revisione ruota
posienore” di questa sezione.

Per fa sostituzione defla corona
operare come segue;

J sfilare 'anello df sicurezza ed
aftentare con chiave a bussola di

41 mim if dado dr bicccaggio,

<D switare completamente i dado e
rimuovere la rosetta e la flangia con
Corona cometa;

- con un paie dr pinze 8 punta
rimuovere Fanello seeger (2 interno,
- sfilare i rasamento (3) e con un
mazzuolo spingere fa flangia con
parastrappi fuori dalla corona.

REPLACING TNE REAR
SPROCKET

> Stacken chain as described in
paragraph "ADjusting chain tension”
1 section "Settings and
adjustemnts”,

12 Remove rear wheel as described
n paragraph “"Removing,
reassembling and overhauling the
rear wheel” in this section.

To replace rear sprocket:

D sfip out circlip and loosen fock nut
with a 41 mm/LET mm box wrench:
3 remove nut and washer, take off
flange and rear sprocket as an
assembly;

X use pin pliers to remove the circhip
{2} located inside,

D take off the shim (3) and use a
mallet to extract flange and rubber
cush drive damper from the
sprocket.



Normale / Normal
==~= Usurata ; Worn

Normale / Normal
===~ Usurata ; Worn

Ispezione

Verificare la condizione defle boccole
parastrappi (4) ed eventualmente
sostiturle nmuovendole dafla flangia.
La sostituzione della corona deve
avvenire unitamente al pignone
motore e alla catena.

Per verificare {'usuwra della
trasmissione secondaria é
necessano procedere al controfio
visivo del pignone (A) e della corona
(B} Se il profifo des denti nisulta
come n figura flinea tratteggiata)
procedere alla sostituzione.

Nel caso della catena occorre
misurare 16 passi mantenendola bern
tesa.

® Se lz quota {t) riscontrata risufta
supenore a 256,85 mm, sostituire 1a
catena.

Per la sostituzione def pignone vedi
caprtolo "Stacco pignone catena” of
Questa sezione.

A Per il nmontaggio esegurre le
OPErazioni in modo nverso avendo
cura di ingrassare tutte fe superfici di
accoppiamento e if sortotesta der
dady dh fissaggio boccole parastrappi
(4} con grasso prescritto.

A Per i nmontaggio del dado
fissaggio flangia porta corona seguire
le specifiche riportate per i dado dr
bloccaggio ruota.

Inspection

Inspect the damper bushes (4) and
replace them, if necessary, taking
them off the flangs.

Chain, frant and rear sprockets must
always be changed together.

Check final drive wear by visually
inspacting the front (A) and rear (B)
sproctets. If tooth profile looks like
the dotted line in the figure, change
the sprocket.

To check chain wear, strefch the
chain and measure 16 finks.

@ !f the length (L) is greater than
256.5 mmy/10.088 in., change the
chain.

10 change the front sprocket, see
“Removing the front sprocket”.

A Toreassernble, reserve the
procedure. Grease all mating
surfaces aad the underside of the
damper bush nuts (4) with specified
grease,

A Toreffit the rear sprocket Hange
nut refer to the specifications given
for the whee! lock nut.
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LAVAGGIO DELLA CATENA

I corretto lavaggio della catena con
O-rings deve essere effettuato con
petrolio, nafta, oppure olio i
paraffina,

E da evitare assolutamente I'utilizzo
di benzina, triehna e oi sofventt df
ogmi tipo, che potrebbero
danneggiare gli O-rings in gomma.
Per questa ragione sono da evitare
anche 1 prodotti spray non specifict
per catene O-ring.

LUBRIFICAZIONE DELLA
CATENA

Nella catena con O-rmgs la
ubrificazione antiusura & assicurata
dal lubrificante primario sigillato,
nefla zona di lavoro perno-bussola,
daglf stessi O-rings. £ tuttavia
indispensabile provvedere ad una
tubrificazione periodica a scopo
protetivo sia delfte parti metalliche
della catena che degli O-rings che
devono essare mantenuti morbids
per garantire la rmassima tenuta.

La lubrificazione a scopo protettivo s
ottiene applicando, con un semplice
pennelio, sull'intera lunghezza delfa
catena, sia all'interna che ail’esterno
un veto di ofio motore ad alta
densita, tipo SAE 80-90.

WASMING THE CHAIN

Chains with O-rings must be washed
in patrol, diesel fuel or paraffin ol
Do not use benzene, trylene or other
solvents winch will damage the
rubber O-rings. Use only sprays
which specify that they are for use
with O-ring chains.

CNAIN LUBRICATION

O-ring chains have sealed fife-lubed
tink studs and bushes. However,
these chans need lubricating at
reqular intervals to protect the metal
parts and to keep the O-rings soft
and pliable for guaranteed sealng.
Using a brush, apply a thin protective
film of high density SAE 80-890
engine oif along the entire length of
the chain.



g

A

4& Spigolo vivo
Sharp edge

Té Spigolo vivo|
.3 | Sharp edge

SMONTAGGIO E REVISIONE
MOZIZO ECCENTRICO
POSTERIORE

Smontaggio

Fer rimuovere il Mezzo eccentrico
dal forceflone agire nel moda
seguente, dopo aver smontato la
ruota e la flangia porta corona nef
modo descritto nei capitofi
precedenti:

D svitare fe due wili di fissaggio e
rimuovere la pinza freno posteriore
dalia piastra df supporto,

J sfitare it distanziate (1) sul lato
catena ¢ sfilare il perno completo di
disco freno dal lato opposto;

D ¢con un paio di pinze a punta
rimuovere it seeger (21 sul lato ruota
del mozzo eccentrico;

) rimuovere la rosetta (3), fa prastra
portapinza (4) con anelli OF (5t e
I'altra rosetta (3)

D Sfilare it mozzo eccentrico dal lato
catena del forcefione.

Nota

i complesso mozzo - pernc
posteriore & un componente
fondamentale delia sicurezza
dinamica det veicolo,

£ assolutamente da evitare
quatunnue intervente mirato alla
sostituzione di singoli particolari
intern:s al mozzo (cuscinetti, gabbia a
rulli anelli f tenutal o esterni
fpernol.

in seguito ad usura, deterioramento
0 s0spetto danneggiamento di
RErno, MoZzo e component: interni
ad esso, € necessario intervenire
sostituendo all'intero compiesso if kit
ricambio avente cod, 819.2.033 1A.

A Nefrimontaggro, applicare grasso
prescritto sufle sedi defla piastra
portapinza (4) e sugh aneili OR (5),

A Rirmontare le rosette (3} con if lato
a spigolo vivo rivofto sempre verso il
MOZZ0 eccentrico.

REMOVING AND
OVERNAULING THE REAR
ECCENTRIC HUB

Ramoval

To ramove eccentric hub from swing
arm, take off whee! and sprocket
Hlange first, then:

2D undo the two fastening screws
and remove rear brake caliper from
its support plate;

D fake off spacer (1) on the left side
and pull out spindle and brake disc
from the opposite end;

2D use pin phers to remove circhip (2)
on the right side of eccentric hub;
X remove washer (3}, caliper
support plate (4) with O-ring {5} and
the other washer (3).

D Whtdhraw eccentric hub from the
chain side of swing arm.

Note

The hub - rear spindie
assemby is critical for the
motoreyele dynamic safety.
Any replacement of single inner
thubl components such as bearings,
pin rofter cage, O rings or outer
{spindie) components shall be
avoided.
Should hub, spindle and relevant
components be worne, deteriorated
or possibly damaged, repiace the
whole kit code 819.2.039.14.

A When refitting, use specified
grease on the grooves in the caliper
support plate (4) and on O-rings {5).
A Refit the washers (3) with the
sharp edge side facing the eccentric
fub.
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STACCO E REVISIONE
FORCELLONE POSTERIORE

Stacco

B3 Note

il o smontaggio def forceflone
postenore & possibile solo dopo aver
rimosso | motore dal tefaro.

> Rimuovere la protezione per staffa
sinistra e i carter catena daf
forcefione.

) Svitare la vite di fulcraggio tirante
e ammortizzatore suf forceflone,
sfifare detta vite recuperando if dado
sul fato opposio.

Con it forcefione ancora inserito sut
telaio & possibile verificare f groco
dei cuscinetti di supporto. Per fare
questo & necessario inserire if perno
forcelfone originale, senza bloccario,
quindi provare a spostare nef quattro
sensi la parte posteriore def
forcellone. Uno spostamento
anormale e sintomo di cuscinetti
usurati che POS50M0 pravocare
instabiiita del mezzo.

3 Sfilare dall'interno dat forcelione la
boccole (1}, In corrispondenza de!
ramo fato ruofa del forceflone, sono
montati ail'interno e al‘'esterno due
distanziali,

1 Rimuovere « forcellone dal telalo.
A Nel nmontagaro, lubrificare la
filettatura delfa vite di fulcraggio
tirante e ammaoitizzatore sul
forcelfone e bloccarla alla coppia df
s8rraggic prescritia.

REMOVING AND
OVERHAULING THE REAR
SWING ARM

Removal

= B
Before the swing arm can be

removed, it is necessary to fake the
engine out of the frame,

D Remove the guard for the feft
hand bracket and the chain guard
frorm the swing arrm.

Q) Undo the pivot point screw
holding linkage and shock absorber
to swing arm, remove screw and
take off nut on the opposite end.
With the swing arm still in the frame,
vou may check for play i the
bearings. Install the original swing
armn pivot without focking 1t, then
push and puff the rear end of the
swing arm in aft directions. I it
moves too much, the bearings are
worn out and may affect motorcycle
stability.

1) Pull out bushes (1) from inside the
swing arm. Note that there are
shims fitted on either side of swing
arm rear end.,

.0 Remove swing arm from frame.
A When reassembling. lubricate the
thread of the linkage-and-monoshock
givot boit and tighten to specified
torgue.



[88713. 1068

Revisione

Altinterno del forcefione, in
cornspondenza defl’asse of
fulcraggio al telaio, sono montati una
coppia df cuscinetti 8 sfere (1) sul
fato ruata e sul lato catena una
coppia di astucct a rullinn (2] con
anefll di tenuta (3},

Per fa sostituzione del cuscinetit
operare come segue:

D rimuovere | cuscinetls, gfi anelii di
tenuta e gt astuccr a rulliny
utifizzando un estrattore universale o
una prassa e facendo particolare
attenzione a non rovinare 1a sede sul
forcellone;

Importante

fcuscinetti, gl anelli di tenuta
e gl astucci a rulim rimossi non
vanno pit rimontati.

-3 scaldare d forcellone
uniformemente a 150°C e
supportario adeguatamente;

A introdurre gh astuccel a ruflini (2)
nuovt nef tampone 88713.1068 &
mserirli dal lato esterno nella sede
fato catena del forcelfone,

A spingere fino a portare in battuta
Vattrezzo suf forcellons;

A utiizzando o stesso tampone
mserire gl anelli df tenuta (3) nuowvi,
disposti come n sezions,
accostandoll agit astucci appena
montati.

Per it montaggro def cuscinetti a
sfere (1) e necessario disporre
dell‘attrezzo 88713.1059 composio
da:

{4} - tanipone per cuscinetto interno;

{8} - tampone per cuscinetto
estermo,

{C} - perno di guida.

A Introdurre un cuscmnetto (1) nuove
e i distanziale imterno (4} suf
lampone (Al e posizionario suf lato
interno del supporto lato ruota def
forcellonsa,

A Inserire il perno di guida (C) neglf
astuccl precedentemente montati e
mserire 'estremita nef foro interno
sul tampone (A).

A Spingere & mano 0 con mazzudlo
sul perno {C) portando a battuta il
cuscinetto (1}

Owerhaul

At the pivot point in the frame, the
sSwing arm accommodates a pair of
ball bearings (1) on the right side and
a pair of roller bearings (2} with seals
(3) on the opposite side.

To replace the bearings:

2 remove balf bearings, seals and

rofler bearings with an all-purpose
puller or a press. Be sure not to
darmage the housing on the swing
arrm.

Impaortant
Do not reuse ball bearings.
seals and roller bearings.

) Heat swing arm evenfy up to

150 °C/302 ° F and place it on an
adequate stand.

A Insert new roller bearings (2) on
tool 88713, 1068 and fit them into
the housing in the swing arm from
the outer side.

A FPush tool alf the way into swing
arr.

A Use the same too! to fit new seals
(3} arcanged as shown in the cross-
sechon view and push them against
the rolter bearings.

To fit balt bearings (1), use toof
88713.1059 which consists of:

(4} - tool for inner bearing;

(B) - too! for outer bearing;

iC) - pilot bush.

A Fit a new bearing (1) and the inner
spacer (4) on toof (A} and place it on
the inner side of the right support of
SWing arm.

A Insert pilot bush (C) into the
bearings you have already instalfed
and slip its end into the inner hote on
tool {4),

A Press on bush (C) with your hand
or tap with a hammer until bearing
(1) fully seated.
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A insenre I'aftro cuscinetto nuove (1)
ail'estrermita esterna def tampone
fa).

A Contrastare con o tampone (4) e,
utitizzando if tampone (B), portare n
battuta f cuscinetto esterno sul
distanziale (4): shiare gl attrezzi
utifizzati.

Frima def rimontaggio del forcellone
& necessarnio jubrificare con grasso
prescritto | cuscinetti, ghf astucci a
ruttini e gif anelli df tenuta.

Perno forcellone

Verificare, prima di rimontario,
Fentité della distorsione def perno
forcelione,

) Ruotare il perno su df un piano di
FISCONtIO @ Con uno spessimetro
verificare if valore defla distorsione.
@ Limite di servizio su 100 mm:
0.2 mm.

Sostituire | perni chie rsuftano distort
oltre if limite prescritto o che
presentano incrinature /o
deformazioni,

SMONTAGGIO
AMMORTIZZATORE
POSTERIORE

2 Per nmuovere Fammaortizzatore
posterncre dal fissaggio sul forcelfone
& sul bilanciere superiore &
necessano svitare le due viti (A) e
(=13

2 Rimucovendo Ia vite inferiore (A) si
stacca anche il tirante dal forcellone.
Recuperare la bussola filettata (1} e
te bussole (2) poste ai lati delfo
snodo sferico del tirante.

A Nel rimvontagaio, lubrificare fa
filettatura delle vit/ di fissaggio e
bloccarle alla coppia prescritta.

A Fit the other new bearing (1) on
the outer end of tool (A},

A Hold the assembly steady with
tool tA) and use too! (B) to push the
outer beartng agamst spacer (4).
Extract the tools vou have used.
Before you reassemble the swing
arm, tubricate ballt bearings, rolfer
bearings and seals with specified
grease,

Swing arm pivot

Check the amount of distortion on
swing arm pivot before you refit it.

J Place pivot on a surface plate,
rotate and check distortion with a
feeler gauge.

@ Service limit out of 100 mm/3.93
in.; 0.2 rmn/0.007 in

Change any pivot which is cracked or
distorted above service fimit.

REMIOVING THE REAR SHOCK
ABSORBER

2 Unscrew the 2 bolts (A} and (B)
and shide the rear shock absorber off
the swing arm and the upper rocker
arer.

D Unscrew the lower bolft (A) to
remove the hinkage from the swing
arm. Keep the threaded bushing (1)
and the bushes (2} at the sides of
tinkage ball joint.

A When reassembling, lubricate
screws threads and tighten screws
to specified torque



SOSTITUZIONE MOLLA E
ISPEZIONE
AMMORTIZZATORE

) Prima df procedere allo
SMONtagQIe € Necessanc misurare 1a
lunghezza precaricata della mota (L)
La quota rilevata dovrd essere
ristabulita nef rimontaggio.

) Alientare la controghiera e fa
ghiera registro molla utiizzando una
ctuave a setfore o attrezzi specific,
come mostra la figura.

) Rimuovere l'anello di fermao (1) e
fa mofia.

2 Controllare visivamente
Fammortizzatore ed individuare
eventuali perdite d’ohe o altri
nconvenienti.

) Sostituire Vammortizzatore, se
necessano,

Rimontaggio

A Girare 'attacco inferiore in modo
chie la vite dr reqistro estensione {4/
sitrovi dalfo stesso lato della wite i
registro compressione (8),

A Insenre la molfa nella custodia
dell'ammortizzatore con la parte
terminale conica rivofta verso
{‘attacco mnferore.

A Montare fanelfo di fermo (1)

A Avvitare (a ghiera registro molla (4]
sino ad ottenere la lunghezza L)
precedentemente misurata

6 Note

Wil in giro completo della ghera
o registro varia ja lunghezza della
niofla o 1,5 mm,

A Serrare I3 controghiera (5) contro
la ghiera o requstro alfa coppia of
serraggio o 78-98 Nm.

CHANGING THE DAMPER
SPRING AND CHECKING THE
MONOSHOCK

-} Befare you remove the spring,
measure the length (L) of the
preloaded spring. This setting rmust
he used at reassembiy.

-} Loosen the lock ring nut and the
Spnng adhuster ring aut Wsing a i
wrench or 8 special service toof as
shown in the figure.

) Remove spring retainer (1) and
sS0OrNG.

- Check the monashock for oil leaks
and other faults.

D If necessary, change the
monoashock.

Reassembly

A Rotate the bottorn connection
untit rebound adiuster (4) /s on the
same side as compression adjuster
(B

A Insert the spring in the
monoshock casing with the taper
end facing the bottorm connection.
A Fit the spring retainer {1).

A Tighten the spring adjuster ring
nut (4) untd setting spring length (L)
as measured before disassembly.

Note

® One full turn of the adjuster
ring nut increases or decreases
spring fength by

1.5 mmy/0.059 in.

A Tighten the locking ring nut (5}

agamnst the adjuster ring nut to 78—
298 Nm.
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SMONTAGGIO BILANCIERE
SOSPENSIONE POSTERIORE

D Staceare la parte superiore
delf'ammortizzatore dal bilanciere
come descritto al capitclo "Stacco
ammortizzatare posteriora” df questa
sezinne.

- Separare if tirante (B} dal bilanciere
A} switando ta vite (1) e recuperare le
bussole (2) ai lati deflo snodo sferico
-2 Prima dr nimuovere | bilanciere dal
telaic e necessano verificare i gioco
degl astucci a rutiini postt al suo
interno.

Tirare e spingere nei quattro sensi
Festremita posteriore del bifanciere.
Se 5i rSCONtra un movimento
eCCessivo @ Necessaro provvedere
afla sostituzione.

2 Per rimuovere il hilanciere dal
telaio gccorre svitare i perno of
fissaggio (31 e relfativi dado e rosetta.

- Sfitare il bilanciere completo dal

telaio.

REMOVING THE REAR
SUSPENSION ROCKER ARM

Y Disconnect shock absorber from
rocker at the top end as outlined in
chpater "‘Remaoving the rear shock
absorber” in this section.

) Unscrew the screw (1) and
disconnect linkage (B) from rocker
arm (A). Keep the bushings (2) at the
sides of the ball joint.

+ ¥ Check for play i the rofler
hearings mside the rocker arm
before taking rocker off the frame.
Push and pulf rocker arm rear end in
all directions. Change bearings if you
determine excessive play.

) Unscrew the retaining boft (31 and
11s it and washer.

) Remove rocker arm from frame.

B




fr

B88713.1071

REVISIONE BILANCIERE
SOSPENSIONE POSTERIORE

I movimento del bilanciere &
realizzato mediante astuccr a ruthn
{1} che favoranc su un distanziale
interno; affe estremita esterng sono
posizionat! due anelli di tenuta (3}
che provvedono a mantenere /a
lubrificazione all interno delle gabbve.
O Dopo aver sfilato o distanziale
iterno nmuavere gt anelll g renuta
e gif astuccr a rulimi utilizzando un
tampone di diametro estermo
021,86 mm.

Importante

Fare attenzione, durante
f'estrazions, a non rovinare [a secle
del bilanciere. Gir anelli di tenuta e gh
astucci a rullini rimossi non vanno piu
rimontatt.

A Introdurre un astuccio a rutlini (1)
nuove suf tampone cod.

88713.1071 & lubrificare con grasso
prescritio fa sede sul bitanciere,

A Supportare adeguatamente il
bilanciere e spingere 'astuccio fino a
bartuta defl attrezzo sul bilanciere.

Importante

Introdurre f'astuccic in asse
con il foro, evitando impuntarnents;
eventualmente utilizzare
unNa pressa.

A Inserire un anello di tenuta (3)
nuovo, disposto ¢come in sezione, sul
tampone e portalo m batiuta
sulf'astuccio precedentemenie
montato.

A Ripetere fe stesse operazioni per
Faftro astuccio e 'altro anelfo di
tenuia.

A | ubrificare con grasso prescritto
astucei e anelli dr tenuta ed nserire if
distanziale intermo.

REAR SUSPENSION ROCNER
ARM OVERNAUL

The rear rocker arm moves on rofler
bearings (1) rotating on an inner
spacer. The outer ends of the
bearmng have two ofl seafs (3], which
keep the lubricant insicle the cages.
D Remove the inner spacer, the ol
seals and the neadle roller beanngs
using a drift with an outer drarneter
of 21.6 mm/0.85 in.

Caution

Do not damage the bearing
seats on the rocker arm while driving
out the bearings. Do not refit oil
seals or needie roffer baanngs which
have been removed.

A insert a new needis rolter bearing
{1} on the drift code 88713.1071 and
use spectfied grase on the hole in
the rocker arm.

A Stpport the rocker arm and drive
the needle roffer bearing into the
rocker arm untit it stops.

Caution

Make sure to drive bearing
perfectly square in the hole. Avoid
jamming. Use & press, if necessary.

A Fit a new seal (3} on the drift, as
shown in the figure. Drive it onto the
needle roller bearing previousty
fittod

A Repeat the above procedure for
the other rofler bearings and the
other seal

A Lubricate bearings and oil seals
with recaormmended grease and
insert the inner spacer.
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SMONTAGGIO E REVISIONE
TIRANTE AMMORTIZZATORE

i tirante e composto da un'asta
centrale (A), da due dad (B) e (Cl e
da due snodi sterici (D). Sugli snodi,
in corrspondenza del fora df
fuicraggio, lavorano due bussolfe (E).
7 Svitare e rimuovere la vite
superiore (1} e quella inferiore (2).

D Stilare le estrernita sferiche del
tirante dal bifanciere e dal forcelfone.
3 Dopo aver nmosso le bussole
vartficare, ruotando a mano anello
tnterno. i gioco dello snodo sferico;
fn Caso di gIoco eccessivo sostituirio.
A Fare attenzione nel rimontaggio al
dado (C) con filettatura sinistrorsa
{riconoscibile dalla segnatural: va
montato i cormspondenza della
parte segnata dell’asta centrale (A)
® L interasse tra gl snodi deve
essere 261 mm.

Modificanda questa quota s
modifica F'assetto defla moto.

A Serrare i dadi sull'asta centrale alla
coppia prescritta.

MONOSHOCK LINKAGE
REMOVAL AND OVERHAUL

The monoshock linkage consists of a
central rod iA), two nuts (B and (C)
and two ball joints {3). The balf joints
have two bushes (E) at the pivot
hole.

2 Unscrew and remove the upper
{1) and fower {2} screw.

2 Slide the linkage eyelets off rocker
armr and swing arm.

D Remove the bushes and turn the
inner ring by hand to check ball joint
play. Change ball joint if it has
excessive play.

A Plaase note that the nut {C) has a
left-hand thread (see rmarking). At
reassembly, ensure that the nut 1s
fitted ar mark on the central rod {4).
@ Dizstance between centers of the
balf joints must be 261 mmy/10.275
i When this distance /s changed,
motorcvcle trim will be affected.

A Tighten the nuts on the central
rod to the specified torgue.

f
oy
N
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Segnatura




RIMONTAGGIO SOSPENSIONE
POSTERIORE

A Lubrtficare con grasso prescritio il
garmba e fa filettatura del perno (1) e
il sottotesta del dado (2).

A Inserire il bilanciere completo tra
supporti del telaio, nefla posizione
raffigurata.

A tnsernre i perno fing in battuta sul
tefaio.

A Installare 1a rosetta (3) e i dado
{21,

A& Bloccare il dado e serrare §f perno
alla coppia prescritta.

A Ingrassare filetio e sottotesta
defle viti {4} e (B} di fissaggio
Supetiore arnmaortizzatore e tirante
ed impuntarfe nel bilanciere.

A Disporre 'ammortizzatore con if
serbatoio di compenszazione in alto.
A inserire 10 5nodo superiore

defl’ ammortizzatore in
corrispandenza del foro posteriore
def bifanciere.

A Bloccare la vite (4) alla coppia
prescritta.

A Installare le boccole (6] sugh
snod del trante.

A inserire l'estremita superiore def
tirarrte nef bifanciere e bloccare Ia
vite (5} alla coppia prescritta.

A instaliare 'esiremita inferiore
dell'ammortizzatore e del tiriante nel
forceflone.

A fhgrassare nel diametro df
scorrimento la bussola filettata (7) e
mitroduria nef supporta con la parte
cttindrica.

A Ingrassare filetto, sottotesta e
diametro o scornmento dalia vite di
fissaqgio inferiore (8! ed inseriria nel
forcellone dal lato sinistro.

A Bfoccare la vite alla coppia di
SerrAgGio prescritta.

REFITTING THE REAR
SUSPENSION

A Grease shank and thread of pivot
bott (1} and the underside of nut (2)
head with specified grease.

A insert the complete rocker arm
between the frame supports, as
shown in the figure.

A Fit pivot bolt into the frame until iz
fully seated,

A Fit washer (3] and nut {3)

A Clamp the nut and tighten the
oot bolt to the specified torque.

A Grease thread and underhiead of
the screws (4} and 5] fixing the
upper part of the monoshock with
the linkage and start them into their
holes in the rocker arm.

A Fosition the monoshock with the
expansion tank facing upwards.

A insert the monoshock upper joint
m the rocker arm rear hole.

A Tighten the screw (4} to the
specified torgue.

A Fit the bushings (6) onto the
linkage joints.

A Insert the upper end of the linkage
into the rocker arrm and tighten the
screw (5) to the specrfied torque.

A nsert the lower end of the
monoshock and the linkage into the
swingarm.

A Grease the sliding surface of the
threaded bushing (7} and fit its
cyltndrical side into the support,

A Grease the threading, underhead
and shiding swrface of the lower
retaining screw (8} and insert into
the swingarm from the RH side.

A Tighten the screw to the specified
torgue.
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PINZE E POMPE FRENO

La casa costrutlrice delle pinze e
delle pompe freno, considerando
Fimportanza in termini di sicurezza
che rvestono QUast componenti,
suggensce df O INtErverire in
nessun modo allinterno defla pinza o
della pornpa. Una revisione non
eseguita corretiamente puo mettere
in serio pericolo incolumita de!
pilota e def passeggero.

Le operazioni di sostituzione sono
hmutate:

— per fa pinza, alle pastiglie e relativs
componenti di fissaggio e Af gruppoe
di spurgo (vedr capitolo "Controffo
usura e sostituzione pastighte freno”
alla sezione “Manutenzione "}

— per la pompa, alla leva di comando,
al gruppo di spurgo e al serbatoio
con relativi componenti di fissaggio.

Attenzione

Non provare f motocicto
senza il parafango anteriore in
quanto questo efemento funge da
supporto aifa tubazone freno,
ewvitando che guesta vads ad
interferire con la ruota durante la
frenata.

A Quando st installa if gruppo
pompadteva inserice if perno oy
riferimento sul corpo poMpPa
nelf'apposito foro (A) ricavato sul
senumanubrio.

A Eseguire i serraggio alfa coppia
prescritia delle vwiti di fissaggio (1)
procedendo con sequenza 1-2-1,
partendo sempre da guella
superiore.

A Suf semimanubric é presente un
forp di riferimento per poter
arientare correttarnente ff
commutatore destro (2)

BRAKE CALIPERS AND
MASTER CYLINDERS

Critical safety components. The
brake manufacturer recommends
that you do not attempt to service
the internal components of brake
calipers and cylinders. incorract
overhaul of these critical safety
components can endanger nder and
pHlion rider safety.

Maintenance operations on these
units are limited to:

— brake caliper: brake pads, fasteners
and bleed unit (see "Checking brake
pad wear. Changing brake pads”
under section “Maintenance "}

— brake master cvhindar: controf
lever, bleed unit, reservoir and
fasreners.

Warning

Do not ride the motoreycle
without the front mudguard, as it
supports the brake hoses and avoids
accidental contact with the wheel
while braking.

A When fitting the master cylinder /
lever assembly to the handlebar, fit
the tab on eyfinder body into the hole
{A) on the handiebar.

A Tighten fastening screws (1) to
the specified torque folfowing a 1-2-1
sequence. Always tighten the
uppermaost screw first,

A The handiebar has a reference
hole for proper setting of BH switch
{2).



POSIZIONAMENTO
TUBAZION! FRENO

In caso o sostituzions delle tubazioni
freno é necessario fare particolare
attenzione all orientamento der
raccordi sufla pompa e sulfa pinza.

Aftenzione

Una tubazione mal posizionata
pUG causare un maffunzionamento
deli'impranto frenante e pud
ostacolare le parti in movimento del
motaciclo Rispettare ['orientarmento
rappresentato in figura.

A /I fissagqio def tuby freno sufla
pinza o sulla pompa deve essere
eseguito interponendo sul raccordo
e apposite guarnizioni in rame (1),
A Dopo aver orientato i raccorde,
bloccare la vite forata (2) alla coppia
Drescritia.

A Eseguire o nermpimento e lo
spurge dettimpianto, come descritto
al capitolo "Sostituzione liguido
impianto frenante® della sezione
‘Manutenzione”.

BRAKE HOSE ROUTING

When fitting new brake hoses care
must be taken to position the brake
hose connectors on the master
cylinder and the caliper at the correct
angles.

Warning

Incorrectly positioned brake
hoses can reduce braking efficiency
and foul moving parts. See proper
position shown in figure.

A Place copper packings (1)
between brake hose and connector
on caliper or master cylinder,

A Set connector in the proper
posttion and tighten the dnlled screw
{2} to the specified torque.

A Fill and bleed the circuit as
outlined in chapter *Changing brake
fluid” under section "Maintenance”.
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POMPA E IMPIANTO
FRIZIONE

Note

Fer quanto riguarda la pompa
frizione vale quanto riportate per a
pompa freno.

In caso di sostituzione della
tubazione di collegamento pornpa-
gruppo di rinvio & necessano fare
particolare attenzione
all'orientamento der raccordi sulla
pornpa e sul rinvio.

. Attenzione
Un posizionamento errato

deffa tubazione pud causare un
malfunzionamento dell impianto &
[uUo Interferire con le parti in
movimento del motociclo.

Rispettare {orientamento
rappresentato in figura.

Note

In caso di anomatia af
dispositive di disinnasto consultare if
paragrafo 'Gruppo frizione” al capitolo
“Motore ™.

Per il posizionamento del tubo
frizione e delle fascette stringitubo,
ved: capitolo ‘Dhsposizione der tubi e
delle trasmissions flessibili sul tefaio”
i questa seziane.

Importante

Dopo ogmi intervento
sull impianto, riempire il serbatoio
fina al Ivello MIN.

CLUTCH MASTER CYLINDER
AND HOSE ROUTING

Note
For brake and clutch master
cylinders, same instructions apply.

When fitting a new hose between
the cluteh raster cylinder and the
clutch fransmission, care must be
laken 1o position connectors on
cylinder and transmission ar the
correct angles.

Warning

incorrectly positioned hoses
can fead to clutch matfunction and
foul moving parts.

Fit and position clutch hoses as
shown in the figure.

O Note

For details on how to
diagnase cluich disengagement
fauits, read paragraph "Clutch unit”
under the “Engine” section.

For proper position of brake hose
and hose cfamps, "Arrangement of
hoses and Bowden cables on the
frame® in this section.

Caution

After servicing the clutch
system, always top up tank to the
MIN jevel mark.



ISPEZIONE IMPIANTO DI
RAFFREDDAMENTO MOTORE

L'impranto df raffreddamento é
composto da fved! Figg. A e Bl
11 Coperchio pompa acqua

2l Termostato finizio apertiva a
7501270}

3) Sensore temperatura

4) Termistore

5} Radiatore

&) Elettroventola

Jhinmterruttore termometrico

&) Serbatoio espansione

8) Tappo di carico liguido

104 Serbatoic espansione secondario.

COOLING SYSTEM
INSPECTION

The system is composed of {see
frgures A and B):

1) Coolant pump cover

2} Thermostat (starts opening at
725°C+2°C/167 °FL35.6 F)

3 Temperature sensor

4) Thermistor

5) Radiator

61 Electric fan

7) Thermal switch

8) Expansion tank

X Frler plug

10} Auxitliary expansion tank.

FIG. A
Fino a 75 '€
Up to 75 C/167 °F

FlG. B
Oltre 75 ' C
Beyond 75 -C/167 ‘F
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W hquido refrigerante assorbe if
calore dei gruppi termict (pistor,
cilindri, testel e fo trasferisce alf aria
esterna tramite il radiatore. Per un
buon funzionamento def circuito df
raffreddamento é estremamente
importante controtiare
periodicamente i ivello def liquide
{vedi capitofo “Scarico e riformimento
liquido refrigerante’ delia sezione
“Manutenzione "),

importante

La mancanza def veicolo df
scambio calore {acqual tra massa
termica & rmassa raciante
provocherebbe un surriscaldamento
nel gruppi cilindro - pistone con
conseguents gnppagal e, ner casi pru
gravi, danni al manovellismo (albero
maotore).

Temperature eccessive del liguido di
raffreddamento possono essere
causate da una parziale ostruzione
della massa radrante def radiatore.

X Controllare la massa radiante: se
sulle alette vi sono ostruzioni at
flusso d'ana, foglie, insetti, fango,
ece., s dovra procedere alla
rimozione di tali ostacoli facendo
attenzione & non rovinare i radiatore.
(3 Se st nizcontrano deformazioni &
opportune raddrizzarle ripristinando it
passaggio del

fiusso d'aria,

® La massa radiante non deve
essere intasata o rovinata per piii del
20% delia sua superficie. Se la
superficie rovinala supera questa
antita sara opportuno sostituire if
radiatore.

' Controltare periodicarnente |
manicotti di coflegamenta per evitare
perdite di acqua,

) Se sui tubi sf presentano
screpolature, rigonfiamenti o
indurirent! dovuli ad essicamento
der manicotti, sard opportuna ia loro
sastituzione.

The coolant takes up the heat
produced by pistons, cyiinders and
heads and transfers it to ambient air
through the radiator. To ensure
efficient cooling, fluid level should be
checked reguiarly (see paragraph
“Draining and refifling coofant”,
Section "Maintenance "),

Important

Faiture to provide a medium
fcoofant) trasnferring heat from heat-
generating parts to radiator could
cause the piston-cylinder assemblios
to overheat and seize or, worse, lead
to crankshaft damage.

Too high coofant temperatures may
be caused by partially clogged
radiator fins.

D Check radiator: if fins are clogged
by feaves, insects, mud ete. ..
remaove the dirt. Make sure not to
damage the rachator.

2D If fins are bent, straighten them
for proper air flow,

® Cooling fins clogging or damage
must not affect more than 20% of
the cooling surface. When this is the
case; change the radiator.

) Check hose connectors for
possible feaks at regular intervals,

iy Change the hoses if they are
cracked, swollen or hardened from
ageing.



CONTROLLO DEL TELAIO

Le dimensiont riportate consentong
di valutare se if tefaio nchiede un
riallineamento o la sostituzione

Importante

! telal molto danneggiati
devono essere sostituiti.

Dimensgioni generalli mm ({in.)

CHECHING THE FRAME

Check the dimensions of the frame
against those indicated here.
Determine whether frame needs
realigring or changing.

Caution
Badly damaged frarnes must
be changed not repaired.

Overall dimsnsions mm (in.)

337,2 (13.275)

40 (1.574)

\.}/

56 (2.204)

\
287 {11.299)

330.5 {13.011)

14,8 (0.582)

709 {27.913)

205,3 (8. 106/
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SOSTITUZIONE CUSCINETT!
DEL CANNOTTO D! STERZO

Per offrire al pilota la possibiita o
vanare 'angolo of sterzo il perno (1)
fisulta disassato e inclinato nspetto
al cannotto di sterzo {(2), N cannotto @
contenuto nefl tubo det telaio e pud
assere bloccato in due posizioni
diarmmetralmente opposte {rotazione
oi180°).

i perno di sterzo e supportato sul
cannotto da due cuscinettr (3} a sfere
con anelli di tenuta (4) esterni.

A determinare i gioco df montaggio
dei cuscinetti provvade una ghiera
{5) avvitata sul perno o sterzo.

Smontaggio

<> Per sostituire | cuscinetti del
cannotto e necessano rimuovere gl
stelf forcelfa come descritto al
capitolo "Stacco a riattacco forcelia
antertore” di questa sezione.

> Per nmuovere la testa df sterzo
con ammaoctizzatore, dopo aver
allentato ta vite {61, svitare
completamente a vite (7) di
fissaggio dell'asta ammrortizzatore
di sterzo al telaro.

D Con lattrezzo cod. 88713.1058
allentare la ghiera (5) € svitarla dal
perno di sterzo.

) Sfilare dal perno di sterzo "anelio
o tenuta (4), la pista interna (El e la
corona di sfere (F) def cuscinetto (3)
Supenore,

) Allentare le due viti (C) di
bloccaggio def cannetto af tubo de!
tefaro.

2} Svitare complatamente if perno
(0} che defirisce la posizione
delt’angolo di sterzo.

<} Sfifare dal tubo del teiaio if
cannotto (2) con perno e base o
sterzo.

D Supportare it cannatto (2) e con
mazzucto battere sul perno per
sfilario unitamente alla base di
sterzo

) Sfifare ta corona di sfere (F) de!
cuscinetto inferiore {3,

) Suf perno rnarra posizionata la
pista interna del cuscinetto inferiore
e il relativo aneflo di tenuta (4).

-3 Utiltzzare un estrattore universale
{de! tipa raffiguratol per rirnuovere fa
pista (E) dal perno di sterzo, facendo
molta atrenzione a nNon rovinare ia
seda.

Importante

Gh anelli di tenuta e i
CUSCINETE TITIOSSE NOM vanno pit
rirnontat.

D Rimuovere gif anelli esterni def
cuscinetti dal cannotto utilizzando un
adatto punzone e facendo molta
attenzrone a non rovinare le sedi.

REPLACING STEERING
BEARINGS

To enable the rider to change
steering head angle, headstock (1) 1s
offset and inciined refative to
headstock tube (2). Headstock tube
fs held in the frame tube and can be
rotated thraugh 180 ° and set at two
OPROSIte DOSIHONS.

Headstock runs in two ball bearings
{3) with outer circhps {4) inside
headstock.

Assernbly play of the bearings is
determined by a ring nut (5) screwed
on headstock.

Disassembly

> To replace steering bearings,
remove fork legs as explained in
chapter "Removing and refitting the
frant fork ™ in this section.

> To rermove steering head and
steering damper, loosen screw (6)
and unoo screw (7] that secures
steering damper rod te frame.

) Loosen the ring nut (5) writh the
tool code 88713.1058 and remove it
from the headstock.

J Remove seal ring (4), bearing
inner race and bail ring (F) of fop
bearing (3) from headstock.

2 Then, ioosen the two screws (C)
that secure headstock tube to frame
tube.

3 Undo pin (D} that determines
steering angie.

-} Siide headstock tube (2),
headstock and steering crown out of
frame tube.

2 Support headstock tube and tip
with @ mallet to knock the headstock
dowmnwards and out together with
the steering crown.

) Remove the bottom bearing (3!
ball ring iF).

2} The the bottom bearing inner race
with its o seal and the shim are stiff
on the headstock.

) Use a universal puller (see figure)
to rermove the inner race from the
steering pin. Care must be taken
during this cperation not to damage
the seat

Caution

Do not refit oil seals and
bearings which have been removed.
Always fit new components.

2} Using a drift | remove the outer
beanng rings from the headsiock.
Proceed with care. Do not damage
the ring seats.



88713.1072
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Rimontaggio

Importante

I cuscinetti del cannotio sono
uguali ma é necassano evitare
assolutarmente of scombinarne i
COrMponenti.

A Pulire accuratamenie e lubrificare
CconN Grasso prescritto le superfici di
contatto.

A Inserire nel perno df sterzo (1)
f'anello di tenuta (4} {con it borano
rvolto verso f'alfa) e 1a pista interna
{(E] def cuscinetto inferfore {3}, dopo
averlo scaldato per circa 10 minuti ad
una temperatura o 125 °C.

A Inserire nel perno df sterzo if
tarnpone cod. 88713.1072. Premere
fa pista interna (E) sull'anelio of
tenuta (4), esercitando una certa
pressione {manualmeante) per
almeno 10-15 second,

A Ingrassare con grasso prescritto la
pista interna (E).

A Insenire nel perno di sterzo fa
corona di sfere con il lato di diametro
miferiore defla gabbia, rivolto verso
'alto e ingrassaria.

Per it montaggio degli anelli esterni
(G) der cuscinetti sul cannotto &
necessario disporre dell’attrezzo
8B713.1062; procedere nel modo
saguente:

A scaldare if cannotto a 150°C;

A posizionare correttamente gl
anelii estorni (G dei cuseinetti nefle
sedr del cannotto;

A inserire nellanello inferiore 13
bussola fissa (A, guella con foro
filertato) dell‘attrezzo;

A inserire nell'estremnita superiore
delf'asta delf'attrezzo l'altra bussola
motule (B} e portaria in battuta
sull'anelic del cuscinetto superiore;
A avvitare if dado (C) e con chiave
portare in battuta gt anelli esterni suf
CannNoto;

A lasciare montate 'altrezzo fino al
raffreddamento del cannotto per
garantire {'appoggio del cuscinetts
nelle sedi

A Insearire if perno di starzo,
all'interno det cannotto {2) portandoio
assialmante in appoggio e
sorreggendo opportunamente fa
forcella.

Reassembly

Camwtion

Steering bearings are
identical, however, never mix thetr
components.

A Clean alf contact surfaces and
grease with the recommended
grease.

A Insert the seal (4) - with the rim
facing upward - and inner ring (E) of
bottomn bearing {3} onto the
headstock. Heat up bearing inner
race for about 10 minutes at

125 “(/257 “F before fitment.

A Fit drift no. 88713.1072 into
headstock. Keep the inner ring (E)
pressed gnto dust seal (4) manualty
for at least 102-15 seconds.

A Grease tha inner bearing ring (E).
A Fit the bafl ring into headstack
with the larger diameter side facing
up and grease it.

A Fit the heastock tube into the
frame tube. Push it down axially ail
the way home and hold the fork in
LOsiton,

To fit the ocuter rings of bearings
onto headstock tube, you should use
special tool 88713.1062; proceed as
follows:

A heat headstock tube up to 1850°C/
302 °F;

A place the outer rings (G} of the
bearings into the housings in the
headstock rube,

A insert the fixed bush (A, with
threadled bore) of the tool into the
bottormn ring;

A fit the other bush (B, moving
bush) into the upper end of rod and
push it against upper bearing ring;

A screw nur (C) and use the wrench
to push the outer rings against
headstock tube;

A feave tool assembled to
headstock tube until the latter has
cooled down to ensure that bearings
are fully seated in their housings.

A Fit headstock into headstock tube
{2} and push until it becomes fully
seated axially. Hold front fork steady
in the meantime.
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A Inserire sulf'anelfo esterno
superiore, la corona di sfere
opportunamente ingrassata.

A Montare sul perno di sterzo ia
pista interna (E] del cuscinetto, con
la parte di diametro maggtore, rivolta
verso {'afto.

A Montare Panello o tenuta (4) con
la superficie piana verso f'alto.

A Avvitare manuaimente fa ghiera di
registro (6 fino a portarla in battuta
sulf'anefio di tenuia.

A Posizionare sufla ghiera la bussola
speciale cod. 88713.1058 sulla quale
applicare fa chiave dinamometrica.

A Serrare la ghiera di registro (51 afla
coppia prescritta.

Pear if posizionamento delff'angolo di
sterzo seguire le istruzion: riportate
nel capitofo “Varazione assetto
moto” delia sezione "Registrazioni e
regolazioni”,

A Grease the ball ring and fit it on
the top outer ring.

A Fit the bearing inner ring (E) on
the headstock with the farger
diameter side facing up.

A Install the dust seal (4) with the
flat side facing up.

A Tighten the adjusting ring nut (5)
manuatly until it contacts the dust
seal.

A Fit the special bush no.
88713.1058 1o the ring nut and fit
torque wrench to bush.

A Tighten the adjusting ring nut (9)
to the specified torgue.

For steering head angle adiustment,
see the instructions given in
paragraph "Motoreycle track
afignment” under Section “Settings
and Adjustments ™.



INSTALLAZIONE
AMMORTIZZATORE DI
STERZO

Attenzionea

Questo posizionamento &
specifico per 'utiizzo su strada def
motociclo.

Wodelli EU/USA

A Inserire tra supporto (1) e testa o
sterzo i distanziate (2) con la battuta
rivolta verso il supporto e 'O-Ring
(3). epportunamente lubrificato.

A Applicare frenafitetti sulla
fifettatura defla vite (4) ed inserirla
nef foro del supporto (1)

A Bloccarla sulla testa di sterzo alla
coppia di serraggio prescritta.

A Inserire 'ammortizzatore di sterzo
net supporto (1) e posizionario con Ja
zona (A) dif drametro maggiore in
corrspondenza del supporto.

A Applicare frenafiletti sulla
filettatura e serrare la vite (5) nel
supporto alla coppia di serraggic
prescritta.

A Posizionare lo snodo sferico
defi'ammortizzatore in
corrispondenza del foro filettato
posteriore del telaio gquindi introdurre
fa vite (6) netlo snodo, applicando
frenafiletti.

A inserire Ia rosetta (7} e bloccare fa
vite (6] alla coppia di serraggio
prascritta.

INSTALLING THE STEERING
DAMPER

Warning
The setting outlined here is
for road use.

EU/USA models

A Place shim (2] between brace (1)
and steering head with the shoulder
facing into brace and - adequately
greased - O-ring {3).

A Smear threadiocker on the thread
of screw (4} and start screw in the
hole in brace (1)

A Tighten screw on steering head to
specified torgque.

A Fit steering damper inio brace (1).
The larger portion (A} is supposed to
be held in the brace.

A Smear threadiocker on the thread
of screw (8) and tighten screw on
brace to specified torgue.

A Place damper balf joint 50 to
match the rear threaded hole in the
frame and fit screw (8) into ball joint -
use threadlocker on the screw.

A Fit washer (7} and tighten screw
{6} to specified torque.

Bl

)

L=l
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Modelli SPS/S

A Inserire nella sede del supporto (1)
if chstanziale (2) con O-Ring (3},
opportunamente lubrificato.

A Applicare frenafifetti sulla
filettatura detia vite {4) ed inserirla
nel fora del supporto (1),

A Bloccarla sulla testa o sterzo alla
coppia Oi serradgio prascritta.

A Inserire Mammortizzatore dr sterzo
suf supporto (1) facendo in modo che
13 sporgenza delf'ammaortizzators
dall’'estremita del supporto risulti

62 mm.

A Applicare frenafiletts sulla
filettatura & montare 1a vite (5 nel
SLOPORTO,

A Bloccarla alla coppia di serraggio
prescrita.

A Applicare frenafiletti sul granc (6)
i sicurezza ed avvitario nefla sede
def supporto (1)

A Bloccarlo con chiave a mano,
senza forzare.

A Inserire fa boccola (7) nella vite (8)
e montare sullo sfondo sfernico
deft'arnmortizzatore, quindi applicare
frenafilettr.

A FPosizionare lo snodo sfernco in
corrispandenza del foro filettato
postertore (A} del telaio e Moccare fa
vite (8} alla coppra di serraggic
prescritta.

SP5/S models

A Place spacer {2) in the seat in
brace {2} with the O-ring (3)
adequately lubncated.

A Smear threadiocker an the thread
of screw (4) and fit screw into the
hote of brace (1),

A Tighten screw on steering head 10
specifiad torque.

A Fit steering damper into brace (1)
50 that 62 mmy/2.44 in. portion of
damper protrudes over brace edge.
A Use threadiocker on the thread of
screw (O) and fit screw nio brace,

A Tighten screw to specified torgue.
A Use threadlocker on grub screw:
{6} and tighten it into the hole in
brace (1),

A Tighten with a wranch manually,
without forcing.

A Slide bush {7) onto screw (8} and
fit to damper ball joint. Apply
threadfocker,

A Place ball joint so to match the
rear threaded hole (41 in the frame
and trghten screw (8) to specified
torque.
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DISPOSIZIONE DE? TUBI E
DELLE TRASMISSIONI
FLESSIBILI SUL TELAIO

Tutti i percorss dei tubr & delfe
trasmission flessibili sono stati
OELITNZZAN per avere i minimae
HIQOMIBro.

QOgni passaggio & stato studiato per
nort interfenire durante N'utdizzo della
mote con organt che potrebbero
danneggiarli @ procurare anomalie di
funzionamento. Le tavofe che
rportiamo di seguito evidenziano f
POSIZIOnamento corretto der tubi,
defle trasmissioni e { punti of
posizionamento delle fascette
strngitubo,

Imporiante

Evitare di stringere
eccessivamente e fascette per non
strozzare if tubo.

In ogni figura sono indicati i rimandi
alle tavole nelle quali if riparatore
potra segutre if prosegurmento del
twbo interessato oppure 'utiizzatore
a cui va coffeqgato.

TAV. 1

ARRANGEMENT OF HOSES
AND BOWDEN CABLES ON
THNE FRAME

Routtng of hoses and Bowden
cables has been optiniized to ensure
the mimum ohstruction.

Fach section 1s designed to prevent
interference with parts that nught
damage hoses or cables wires or
cause operaling failures when riding.
The diagrams on the following pages
show the critical points, the onfgins
{"0" points) of the circuits and the
locations of the cable straps and ties.

Caution

Do not overtighten cable ties
and clips or this might obstruct the
hose,

Each diagram containg one or more
cross references to other diagrams
50 that you can folffow the routing
path of @ hose ar trace the
component it 1s brought to,

DIAGRAM 1

|TAV./DIAG. 3]

{TAV./DIAG. 2]

! Sfisto serbatoio |-

Tank breather
- P ——— ) EF!—O_I
fead-BLACK connactor |
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TAV. 2

DIAGRAM 2

TAV./DIAG. 1

| Barbetoio of recupere
| Salvage tank

; Inserire tra cannotto & cablaggio ant,
- fnsert between siseve and front cabling

P -

DIAGRAM 3
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TAV. & DIAGRAM 4
IMPIANTO CANISTER (USA/S] CANISTER VAPOR RECOVERY
SYSTEM (USA/S)

i .(t/
a axhn\‘—»l " = KT / J{rr:_—_—
Al collettore testa orizz. Al collettore testa verticale v . 8\ i ‘ il R
To horizontal head monifold To vertical head manifold =~ el 1 O
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COPPIE DI SERRAGGIO MOTOTELAIO

applicazione filettatura My note

frnm) tofleranza+ 5%
Dada ruota posteriore sx. 33x1.5 137 GREASE B
Dado ruota posteriore dx. 38x1.5 157 GREASE B
Dado ruota anteriore sx. 256x1.25 63 GREASE R
Vite superiore ammaortizzatore 10x1,25 4z GREASE B
Vite inferiore ammortizzatore 10x1,25 42 GREASE B
Vite superiore puntone sospensioneg 10x1.25 42 GREASE B
Dado bilanciere sospensione al telao 1Ox7,25 42 GREASE B
Vite frssaggio forcelione 15x1,25 73 GREASE B
Vite eccemtrico registrazione catena 12x1.25 31 GREASE B
Vite testa i sterzo 8x1,25 23 GREASE B
Vite base di sterzo 8x1,25 14 GREASE B
Vite fissaggio pinza freno anteriore 10x1.5 43 GREASE B
\Vite fissaggio cannotto di sterzo 8x1,25 27 GREASE B
Vite fissaggto semimanubn Ox1 10 GREASE B
Vite fissaggio morsett semimanubri ox1 10 GREASE B
Vite fissaggro pormpa frizione 6x1 g 1
Vite fissaggio pornpa freno anteriore Ex T g it
Vite fissaggro spine di trascinarmento Gxi 11 LOCK 2
Vite fissagogio pinza freno posteriore &x1,25 25 GREASE B
Vite fissaggio carter copricatena 6x7 g LOCK 2
Vite fissaggio fermo pignone bx(0.8 15) LOCK 1
Vite fissaggio telaietto posteriore 8x1,25 36 LOCK 2
Dado fissaggio corona 10x1.28 45 GREASE B
Ghiera cuscinetti o sterzo 36x1 20 Allenttare 30 °
Perno piastra portapiiza 12%1.256 33 LOCK 8
Vite fissaggio disco freno posteriore 8x1,25 25 LOCK 5
Nipplo radiatore olio 14x1,8 24 LOCK 1 con reazione
Vite fissaggio pattino catena 6x7 10 LOCK T
Dado fissaggio motore 10x1,258 44 GREASE B
Vite supporto telaietto anternore 6x1 g LOCK 2
Vite fissaggio radiatore acqua Gx1 g
Vite fissaggio radiatore olio axT g
Vite fissaggio disco freno anteriore ax1.25 25 LOCK 2
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applicazione filettaturs Nm note
fmm) tolleranza £ 5%

Innesto rapido flangsa serbatoio 154" NPT 3 LOCK 6

Raccordo spurge freno 10x1 iz

Racc.do tubo ofio su radiatare 16" UNF 19 2!

Racc.do tubo ofio su carter 916" LUNF 19 (2

Race.do tubo frizione 10x17 19

Dado fissagaio cavi 8 piastr. battenta 5x1 5

Vite copripignone 6x1! &

Vite fissaggio moduli of potenza Ax1 2 Solo SPS

Vite piastra cavalletto faterale 10x1.5 43 LOCK &

Dado perno di rotaz. cavalletio 8x1.25 26

Racc.do tubo olio teste su radiat. 10x1 12

Vite fissaggio claxon Bx1 10 LOCK 2

Vite protezione twbo freno poster. 6x1 5 LOCK 2

Vite carrucola sefla Autofilettante — LOCk 2

Vite prastring fissaggio centraling 5x0.8 — LOCK 2

Vite fissaggio convogliatore frontafe 6x1 4 LOCK 2

Vite fissaggio molle cornetti aspiraz. 5x0.8 LOCK 2

Vite snodo ammartizzatore sterzo su testata 6x7 10 LOCK 1

Perno rifermento cannotto 12x1 19

Vite piede di forcelia 8x1,25 19 GREASE B

Vite fissaggio supporto silenziatere al carter 12x1,75 24 GREASE B

Vite supporta scarico af telaietto Ex1 10 GREASE R

Vite fissaggio supporto carenatura 6x1 10 LOCK T

Vite fissaggio supporto batterna Ex1 8

Vite supporto pornpa freno posteriore Ex1 10

Vite supporta staffa pompa freno posteriore 10x1.5 43 LOCK 5

Ferno leva frenc posteriore 10x1.6 29 LOCK 2

Vite fissagaio supporto pedana anterore al telaio 5x1,26 24 LOCK Z

Vite fissaggio protezione pedana anteriore 6x1 e LOCK 2

& supporto

Vite fissagaio leva cambio Gxl 10 LOCK 1

Vite fissagaio anrbox 8x1,25 19

Vite fissaggio comando gas Ax1 g

Vite fissaggo pastring supporto serbatoro freno 6x1 g

Ghiera fissaggio cavo contaKm 12x%1 3
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m—
filettatura

applicazione My note
from} tolleranza+ 5%

Dado motoring avwiamento 6x1 5

Snodo sferico ammortizzatore sterzo 8x1 1z LOoCk z

Snodo sferico ammortizzatore sterzo OREINS 8x1 8 LOCK 3

Perng di sterzo 37x1 (3} LOCK 8

Vite staffa cerniera/tefaro Ex1 10 LOCK 2

Vite staffa cerniera/sella 5x0,8 5 LOCK 2

Vite scarico serbatoio 10x1 12-15 LOCK 6

Vite fissaggio interrutiore a chiave Ex1 g LOCK 1

Dado fissaggio tubo scarico su testa 6x7 g

Vite fissaggio silenziatore scarico 5x0.8 5

Vite fissaggio tappo serbatoio 5x0.8 5

Vite fissaggio parafango anteriore 6x1 3

Perno fissaggio pedale cambio 8x1.25 23 LOCK 2

Vite fissaggio supporto pedana a telaio &x1,25 24 LOCK 2

Vite fissaggio protezione pedana 5x0,8 5 LOCK 2

Vite supporto ammortizzatore oi sterzo &x1 & LOCK 1

Fascette manicotti acqua 2.5

Dado fissaggro staffa claxon 12x1 20 {2}

Viti e dadi in generale 5x0.8 &

Viti e dadi i generale ox1 10

Viti @ dadi in generale 8x1,25 24

Viti e dadi i generale 10x1.5 36

{1) Serrare con sequenza 1 {UP}-2-1
{2) Contrastare con nipplo/vite
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e —————————— e g
FRAME NUTS AND BOLTS TORQUE

Descrigtion thread Nm Note
fmmyin.) tolerance +5%
Rear wheel LH nut 33x1.5/ 1.3x0.06 137 GREASE B
Rear whesel RH nut 38x1.56/ 1.8x0.06 157 GREASE B
Front wheel LH nut 25x1.25/0.10x0.05 63 GREASE B
fonoshock upper screw 10x7.25 /0.4x0.05 42 GREASE B
Monoshock lower screw T0x1.25 /0.4x0.05 42 GREASER
Suspension rocker upper screw TOx7.25/0.4x0.05 42 GREASE B
Nut fixing suspension rocker to frame 10x1.25 /7 0.4x0.05 42 GREASEE
Swingarm fixing boft 16x1.25/0.6x0.05 73 GREASE B
Chain adjusting eccentric screw 12x71.25 /7 0.5x0.05 31 GREASE B
Steenng head screw 8x1.26/0.3x0.05 23 GREASE B
Steering crown screw Ex1.25/0.3x0.05 14 GREASF B
Front brake caliper screw 10x1.56/0.4x0.06 43 GREASE B
Headstock tube screw 8x1.25/0.3x0.05 22 GREASE B
Handlebars screw ExT/0.2x0.04 10 GREASE B
Handlebar clamp screw Ex1/0.2x0.04 70 GRFASE B
Ciutch master cylinder screw Gx1/02x0.04 g {1
Front brake cviinder screw Ox1/0.2x0.04 g (1)
Dirive ping screw 6x1/02x004 17 LOCK 2
Rear brake caliper serew Bx1.25/03x0.05 25 GREASE B
Chain guard screw 6x1/0.2x0.04 g LOCK 2
Front sprocket stopper screw 5x0.8/0.19x0.03 G LOCK 1
Rear subframe screw Ex1.25/0.3x0.05 36 LOCK 2
Rear sprocket screw 10x1.25/0.4x0.05 48 GREASE B
Steering bearings nng aAut 35x1/1.4x0.04 20 Turm out 30°
Calper plate pin 12%1,25 /0.5x0.05 33 LOCK 8
Rear brake disc screw 8x1.25/0.3x0.05 25 LOCK S
Out radiator nipple 1dx1.5/0.6x0.06 24 LOCK 7
with reaction
Chain sliding shoe screw Ex1/0.2x0.04 10 LOCK 7
Engine mounting bolt 10x1.25 /7 0.4x0.05 44 GREASE B
Front subframe screw 6xT/0.2x0.04 g LoCK 2
Coolant radiator screw Ex1/0.2x0.04 g
Qif cooler screw Ex1/0.2x0.04 9
Front brake disc screw Ex1.26/0.3x0.05 25 LOCK 2
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Description hread N Note
{mmyin.) tolerance + 5%

Ouwick coupling of tank flange 1/4" NPT 3 LOCK 6

Brake bleed nippie T0x1 /0. 4x0.04 i2

Qif tube connector on cooler 16" UNF E] {z)

O tube connecto on casing G166 LUINF g 2)

Clutch hose connector 10x1 /0. dx0.04 19

Mut fixing cables to battery terminais Sx1/0.19x0.04 5

Front sprockef guard screw 6x1/0.4x004 £

Power modute screws 4x1 /0. 16x0.04 2 Solo SPS

Side stand plate screw 10x1.5/0.4x0.08 43 LOCK 5

Side stand pivor nut Bx1.25/03x0.05 26

Cooler connector for head oil tube 10x7 /0.4x0.04 1z

Horn screw 6x1/0.4x0.04 10 LOCK 2

Rear brake hose guard screw 6x1/0.4x0.04 5 LOCK 2

Seat pulley screw seff-tapping r_ LOCK 2

CPU mount screw 5x08/0.19x0.03 — LOCK 2

Front air scoop screw Ex1/04x%0.04 4 LOCK 2

Intake funne! clip screw Hx0.8/0.19x0.03 LOCK 2

Steering damper joint screw on head 6x7 /0 4x0.04 10 LOCK T

Headstock tube reference pin 12x7 /0 5x0 04 19

Front fork base screw 8x1.26/0.3x0.05 19 GREASE B

Screw fixing silencer support to casing 12x1.75/0.5x0.07 24 GREASE B

Screw fixing exhaust suppor? to subframe Gx T /0 4x0.04 10 GREASEEB

Fairing support screw Ex1/0.4x0.04 10 LOCK 1

Battery mount screw Ex1/0.dx0 04 g

Rear brake cylinder support screw Ex1/0.4x0 04 1o

Serew of rear brake cylinder bracket support 10x7.5 /7 0.4x0.06 43 LOCK S

Rear brake lever shaft 10x1.5/0.4x0.06 29 LoCk 2

Screw fixing front footpeg to frame 8x1.25 /7 0.3x0.05 24 LOCK 2

Screw fixing front fooipeg guard to Bx1/0.4x0.04 10 LOCK 2

support

Gear change lever screw 6x1/0.4x0.04 0 LOCK 1

Air box screw 8x1.25/0.3x0.05 19

Throttle controf screw 6x1/0.4x0.04 9

Screw fixing brake reservorr support plate Ex1/0.4x0.04 g

Ring nut fixing odomoter cable 12x1/0.5x0.04 3
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Description thread N Note
frrvmy/in ) tolerance £ 5%

Starter motor nut 6x1/0.2x0.04 5

Steening damper bail joint 8x1/0.3x0.04 12 LOCK 2

OHLINS steering damper bali joint 8x1/0.3x0.04 8 LOCK 3

Headstock 37x1/ 1.5x0.04 (34 LOCK 8

Hinge-10-frarne bracket screw Ex1/0.2x0.04 10 LOCK Z

Hinge-to-seat bracker screw 5x0.8/0.2x003 5 LOCK 2

Tank drain screw T10xT /0.4x0.04 12+ 15 LOCK B

Key-operated switch screw Gx1 /0 2x0.04 9 LOCK 1

Nt fiing exhaust pipe to head 6x1/0.2x0.04 9

Exhaust sifencer screw bx0.8/0.2x0.03 5

Fuel filler plug screw 5x0.8/0.2x0.03 5

Front mud guard screw Ex1 /0 2x0.04 3

Gear change pedal shaft 8x1.25/0.3x0.05 23 LOCK 2

Screw fixing footpeg support ta frame 8x1.25/0.3x0.05 24 LOCK 2

Footpeqg guard screw 5x0.8/0.2x0.03 5 LOCK 2

Steering damper brace screw 6x1/0.2x0.04 8 LOCK 1

Cootant hose clamps 25701

Haorn bracket nut 12x1 7 0.5x0 04 20 2}

Mits and bolts 5x0.8/0.2x0.03 6

Muts and boits 6x1/02x0.04 10

Muts and bolts 8x1.25/03x0.05 24

Nuts and bofts 10x71.5 7 0.4x0.06 36

(1) Tighternin a 1 (UP) - 2 - 1 sequence

(2! Hold steady at mipple/screw
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Aftrexzatura spo_aﬁca motore / m' fools for engine El'sassmwy/massembly and testing

Pos. M./ M Codice/Part no. Denominazione Description
1} 88700 5644 Chiave serraggio puleggra Wrench to tighten trming pulfey
distribuzione
2} 06750 3210 Chiave smontaggio cartuccia fitro Wrench to remove filter cartridge
34 88713.1139 Chiave serraggio dadi testa Wrench to trighten head nuts
44 857130891 Base per montaggio testa Stand for head assembly
&) 88112 0002 Goniometro per messa in fase Timing degree whee!
&) 88/13.0123 Attrezzo controllo messa in fase ~ Toof to check timing
71 88713 0874 Punzone piantaggio guidavalvola Drift to drive exhaust valve guide
sCACo
8i 88713 0879 Punzone estrazione guidavalvola Drift to extract valve guide
ar 88713.0875 FPunzone piantaggio guidavalvola Drift to drive intake valve guide
aspirazione
T 58713.1309 Distanziale per biefie Connecting rod spacer
11 88765 1068 Strurnento di diagnos: meotore MATHESIS (i) MATHESIS tester {))
88765 1069 Strumento di diagnosi rmotore MATHESIS (GE) MATHESIS rester {GB)
88765 1070 Strumento of diagnos: motore MATHESIS (F) MATHESIS tester (F)
887651071 Strurnento o diagnosi motore MATHESIS (D) MATHESIS tester (D)
887651072 Strumento di diagnosr motore MATHESIS (E) MATHESIS tester (E]
12 887130137 Chiave fermo pignone motore Wrench ta hold fromt sprocket
stopper
137 868713 1078 Funzone per piantare sede valvola Drift to drive exhaust valve seat
i sCancoe
74 887651001 Calibro alzata valvola Valve lift gauge
15} £88713.0844 Punzone montaggio sermianelli Drift to install spht rings
161 88713 1078 Punzone per piantare sede valvola Drift to drive intake valve sear
SPIrazione
171 B8765 1000 Spessimetro a forchetta 0 1 mm Q.1 mm/0.003 in. fork thickness gauge
887651005 Spessimetro a forchetta 8.2 mm 82 mm/Q.007 in. fork thickness gauge
887651006 Spessimetro a forchetta 0.3 mim 0.3 mmy/0.011 in. fork thickness gauge
181 051.2.001. 1A Calibro tensione cinghia Beft tension gauge
19) 052,001 14 Calibro scodellino ritorno valvola Valve closing shim gauge
20 887130847 Attrezzo fase albero 2 camme Camshatt timing tool
2H 88713 1419 Chiave fermo afternatore DENSO Wrench to hold DENSO generator
221 88713.1332 Estrattore bussola anefo interno Fuller for inner ring bush
23] 88700 5749 Cappuccio assemblaggio semicarter  Casing assembly cap
24j 88713 1091 Piastring per posizionamento forcella  Plate to set gear selector fork
innNasto marce
25) 88713.1093 Attrezzo per prantare anello ditenuta Tool to drive seal
26! B8E8765.0968 Calibro controlfo P.M.S. TOC check gauge
27} 88713.0144 Estrattore coperchio alternatore e Pulter for generator cover and

[ighone front sprocket
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Attrozzatura speclﬁca motore / Special tools for engine disassembly/reassembly and testing

Fos. N, N.Codice/Part no. Denominaziong Description

28) 858713.0862 Estrattora perno bilancieri Fuller for rocker shafts

29 88713.0146 Chiave fermo tamburo frizione Clutch drum wrench

30/ 88700 5665 Bussola per montaggio coperchio Sleeve to install clutch cover
frizione

31 88713 1502 Estrattore ingranaggio coppia Pufler for prrnary drive gear
Drirmana

32) 58713.06869 Attrezzo montaggio tenuta frontale Toof to hold coofant purnp face
POMpa acaqua seal

33! 88713.0870 Attrezza rmontaggio controfaccia Tool to instali coolant purmp fa;:e
per fenuta frontale pompa acqua seal locator

34} 88713.1010 Raccordo prelievo gas di searico

Exhaust gas take-up point
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SCHEMA SEQUENZA DY
SMONTAGGIO MOTORE

Questo schema serve di aiuto per lo
smaortageio del componenti def
mofore.

Individuare if componente da
smontare e seguire fe frecce per
conosgere fe parti da rimuovere,

=y
Radiatore ofio [

Co,oerchr’ cngitie

Coperchio
pompa acqgua

Tenditori mobili

h 4

1 _ (?_a rtefle intarne

Tubo oho leste

3
_ | Testa
 Raccard: T
acqua

Cilinddro

Colletiore -
asp.

Pistone
Fiangia -
-
| scanco

[Copercm'erff -
salvole

Pulegge |

distrib, !

!

Supporto
albero distiib.

F

Alhero
dhistribuzione

%

. Copearchi
Derm

Perni bilanciern

Bilancieri

Y

Y

Coperchia
aftarnatore

Rotore

Girante pompa

Fulegge st alb.
rinvia distrd.

¥

Coperctio isp.
frizione

Spingidisco

generat Tamburo con mozzo
parastrappl
Volano e Leveragaio ¢ ¢
ruota hibera sel. marca Campana ™ operchio
frizione destro

Ingranagaio 4‘— |
rinvio distrib. Ingranagaio

* Drimaria
fngranaggio
com. distrib. Valvols reg.

‘ Puntating - pressione

- scatto marce
‘ngranaggio Ingranaggio
QZIBSO vy, ath. motore
Mortorino
VYIS,
3
| Apertura
senncarter
h 4
L
* I Forcelle marce

Atbero nnvia
distribuzione

Albero motore

Albero com.
forcelle

Atberi carmbno

Ingranagol
afberi cambio

F r ¥y
Cuscinetti di Sermcuscinetti | L Cuscinetti Cuscinetti
SUPPOLIO i bielta df banco ai supporto
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EMNGINE
EON coofer + _
Beft co.i/ea Water pump
a cover
Mabite tensioners ‘
N Generator Pump roror|
cover
¥ Stator |
I thner plates Generator
rotor
L

Head ofl tube |

Water "

connactors|
Intake -
marfoid

Exhaust |
flange |

Vaive covers |-—

h 4

Fﬂ?ead

[_C vlinder

Pistorn |

Fiming beft( 4
roffers

Camshafr
SUPPOIS

Camshaft

h 4
| Shaft covers

L
Rocker arm shafts

i Rocker arms
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Aoflers on
timmng fay shaft|

ENGINE DISASSEMBLY
SEQUENCE

This sequence /s used for
disassembling the engine
COMPonents.

identify the component 1o be
disassembled and follow the arrows
for the parts to be removed.

Clutch cover

Fressure piate

Clutch plates

Drurm with cush
drive hub

Flywhee!l and
starter clutch

Gear selector

! !

fever Clutch | AH coverJ
housing T
Timing ley gear
Primary gear|®
\ A ¥
Em_mg gear Y Presstire
@ @—b refief vafve
v | Gear stopper |‘_“
@rrer tdte gear v
Y |
| Starter moror!
L 4
— - -] Crankcase
opening
™[ Gear selector forks |
L
Timing fay Crankshaft
shaft Fork shaft
Conné-cﬂnh_é rods
Gearbox shafts
Gé;rbox
shafts gears
Y _ h 4 L Yy
|Suﬁporr beanngsl Connacting rod _,i Main bearing s[ Support
bearngs beanings




SMONTAGGIO COMPONENT!
MOTORE

Radiatore olio

3 Svrtare la vite speciale (1} o
fissaggio della tubazione di mandata
oho alle taste sul fato sinistro def
rachatore, mmuovere detta tubazione.
D Svrtare | raccordi suf semicarter
destro e rimuovere le tubaziomn di
mandata (2} e ritorno (3] otio
complete,

7 Svitare fa vite {4) che fissa il
radiatore olto al coperchio
dispezione valvole della testa
orizzontale, sul lato sinistro.

23 Rimuovere it radiatore sfilandofo
dal perno suf fato destro.

Candele - Coperchi - Cinghie -
Tenditori

-3 Rmuovers fe candele di
accensione.

) Svitare le viti di fissaggio e
rimuovere i coperchi delfe cinghre
dentate della distribuzione.

D Altentare if dado di fissaggio def
tendicingtia. Ruotare 'eccentrico
con una chiave pohgonale cr 22 mm,
portando a riposo i rulfo o
tensionamento df eintrarmbe fe
cinghie.

Y Svitare e nimuovere o dado sul
perno def rullo tendicinghia e sfilare if
ritlo stessg fperenirambi | ciindr)

Marcare” f rullo con un simbolo i
idenuficazione del cifindre di
appartenenza
) Fer facititare l'estrazione delfe
cnghre, & consigliabite rimuovere
solo f rulli dei tendicinghia mobili (A).

Y Segnare sulla parte esterna di ogen
cinghna, una frecoia indicante i senso
di rotazione fantiorariol ed un
riferimento promernoria per it cilindro
di apppartenenza (V' = verticale - O =
orzzontale).

Importante

Le "marcature” sul dorso
defle cinghie {senso o rotazione &
ciindro oi appartenenzal vanno
eseguiie con sistert che non
danneggine le cinghie stesse:
incisions, vernicr @ base of difuents
COMMOSIVI, BCC. .

importante

Verificare che le cinghie non
presenting tracce di usura anomala,
irregofare o eccessiva, tagl,
screpolaturg, ecc... In quests cass,
dopo aver individuato Ia causa, porvi
rirnedio e nel nmontaggio del motore
sostituire entrambe le cinghve.
Inoltre, piegature troppo brusche
{ragaro minimo di curvatura defie
cingtie = 20 mm), olio, benzina,
difuenti o sofvent possong
danneggiare trreparabiimente fe
cinghie dentate.

ENGINE COMPONENT
DISASSEMBLY

0¥l covler

2 Undo the speciafl screw (1) on the
oif defivery pipe to heads on the feft
stde of the oif cooler, remove off
pipe.

3 Unscrew the unions on the right
hand casing and remove o delivery
pipe (2) and ol return pipe (3).

-} Undo the screw (4) that secures
oif cooler to the inspection cover of
front cyiinder head on left side.

D Remove off cooler sfiding it off the
pin on the nght side.

Spark plugs - Tining belt
covers - Belts - Belt tensioner
rollers

D Remove the spark plugs.

) Unscrew the retaining screws on
the timing belt covers and remove
the covers.

Y Loosen the retaining nut of the
belt tenstoner. Turn the eccentric
with @ 22-mmy/0.87 in. potygonal
wrench and position the fensioner
rofler of each bedt to its rest posftion.

2 Unscrew and remove the nut on
the tensioner roller pin and remave
the rofler (of each cylinder). “Mark”
the rofler with a reference symbols
indicating the cyfinder it was fitted
fo.
> For smoother removal of the
balts, rermove tho mobile tensionor
roffers (A} onfy.

-3 Mark the outside surface of each
belft with an arrow indicating
draction of rotation (anti-clockwise)
and a reference letter mdicating the
cyitnder on which it /s fitted (V for
Vertical or O for Horfzontal).

Caution

Do not damage the belts
when marking themn, Do not use
cutters, corrosive paints and the fike.

Caation

Make sure that the belts
show no signs of (iregutar or
excessivel wear, cuts, cracking etc. ..
Whine this is the case, remove the
cause and change both beits when
reassembling Note note that tight
bends (minmmum radius
20 mm/0.79 0 ), oft, fuel thinners or
sofvents can cause permanent
damage to the toathed belts.
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> Con una chiave per esagoni interni
i & mm, svitare fa vite o "fulcro”
def rutio fisso (B}, e rimuoverfo.

6 Note

b £ consigliabile segnare anche
sy questa rulto, if ciindro df
appartenenza.

) Svitare it perno (1) def ruflo
tendicinghia ed il dado inferiore (2)
per entrarnbi | cilingrs,

3 Rimuovere fa cartelfa (3) di
protezione cinghia distribuzione.

Tubo mandata olio

> Switare la vite speciale (4) df
fissaggio raccorde tubo di mandata
olio dal radhatore alle teste (suf lato
sinstro def motore).

- Rimuovere fa vite (8) di fissaggio
defia fascetta (6), dal cilindro
verticale,

<) Rimuovere fa tubazione completa
dal motore.

Testa completa

D Alfertare i dadi delia testara,
procedendo in diagonale ed in modo
uniforme, utiizzando latirezzo cod.
88713.1139 abbinatc ad una chiave
a criccheito.

D Estrarre il gruppo lesta, sfilandolo
con cautela. Se necessano, per
sbloccare la testa dall'eventuale
“meollaggio” sud citindro, utiizzare
un mazzaalo in plastica, battendo
precolt coln alla base ed in diversi
punt, sempre con estrema cautela.
3 Rimuovere dadf e rondefte, quindy
sfilare cormpletamente 13 testa dar
Prgromer.

Importanta

In occasione dello smontaggio
della testa, verificare fa presenza d
eventuali perdite o trafilaggr o oo o
acqua in corrispondenza def
copearchi.
In questi casi e necessario procedere
afla sostituzione deffe guarnizioni e
degh anelli di tenuta.

¥ Undo the pivot screw of the fixed
roffer (B} with an 8 mm/Q.31 in. Allen
wrench. Remove the roller.

Note

Mark a reference symbols
indicating the cylinder it was fitred
to.

Y Undo the pin (1) of the tensioner
rolter and the lower nut (2) of both
cylinders.

) Rernove the timing belt protection
plate {31

Oil delivery tube

-3 Undo the special screw (4) fixing
the oif delivery from the cooler to the
head connector (engine LH side}.

> Remove the retaining screw {5) of
the tie {6) from the vertical cylinder

3 Remove the complete tube from
the enging

Cylinder head

-3 Working diagonally, loosen the
eytinder head nuts evenly using
service tool no. 88713.1139 with a
ratchet wrench.

23 Lift the cylinder head gentiy. If

head 1s sticking to cylinder, fightly
tap base at different positions with a
plastic malfet.

) Remove nuts and washers and lift
cvtinder head off the stud bolts.

Caution

While removing the head,
check oif or water leaks past the
covers.
In the event of feakage, change seal
and O-rings.



Coperchi e raccordi delle teste
D Per effettuare in completa
sicurezza, tutte fe operaziont at
srontagglo, rimontaggio e revisione
delle teste, la DUCATI fornisce a
richiesta fa hase cod. 88713.0891,
sulla quale la testa pud essere
fissata sfruttando due dadr ornginali;
la struttura della base consente i suo
bBloccaggio in morsa.

Importante

Durante le fasi di smontaggro
der componenti Ia testa, e
consighabile disporli in sequenza
oppure contrassegnark al fine di
mmantarlt esattamente come in
origine.

TESTA QRIZZONTALE

1) Aimuovere if collettore oy
aspirazione (1) e relativa guarnizione.
-3 Rimuovere if raccordo a 4-vie (2)
sfilandolo dalla flangia o supporto.
1Y} Rimuovere fa flangia o supporto
(3} recuperando le guarnzioni OR.
"} Rimuovere {'attacco tubo df
scarico unitamente affa guarnizione.
TESTA VERTICALE

2 Rimuovere if raccordo (4) defla
tubazione dr mandata acqua alla
testa e recuperare la guarnizione.

12 Rimuovere {attacco (B) tubo di
scarico unitamente afla guarnizione.
) Rinuovere ta flangia (6) df
chiusura foro acqua, sul lato destro
i ogni testa e recuperare ia
guarnizionie OR.

23 Rimuovere 1 coperchr di ispezione
valvole lato scarico e aspirazione (7).
Recuperare iz guarniziona,

Head covars

> For safe head disassembly,
assembly and overhaul, DUCAT!
prepared a special stand {available on
request) no. 88713.0891. Head is
fitted to stand using two original
nuts. The stand is designed to atfow
VICINgG.

Caution

When disassembling
componams in the cvlinder head,
they must be laid out carefully and
marked s0 that they can be
reassembled in their exact position.

HORIZONTAL CYLINDER HEAD

2 Remove intake rmanifold (1) and
its gasket.

3 Remnove d-way union {2} pulling it
out of holder flange.

+ Remove holder flange (3} and
keep the seals,

72 Remove exhaust pipe connector
and gasket,

VERTICAL CYLINDER HEAD

D Remove the connector {4) for
coolant delivery pipe to head and
keep the gasket.

3 Remove exhaust pipe connector
(8} union and gasket.

) Remove the cover (6) that blocks
off coolant outlet on the R.H. side of
each head and keep the seals.

1D Remove valve inspection covers
on exhaust and intake ends {7) and
keep the seals.
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Pulegge distribuzione

) Bloccare la rotazione della
pulegagia inserendo net 2 fori non
fitattati | perni dell’attrezzo cod.
88700.5644. Con la bussola in
dotazione all'atirezzo inserita in una
chiave a cricchetto allentare Ia
ghiera.

D Svitare completamente la ghiera,
che non andrad piv utifizzata, e
rimuavere fa rosetta,

) Sfilare la puteggia dalt’atbero a
camme. Se l'operazione di rimozione
delle pulegge risulta difficoftosa,
utifizzare {'estrattore cod.
88713.1435 precedentemente
usato per fa rimozione det coperchio
alternatore, applicato nei 2 fort
filettati deila puleggra da nmuovere.
<} Rimuovera dall’albero a camme fa
linguetta e sfilare la rondells dr
appoggic e if distanziale interno.

Importante

in presenza di linguette
disassate, e necessario annotarsi
senso e la sede di montaggio per
evitare di scambiarie durante i
FImMontaggio.

) Eseguire le stesse operazioni per
Faltra puleggia e sul'aftra testa.

) Rimuovere [ coperchi di chiusura
delfe sadt det perni bilancier; su
entrambi { latr della testa.
Recuperare la guarnizione,

Tining beit rollers
> Hofd belt rofler steady with the
pins of too! no. 88700.5644 fitted
into the non-threaded hofes. Loosen
ring nut with a ratchet wrench,

D Remove ring nut - do not reuse it
art reassembty. Remove washer.

) Lift roiter off carnshaft. if beft
rollers shide out hard, apply puller no,
88713.1435 to the 2 threaded holes
of the pulley. This will be the same
pultar vou have used to take off
generator cover,

3 Remove key from carmshaft and
wathdraw the thrust washer and
inner shhrn

Important

Note rmounting position and
location of Woodruff keys so vou wilt
not confuse them upon reassembly.

.0 Repeat procedure with the other
pulley and then with the other head.
) Remove the covers of the rocker
arm shafts on both head ends.
Keep the gasket.



Supporti e albero a camme

D Switare fe 2 viti i fissaggio def
supporto albero a camme, 1ato
pulegge distribuzione.

2 Sfifare i supporto con albero a
carmme e recuperare la guarniziong
OR. Eseguire le stesse operazioni
per l'aftro supporto e sull’alira testa.
> Operando suf tato opposto della
testa, svitare le 2 viti di fissaggio del
supporte chiusa delf'albero a
camme.

3 Shiare #f supporto e recuperare ia
guarmizione OF. Eseguire fe stasse
operazioni per 'altro supporto e
suitaltra testa.

Note

Per lo smontaggio der
componentt interni ai Supportf atbero
a carmme vedi paragrafo “Rewvisione
motore”.

Bilancier] superiori

> Utdizzando I'attrezzo cod.
88713.0862 sfilare [ perni def
bifancier superion e rimuovere
questi uftimi daffinterno della testa.

Camshaft covers amd camshatt
7 Unscrew both fastening screws of
the camshaft cover on timing belts
side.

12 Take out cover with the camshaft
assembled and keep the seal.
Repeat procedure with the other
cover and the other head.

23 On the opposite side of head,
undo the 2 fastening screws of the
closed camshaft cover.

) Take out cover and keep seal.
Repeat sarme procedure with the
other cover and the other head.

Note

® See "Engine overhaul®
paragraph for instructions on how 1o
aisassemble the inner components
accormmodated in the camshaft
COVers;

Upper rocker anns

3 Use puller no. 88713.0862 1o pul
out the upper rocker arm shafts.
Then remove the rocker arms from
the head.
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Valvole

3 Rimuoveare i registro
dalf'estrernita della vatvola.

3 Con un cacciavite sganciare
Festremita defla molla di rtorno del
bilanctere inferiore dall'ancoraggio
sulia testa.

) Spingere verso il basso if
bilancrere inferiore con Fapposito
attrezzo cod. 88713.0844 ¢ sfilare
dalla valvola i sermianefli e i registro
o chiusura valvola.

hnportante
! semianelli vanno sempre
sostiturti, ad ognr srmontaggio.

1 Sfilare le valvole dal lato inferiore

defla tests.

2} Utifizzando Iattrezzo

cod 88713.0862 sfilare | pernf der
bilancieri inferion ¢ rimuovere quest
uitimi, unitamente atfe molle

dalf interno defla festa.

Rirnuovere if gommino cf tenuta ofio
st quidavaivola.

Se risuftane usurati, é necessarto
rimugvere gt anelll di tenuta ofio alte
estrermita dei guidavalvola.
L'operazione deve essere eseguita
agendo contermporaneamente con
due cacciaviti g tagho,
sufficientemente larghi,

) Esergitare una leva alla base
delf'anelle di tenuta facendolo zalire
fentamente.

Importante

Una volta rimossi, gh anelli di
tenuta non potranno pit essere
Fmontaty.

Valves

") Rermmove the shim at valve end.

£) Unhook one end of the return
spring of the lower rocker arm from
its catch in the head using a
screwdriver.

2 Push the lower rocker arm
townwards with tool no 88713.0844
and remove the valve closing shim
and the split rings from the valve.

Caution
Change split rings at any
disassempbly.

1} Rernove the valves from the head
bottom.

Lower rocker arms

v} Use pufter no. 88713.0862 to pull
out the lower rocker arm shafts.
Then remove the rocker arms with
the springs from fhe head. Rernove
the oif seal from the valve guide.
Remove the oif seals at valve guide
ends if worn. Use two large bit
screwdrivers fo remove seals.

) Lever underneath seal so to lift
gradually 1.

Important
Mever reuse an ol seal vou
have removed.



Cilindro e pistone

D Affentare fa fascetta (A) che fissa i
manicotto ai ritorno figuido di
raffreddamento dal cilindro alla
pompa. Sfilare i manicotto daf
raccordo, suf citindro,

) Stilare la guarnizione (B) dal
gruppo termico. Verificare lo stato di
conservazione della guarnizione che
dovrd comunque essere sostituifa ad
ogni smontaggic det cifindro,

2 Portare i pistone del ciindro
orizzontale al punte marte superiore
ruotando le pulegge sull’albero di
ninvio distribuzione con la chrave cod.
88700.5644. f perni defia chiave
devono essere inseritt nei 2 fori non
filettati della puleggia.

- Estrarre con cautela il cifindro,
stitandolo perpendicolarmente.

Se necessario, scuoterlo
feggermente con entrambe fe mani,
oppure battere leggert colpi di
mazzuolo 1y gomma, aila base def
cihindro stesso, quindi solfevario fino
& che risufta accessibile 10 spinatto
del pistone,

Onde evitare, In fase di imontaggio,
'operazione difficoltosa df
mserimento del pistone all'intermno
del cilfindro, é consigliabile rirmnuovere
{ due componenti accoppiaty,
procedendo come segue.

) Otturare apeartura del cartaer con
une strofinaccio; oppure carta
merbida, in meodo tafe che oggettr
estranal 0 semplici residui sohdi, non
possano cadere all'internao det
hasamento.

-2 Rimuovere if fermo dello spinotto
dal lato frizione.

J Operando dal lato opposto, sfilare
fo spinotto quel tanto che basta da
disimpegnare fa bielfa.

) Shiare completamente 1 gruppo
cilindro-pistone, dai prigionferi del
pasamento. Dovendo intervenire suf
pistone, sfilarlo con cautela, dopo
avere rmosso completamente o
cifindro.

Importante

Contrassegnare { pistoni in
funzione del citindro dr appartenza:
V= Verticale - O= Orizzontale

-} Portare i pistone del cifindro
verticale al punto mono superiore ed
agire analogamente per it cilindro
orizzontale.

Cylinder and piston

> Loosen the tie (A) securing the
coolant return coupfing - from the
cviinder - to the pump.

Disconnect the coupling from the
cylinder connector.

D Lift gasket (B) off the cylinder unit.
Check condition of gasket.

(Gasket must be replaced after
cviinders have heen disassembled
three times.

> Appty wrench no. 88700.5644 to
timing fay shaft rofler. Fit wrench
pins into the 2 non-threaded holes
of the roller. Rotate pulfey to bring
horizontal cylinder piston ta top dead
canter.

73 Carefully extract the cvlinder,
tapping it gently at the base with a
rubber hammer or rocking it gently
with both hands, f necessary.

Lift the eviinder untd the gudgeon
pin can'be accessed.

Refitting piston into cylinder upon
reassembly may prove difficuft. if
you wish to avoid this, remove
piston and evlinder together as
follows:

2D block off the crankcase opening
wWilh a rag or Soft paper to prevent
foreign bodies from entering mside.
) Remove gudgeon pin circhip on
clutch end.

3 Working from the opposite side,
pull out gudgeon pin just enough to
refease connecting rod.

O Fully remove the piston-cviinder
assembly from the engine block stud
boits. If you need to check the
piston, remove cylinder fulfy first,
then shide out the piston.

Caution

Mark the pistons accordmng to
the corresponding cviinder:
V= Vertical - H= Horizontal

2 Bring vertical cylinder piston at top
dead center and repeat procedure
with horizontal cylinder.
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Frizione

Y Svitare e quattro it {1)
fissaggio del coperchio ispezione
frizione.

> Rimuovere il coperchio e la
guarmzione iNSonNorizzante
fquest'ultima non e presente nefia
versione SPS).

) Svitare e viti (2} di fissaggio ed
estrarre gli scodeting (3} e le motle (4)
delfa irnzione.

) Stiare lo spingidisco (5),

- Estrarre la serfe dei dischi delta
frizione. £’ importante mantenere,
durante 'estrazione, | dischi
ACCOPPAt secondo la sequenza o
montagaio e nporti se necessario,
legat fra loro.

2 Bloccare i tamburo frizione
utiizzando 'attrezzo 88713.0146 ¢
svitare i dado di fissaggio.

Clutch

+ Y Unscrew the four clutch
mspection cover retaining screws
(1)

3} Remave the cover and the
soundproofing gasket (not fitted on
the SPS version).

) Unscrew the retaining screws (2)
and extract the spring cups (3) and
the clutch springs i4).

' Pulf out the pressure plate (5),

i) Shde out the clutch plates. Keep
them in their assembly position and
hnk them together, if necessary.

) Secure the ciutch drum using
service tool 88713.0146 and remove
the fixing nut.



- Shiare la rondella zigrinata, fa

bussola, ff relativo anelfo OR e Ia
rosetia of appogaio.

2D Sfilare il tamburo completo o
parastrappi dali’albero frizione.

) Dovendo sostituire { gommini
parastrapm (A} & necessaro uttlizzare
urna pressa oot la quale spingere
fuort dal tambuiro (B frizione it mozzo
parastrappi (C} vincendo 13 resistenza
offerta dai sopracitati gormini,

Y Posizionare [attrezzo cod,
88700.5644, come in figura, per
impedire fa rotazione della carmpana
durante 'alfentamento delfe wits (6).

Note

Se non deve essere eseguito
nessun intervento sugh elementi che
compongonoc 1 coperchio, questa
operazione pud essere evitata
lascrando it gruppo campana e
ngranaggio della primaria montato
sul copearchio frizione.

J Svitare le ofto witi (8} che fissano
la camparna frizione allingranaggio
delfa primarta,

) Sfilare fa campana friziona,

Importante

In fase di rmontagoio della
campana. scstittire sempre fe vt off
lissagoio & applicare sigillante
prescritto suf filetto.

2 Remove knurled washer, bush, O-
ring and thrust washer,

2 FPulf out the drum with rubber
cush drive from the clutch shaft.

2 i vou nned to change the cush
drve pads (A}, use a press to knock
cush drive pad hub (C) out of clutch
drum (B) and overcome the
resistance offered by the rubber
cush drive pads.

D instalf tool no. 88700.5644 as
shown i figure to hofd clutch
housing steady while you loosen the
screws {6).

Note

Uniess you need ro service
any clutch cover, you may ot this
step, 1e. leave cutch assembly and
prirnary drivegear assembled to
cluteh cover.

2 Unscrew the elght screws (6} that
fix clutch housing to primary drive
gear.

12 Lift out elutch housing.

Caution

At each reassembly, change
the housing retamning screws. Apply
sealant to screw threads before
fitrnent.
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) Svitare e rimuovere fe otto viti di
fissaggio de! coperchio frizione
unttarmente alla staffetta (O di
supporto dei tubr di sfiato, relativa
rosetia e distanziale.

2 Aiutandosd con un martelio df
plastica, battere i varr punti sul
contorno def coperchio per favorire if
distacco dello stesso dal semicarter,

Importante

i rimontaggio del coperchio
prevede l'applicazione di guarniziones
figuda.

) Shilare dal sermcarter anelfo OR
{7} in prossumita del foro di passaggio
oo,

) Shiare il distanziale (8 estraendoio
con forza per vincere I'attrito
esercitato dall'anelic OR, instalfato
aft'mrerne del chstanziale stesso.
Verificare wisivamente fo stato oi
conservazioine dell' OR ed
gventualmeinte sosttihrio.

) Unscrew and remove the eight
retaining screws of the right side
cover tagether with breather fube
bracket (D), 1its washer and spacer.
) Tap a different positions around
cover with plastic mallet to separste
cover from casing.

Caution
Before refitting the cover,
apply flud gasket.

> Pull the C-ring (7} near the ol hole
out of casing.

> Remove spacer (8} by pulling it
sfrongly outwards ta countéract the
O-ring placed inside spacer. Visuafly
check OR and change it, if needad.



Ingranaggio frizione
trasmissione primaria

') Shiare l'ingranaggio della primaria
completo di cuscinelt: e paracho.
Per la sostituzione degh etement:
internt delf'ingranagaio & necessarno
disporre di un punzone (A} e i una
base di appoggio (B) approprial.

Importante

Verificare fo stato di
consenvazione deli’anefto di renuta
1) ed eventuaimente sostituirfo.

) Dopo aver rimasso fanello df
tenuta (1), battere dallinternc verso
l'esterno utilizzando come appoggio
una parte defl’anello interno def
cuscinetto (3) da rimuovere, dopo
aver scostato ff distanziale (2) posto
tra i due cuscinetti,

Cambiare sempre punto di appogaio
per ottéenere un'estrazione lineare,
Una volta rimoss! sostiture sempre;
Fanelio di tenuta (1), I'aneilo seeger
speciale (4) e i distanziale (2). Quests
ultimi due particolar vanno sempre
SOSUIUT 0 coppia.

> Siitare il distanziale (6} dall aibero
prirmario del cambio.

Pompa ofio

) Svitare e rimuovere fe viti di
frssagagio della pornpa olic completa.
D Rimuovere fa pompa olio e shitare
dal semicarter + 2 anelli OR (1) e fe 2
boccole di centraggio (2),

Primary drive clutch gear

D Remove the primary drive gear
complete with bearmgs and oil seal.
To change the gear inner
components use an adequate drift
{A) and stand (B).

Caution
Check condition of off seal (1)
and change seal if needed.

22 Once ol sealf (1) has been
removed. move aside the spacer (2)
berween the two bearings and then
tap outwards using part of the inner
ring of bearing {3} ta remove as a
bearing surface.

Change point of application to
remove bearing squarely.

Once the bearings have been
removed, always change: off seaf (1},
special snap ring (4} and spacer (2).
Snap ring and spacer rmust ahways
be changed fagether.

7Y Shide spacer 6) off gearbox
mainshaft.

Oil pump

23 Unscrew the oif pump retaining
SCrews.

(2 Remove the oif pump and take the
2 O-rings (1} and the 2 centring
bushes (2} out of the casing.
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& [83713.1502

YL

Ingranaggio albero motore
trasmissione primaria

Y Raddnzzare {a rondella di sicurezza
def dado fissaggio trasmissione
primaria.

13 Mortare sulfingranaggio Vatirezzo
cod. 88713.0137 e bloccarne la
rOtazIonNe insererndo un pernc in uno
dei fori o fissaggio blocco motore al
tefaio.

1) Utihzzando una chiave a bussola
con braccio sufficientementea lungo,
affentare if dado oi fissagagio
ngranaggio primarto

D Bimuovere il dado e 1a rosetta di
sfourezza.

2 Per rimuovere V'ingranaggio
utifizzare U'estrattore specifico cod.
88713.1502.

Y Rimuovere fa linguetta sull'albero
matore.

Primary drive gear on
crankshaft

) Straighten the safety washer of
the primary drive gear fixing nut.

) Fit tool no. B8713.0137 to gesr. A
too! pi into one of the engine
mounting bolt holes in the frame wilt
prevent gear rotation.

> Use a fong-handle box wrench to
foosen the prmary drive gear 1ock
nut.

> Remove nut and safety washer.

: > Remove the gear using the
special pufler no, 88713.1502.

) Rermove the key on the
crankshaft.



Schermatura

| Schislding _ |

Coperchio alternatore

Sofidaii a questo coperchio sf trovano
lo statore del generatore, | sensori di
giri & di fase (ned modelli con
centralina P8) o f'unico sensore
motore (ner modeath con centralina

M 1.6) ¢ il gruppo pompa scqua.

E' possibile, se te condizioni di
smontagaio lo richiedono, rirnuovere
i solo coperchio (1) della pornpa
acgua con relativa guarnizione,
svitando fe cingue viti of fissagoio.

Y Per nmuovere if coperchio
alternarore completo, svitare le vitf o
fissaggio def coperchic al semicarter
-3 Svitare fe due witi (2) df fissaggio
del coperchietto in corrispondenza
dell'albero motore, Aimuovere if
coperchielto.

D Utitizzare Pestrattore cod.
88713.0144 fissandolo af fori sedi
delfle due vitr (2} appena rimosse.

Y Ruotare lentamente if perno
centrale defi‘attrezzo fino ad ottenere
it distacco det coperchio dat
servicanter sinistro.

Note

Fer sostiturre la tenuta
meccanica o i cuscinaetti sull albero
della girante ved paragrafo
"Revisione motore”

) Per rimuovere o statore del
genergtore dat suo fissaggio
all'interno del coperchio alternatore,
& Necessano switare fe tré viti (3) e le
due viti (4) del passacavo.

Internamente al coperchio
alternatore, in corrispondenza
delf'aibero motore, & montato un
cuscinetto fissato da un anello
seeger.

- X Per nmuovere detto cuscinetto €
necessario toghiere [aneflo seeger
i5)

2D Unhzzando un estrattore
universale, rimuovera f cuscinetto
f6).

A Quando si monta il cuscinetro
nuove disporre o lato con
schermatura def cuscinetto verso it
seeger.

A Lubrificare la sede suf coperchic
CON QVasso presoritto e utiizzare un
tampone adatto e una pressa per
nserimento.

Generator cover

This cover holds generator stator,
r.o.m. and timing sensors fon
models equipped with P& CPU) or a
single engine sensor fon models
equipped with M1.6 CPU) and
coolant pump assembly.

Undo the five retaining screws of the
coolant pump cover (1) and remove
the cover, If necessary, Leave pump
assembiy in place.

) Undo the retasing screws of the
generator cover to remaove cover.

13 Undo the two retaining screws (2)
of the cover at the crankshaft.

1D Fix the puller no. 88713.0144 1o
the holes of the two screws (2) you
have just removed.

3 Turn the tool shaft slowdy to
remove the cover from the LH
crankcase.

Note

® If the mechanical seaf or the
bearings on the rotor shaft need to
be changed, see ‘Engine overhaut”.

.} To remove the generator stator
fram its housing inside the genarator
cover, unscrew the three screws (3
and the two screws (4} of the wiring
guide

Inside generator cover, near the
crankshaft, there is a bearing held in
place by a circlip.

2 Remove Circlip 15) to release this
bearing.

i3 Remove bearing (6) using a
urversal puller.

A When fitting a new bearing, install
it with the shield facing the circlip.
A Smear bearing housing in the
cover with specified grease anct
drive bearing in place using an
adequate drift and press.
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ARternatore
) Montare sul volano Pattrezzo cod.
88713.1419 e hicccarne la rotazione
portando 'impugnatura a contatto
Coft un parna inserito nef foro della
vite ¢ fissaggio anteriore blocco
motore.
"3 Switare i dado (1) di fissaggio del
volano ruotandolo in senso
antiorano, Per poter eseguire
corretlamente questa operazione é
necessario dispore o una chiave a
bussola con bracoio
sufficientemente lungo.
Aftenzione

A Mentre st svita, spingere
assialmente la bussola della chigve
per evitare dannosi contraccoloi in
caso di fuoriuscita defla stessa daf
dado

) Rimuovere la mofla a tazza (2t e i
volano {3).

Importante

La molfa a tazza (2) deve
esgere rimontata con fa parte
bombata, verso Pesterno.
i dado di fissaggio volanc deve
assere sostituwito dopo ognf
rimozicne del volang,

i Sfilare i volano (3} ed it
complessivo della ruota fibara,
compreso lingranagagio condotto
d'avviarmento.

"} Estrarre dall'atbero motore f
distanziale (4).

)} Sfilare dalingranaagio condotto
d'avviamento (C) la gabbia & ruftini (B)
e la boccola interna (A).

Imporiante

Verificare lo stato di usura
defla boccola (A) della gabbia a rulhng
{8} e defla ruota libera (Ch.

Generator

I Fit tool no. 88713.1419 1o
flywheel and bring handle to contact
a pin fitted into the hole of the
engine front mounting boft to
prevent rotation.

) Slacken thewheel nut (1) rotating
counterclockwise. You will need a
box wrench with a fong handle.

Caution

A While unscrewing, keep
pressing wrench box end axialhy onto
nut to avord damage or injury in the
event wrench suddenly slips off the
Nt

) Remove the Befleville washer (2)
and the fhywheel (3),
Cauation

u At reassernbly, fit the

Belfevilie washer (2} with its convex
side facmg outwards. Once
removed, the flvwhee! fixing nut
should never be reused.

3 Remove the fiywhee! (3) and the
starter clutch unit, including the
starter driven gear.

<) Rermove spacer (4} from
crankshatt.

3 Remove needie roffer {B) and inne
bush (A} from starter driven gear (C).

Caution

Check the bush (A) of neadie
roffer (B) and starter clutch (C) for
wear,



Ingranaggi comando
distribuizione

) Raddrizzare la rondella di sicurezza
del dadeo dr bloccaggro ingranaggio
condotto distribuzione.
) Montare net 2 forr non filettati
della puleggra esterna, sull'atbero
rinvio distibuzione, fa chiave cod
88700.5644 ¢ bloccarne la rotazione
inserendo un perno (A) nel foro
dellimpugnatura della chiave e nella
sede delta vite di fissaggio anteriore
blocco motore af tefaio.
X Svitare Il dado o fissaggio
Ngranagoio condotto rustandolo n
Senso antiorario con una chiave
adarta.
) Birnuovere i dado, 1a rondelfa
f'ingranaggio condotto della
distribuzione e 13 finguetta.
-} Stifare dalf'albero motore
tingranaggio of comando
distribuzione e fa relativa linguetts.

Tinting drive and driven gears
0 Straighten the safety washer of
the timing driven gear lock nut,

) install toof no. 88700.5644 into
the 2 non-threaded holes of the
outer pulfey of timing lay shaft. Fit a
piry (A} into the hole in wrench
handte and into the hole of the
engne front mounting bolt to
prevent rotation.

Y Turn fixing nut of driven gear with
a surtable wrench untid foosening it
) Remove nut washer, timmg
driven gear and key.

) Slide timing drive gear off crankshaft
and remove key.,
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Gruppo avviamento

) Rimuovere fanelfo di arresto per if
fissaggio del gruppo ingranaggio
orzioso del dispositive di avviamento.
> Rimuovere #f gruppo ingranaggio
0zioso del dispositivo di avviamento
e refativi rasamenti.

2 Verificare visivarmente  grado df
usura dell ingranaggio e def relativo
atbero.

-2 Switare le viti di fissaggio (2} ed
estrarre if motorno di avviamento (1)
& relative guarniziong.

Neote

Le witi {2} df fissaggio del
motorino d'avviamento sono in
origine mantata con frenafilettr.

Starter assembly

D Ramove the circlip securing the
starter idle gear assernbly.

-2 Remove stater idle gear assembly
and shims.

< Visually check gear and shaft for
wear.

) Unscrew the retaining screws (2}
and pull our the starter motor (1) and
its gasket.

B Note

sl At the factory, siarter motor
retairng screws (2) are instatied
with threadiocker.



Pulegge rinvio distribuzione

3 Montare nei 2 forf non filettati
della pulegaia esterna la chiave cod
88700.5644 ¢ bloccarne fa rotazicne
inserendo un perno (A) nel foro
dell'impugnatura dell'attrezzo e nefla
sede della vite di fissaggio anteriore
blocco motore al telaio.

2} Unihzzando la bussola defl attrezzo,
inserta in una chilave a crrcchetio,
alfentare fa ghiera di fissaggio
pulegge distnibuzione,

) Sfitare la ghiera (1), che non andra
o utihzzata, la rosetta (2), fa
puleggia esterna (3), ia prima
linguetta (4), la rondetla di guida (5),
la puleggia interna {3), la seconda
hnguelta (4) e il distanziale internc
{6).

Impeortante

Quando sr nimuovona le
Iimguette dail'athero df rinvio
distribuzione, per evitare error df
fasatura nel rmontagaio, &
necessario fare molta attenzione af
tipo e allonentamento fvedi capitolo
Verifica fasatura motore” o questa
seziong),

Nofte

Se l'oparazione di nmogzions
delle pulegae risulta difficottosa,
utiizzare 'estrattore cod,
88713. M35, precedentemente usata
per la imozione del coperchio
alternatare, applicato nei 2 forn
fitettati datla ptlegma da rimuovere.

Yiming lay rollers

) Fit wrench no. 88700.5644 into
the Z non-threaded holes of the
outar roffer. Fit a pin (4) into the hole
of too! handle and o the hole of
the engine front mounting bolt to
prevent rotation,

-} Place tool bush into a ratchet
wrench and foosen the ring nut fixing
timing roiters.

<2 Remove ring nut (1) - do not reuse
if upon reassembly - washer (2,
outer roffer (34 first key (4), guide
washer (5], inner roller (3} second
key (4} and inner spacer (6.

Important

Be sure to note the type and
mounting position of the tming lay
shaft keys to gvoid confusion and
subsequent Iming errors upon
reassembly (see chapter ‘Checking
engine timing”’ in this section).

Note

If rollers are hard to remove,
use puller no, 88713. 1435 fitted to
the 2 threaded holes of the roler you
wish to rermove. This will be the
satne pulfer you have used to
remove generarar cover,
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Leveraggio di selezione e
punialino scatto marce

D Switare le viti di fissagoio del
leveragaro oi selezione del camibio,
2 Stilare it leveraggio di selezione
del cambio completo o albering o
comando, molla e piastnina.

Importante

Verificare visivamente W grado
di usura defla leva di selezione delle
marce neifa zona o contatto (4) con
if selettore.

) Svitare la vite porta puntalino ed
estrarre la guarnizione, lamoffa e i
puntalino di scatto delle marce.

Gear selector and gear
stopper

-} Unscrew the gear selector

et Iming screws.

<3 Pull put the gear seiector with
drive shaft, spring and plate

Caution

Visually check the gear
sefector for wear, Make sure the
contact surfaces are not damaged.

¥ Unscrew the screw of the gear
stapper and remove gasket, spring
and gear stopper,



Accessori basamento

Note

La nmozione degh elementi c
seguito ilustrata & finatizzata alla
sostituzione efo alla completa pulizia
dei semicarter. In caso di riutifizzo
der servicarter original, la loro
nmaozione non e indispensabile.

: ) Svntare fa vite (1) suf semicarter
frizione e sfilare f saftarefio, Ia
rosetta e la molla.

) Svitare e nmuovere [interrutiore
(2) delfa posizione di folfe det cambio
e la redativa rosetia.

Y} Rirnuovere ia valvola {3) di shiato
vaport ofio dal basamento. Per
eseguire QUEsta operazione &
necessarnio munirsi oi una chiave a
settore con dentine cilindrico {tivo
USAG 282/45-50).

2 ) Svitare e nimuovere | 2 nippli (4) di
entrata e di uscita olio daf semicarter
friziona.

) Svitare e rimuovere if nipplo (5) dr
supporto fiftro olio e fa molla (64 df
by-pass.

3 Svitare e rimuovere il tappo (7},
con relativa guarnizione, per controiio
traferro sensore i fase matore.
¥ Svitare e rimuovere i tappo (8),
con refativa guarnizione, di chiusura

Engine block accessories

Note

® These elements are only
removed when they need replacing
or to facititate thorough clearing of
casing. When the originaf casings are
reused, removing these stems is not
indispensable.

) Unscrew the scraw (1) on the
clutch casing and remove ratchet,
washer and spring.

) Unscrew and remove the gearbox
neutral switch (Z) and its washer.

13 Remove the oil breather valve (3)
from engine block. You will need a
pirt wrench with cviindrical pin
fUSAG type 282/45-60),

vD Unscrew and remove the 2 oil
infet and outlet npples (4) on clutch
casing.

2 Unscrew and rernove the odl filter
support nipple (8} and the pressure-
retief (by-pass) valve spring (6).

3 Unscrew and remove cap (7} and
seal to chack the gap of engme
timing sensor.

2 Unscrew an remove blanking cap
{8} and that block off wgnition cable
passage.

) Unscrew and remove the mesh

filter (3) and seal from clutch casing.
ex passacave accensione.

) Svitare ¢ nmuovere daf semicarter
i frizione il filtra a rete (8) con relativa
quarfizroine.
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Semicarter

) Rimuovere Paneifo of ferme (1)
dall'atbero comando distribuzione sul
semicarter lato fnzione,

) Switare le viti di unione der
sermicarter sul (ate catena

2 Svitare fe due vitf {2}, sul lato
frizione, in cormspondenza defla sede
def crindro verticale.

2 Awdtilizzare it coperchio
afternatore, o un coperchio di
servizio, con {'estratiore 88713.0144
montato. Fissario con alcune vili
onginali al semicarter e azionando i
perng centrale dell attrezzo iniziare la
saparazione

1) Battere con martelio in plastica,
sull'albero secondario def cambio
finc ad ottenere Ia separazione dei
semicarter,

Note

Fare muolta attenzione afle
rondelfe di rasamento che si trovano
sugli albert e suf tamburo sefettore.

- Rimuovere dalf'estrarmits
dell’atbero primarno Panelfo interno
(A} utilizzando t'apposito estrattore
88713.1332.

) Introdurre anello (A) nel relativo
cuscinetto sul semicarter lato
alternatore.

<} Rimuovere [‘albero comando
distribuzione

D Sfilare f"albero motore utitzzando
un martelio m plastica e prestando
atrtenzione alle rondelle di
rasamento.

Nalf casings

> Remove the circlip (1) on the
tirming drive shaft on ciutch side
casing.

Y Unscrew the casing connecting
screws from the chain side.

I Unscrew the two screws (2} on
the clstch side near the vertical
cyhrider housing.

) Ae-use the generator cover or a
service cover, with puller
88713.0144 fitted on 1. Secure it to
casing with the orniginal screws and
begin separation by turning the
central pin of the tool.

) Tap alternately on casing and
gearbox layshaft with a plastic
hamvmer untf the casings become
separated.

@ Mote

Do not darnage or lose the
shims on the shafts and on the
sefector crun.

) Remove the inner ring (A) from
primary shaft end using puller
88713.1332

X Insert ring {A)into the bearing in
the LH side casmng.

-} Rermove the timing systam shaft,
-} Knock out the crankshaft using @
plastic harmmer. Do not damage or
lose the shims,



Gruppo cambio

1) Stilare gii alberi guida deffe
forcefie,

D Spostare le forcelle in modo da
disimpegnarie dalle cave def tamburo
sefettore.

) Estrarre il tarmburo comando
forcelfe.

L2 Rimuovere le forcelle di innesto
defle marce.

> Rimuovere albero priranio e
lalbero secondario del cambio
complati di ngranaggi prestando
attenzione alle rondelie o rasarmenico
poste sulle loro estremita.

7> Stitare dall’estrermita dell’athero
secondano lanello imterno (B)
riutilizzande {estrattore 88713.1332
e mnserirfo nel relativo cuscinetto suf
sermicarter fato fnizione.

Gearbox

) Pult out the selector fork shafts.
2 Move the forks to disengage

thern from the selector drum siots.

2 Puil out the fork drurm,

) Remove the selector farks.

) Remove gearbox mainshaft and
layshaft complete with gears. Do not
damage or lose the shims placed on
the ends.

) Slide inner ring (B} off the layshaft
end using pufler 88713.18332 and fit
it into the bearing on the RH casing.
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NOTE GENERALI SULLA
REVISIONE DEI COMPONENTI!
DEL MOTORE

Pulizia dei particolari

Tuttr { particolart metallicr devono
essere puliti con un solvente per la
puiizia ed asciugati con aria
COMpressa.

Atftenzione

Durante questa operazione si
sviuppano vapor! infiammabili e
particelle di metaiio possono essere
espuise ad alta velocita, si
raccomanda pertanto i operare in
un ambiente prive df flamme fibere o
scintifle e che 'operatore indossi
occhiali protettivi,

Accoppismenti

Per consentire al motore oi
funzionare nelle mighiori condizion,
dando quindi if massimo rendimento,
e indispensabile che tutt/ gl
accoppiamenti rientrino neffe
tolleranze prescritte dalla Casa
Costruttrice. Un accoppiamento
"stretto” & infatti causa di
dannosissimi grippaggr non appena
gl organi in movimento si scaldano;
mentre un accopplamento argo”
causa vibrazion che, oftre od essere
fastidiose, acceleranc Fusura des
particolart in movimento.

Guarnizioni

Alcune parti def motore sono
assembiate utiizzando una
guarnizione liguida “THREE BOND "
disponibile presse i nostro Servizio
Ricambin confezioni da 50 mi con
cod. 94247.0014.

A Prima del suo utihzzo & necessario
sgrassare fe superfici o
accoppiamento ed eliminare
eventual tracce i quarnizions
tradizionati

A Stendere il prodotto su una delle
fe superfici di contatto, contornando i
fori, quind: procedere
afl’accoppiamento. Eliminare poi
l'eccesso i prodotto.

GENERAL NOTES ON ENGINE
OVERHAUL

Cleaning components

Afl metaf cornponents must be
cleaned with fue! and dried with
compressead air,

. Warning
Inflarmrnable fumes are

created and metal particles may be
thrown out of the engine during
cleaning. Therefore, work in a room
free from naked flames or sparks.
Always wear safety goggles.

gs

For ideal engine operation, all
coupings must be within the
tolerances prescribed by the
Manufacturer. In fact, a “tight” fit
can cause dangerous seizure as
soon as the moving parts heat up. A
“foose ” tit can cause vibrations
which, as well as being noisy, can
cause rapid wear of moving parts.

Gaskets

Some engine components are
assembled using a "THREE BOND ™
flud gasket available frorm our Spare
Farts Department in a b0-mi package
under ref. number 94247.0014.

A Before using the fluid gasket,
clean off any traces of conventional
gaskets and grease sealing surfaces.
A Spread the fluid gasket on one of
the contact surfaces. Be sure to
avord the holes. Match the mating
surfaces and remove any excess
fiuid very carefully.



Moila
Spring

Labbro primaric
Main g

Labbro secondario
/' Secondary lip

Axial play

., Gioco assiale

foim

Gioco radiale
Radial play

Anelli di tenuta [paraocli)
Sostituire 1 paraoli ad ogni revisione
del motore.

A Instalfare i nuovi paraol/
mtroducendol in quadro nel foro
alloggiamenti ed utifizzando tamponi
adartr.

A Montare sempre i paracto con f
lato prowisto di molla rivofto verso la
direzione di uscita dell’olio (vedi
figural

A Dopo it montaggio lubrificare con
olto  labbro del paraolio. Eseguire
F‘operazione con ia massima cura ed
attenzione.

Anelli di arresto {seeger)

@ ﬂote

£ buona norma sostituire futti
olf anelli di arresto che risultano
deformati o che hanno perso
t'efasticita originafe.

Tutti gh anefli i arresto presentanc
un lato (1) completamente piano con
spigolo vivo e un fato (2) a spigelo
leggermente arrotondato.

A Cuando si montano gl anelli nefle
gole degl albers (per esempio negl
scanalat degh atbert cambiot il iato
{1) a spigofo vive deve sempre
essere opposto affa forza (F) laterale
esercitata dall'elemento da arrestare
{per esempro gh ingranagei).

Cuscinetti

Prima di effettuare controfli
dimensionall & necessario assicurarsi
deflo stato di usura dei cuscinetti;
questa verifica deve essere fatta
manualmerte con cuscinetto
montato nelfa sua sede.

<> Ruotare fanello nterno in
entrambr 1 sensi; deve poter ruotare
dofcemente e silenziosamente,
senza Impuntament:.

D Spingere pof verso Festerno
Fanelto interno, cambiando
continuamente posiziona, per
verificare fa presenza df gioco.

2 Rimuovere e sostituire i cuscinett!
che non ruotano dolcemente e
silenzinsamaeante o che presentano
gioco.

Note

E buona norma sostituire |
cuscinetti ad ogri revisione del
motore,

Oil seals

Change the oil seals every time the
engine is overhauled.

A Fit the new ol seals squarety in
their seats. Use suitable drifts.

A Atways place an oif seal with the
spring side pointing in same
direction as outgoing od (see figure).
A Lubricate the fip of the instalted oif
seals with oil This must be done
very carefully.

Circlips

Note

Change alf circlips which are
deformed ar which have lost their
onginal spring,

All circlips have a side (1) which is
completely flar and has a sharp edge
and a side {2} with a sfightty rounded
edge.

A When fitting the circlips into the
shaft grooves fe.g. in the gearbox
shaft splines) the side (1) with the
sharp edge must atways be opposite
the side force (F) applied by the
efement (e.g. the gears) circlip1s to
hold in place.

Bearings

Before a dimensional check, inspect
bearing for wear, Do this manually
with the bearing installed.

"D Rotate inner ring in both
directions. Inner ring rmust run
smoothly and noiselessly and must
not jarm.

2 Push outer ring outwards,
pressing at different positions, to
check for play.

2 Change any bearings that run hard
or aré noisy or have play.

Note
Change the bearings every
e the engine is overhauled.
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REVISIONE MOTORE

Cifindro

O Controlfare che le pareti siano
perfettamente lisce. Effettuare la
rmisurazione del diametro del citindro
a ire aftezze diverse ed i due
direzioni a 80F tra di loro, ottenendo
cosf if vatore del accoppiamento, di
conicita e df ovalizzazione.

® Max ovalizzazione {fimite di usura):
0,02 mm.

® Aax conicita (fimite of usural:
a.03 mm

In caso di danm od usura ecoessiva f
cifindro deve essere sostituito poiché
essendo con nporto di carbury di
siicio (che conferisce alte pareti det
cilindro deife straordinarie qualita
anhatirito ed antiusura) non puo
essere rettificalo.

I cifindrr sono contrassegnati da una
lettera (stampigliata nell'apposita
superficie sul fianco del ciindro}
indicante la classe dr appartenenza.
® { ‘accoppiarento cilindro-pistone
va sempre fatto tra classi ugual

ENGINE OVERNAUL

Cylinder

) Check that the walls are perfectly
srmooth. Measure the diameter of
the cylinder at three different heights
and in two directions at 80° to one
another. That way, you wilf
determine fit, taper and oval values,
® Max. oval (wear firmit);

0.02 mm/0.001 in.

® Max. taper fwear firmit):

8.03 mm/0,001 in.

Change a cylinder which is
exceedingly damaged or worn.
Cyimders have a special siticon
carbide inner lining (which gives the
walls very high anti-friction and wear-
resistance properties) and cannot be
ground.

Cviinders are marked with a fetter
which indicates the class they
belong to (letter {s punched on one
side of cvlinder).

® Always match eviinder and piston
from the same class.
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Pistone

Y Pulire accurstamente it cefo del
pistane e le cave dei segmenti dalle
tnerostazion carboniose.

> Procedere ad un accurato
controllo visivo e dimensionale del
pistone: non devone apparire tracce
di forzamenti, rigature, crepe o danni
dr sorta.

@l diametro del pistone va misurato
& 6,8 mm dalla base del mantelto, in
direzione perpendicolare all'asse
deflo sprnotto.

® [ pistont devonoe sempre essere
SOSIUt i coppia,

Accoppiamento pistone-
cilindro

® Gioco di accoppramento:
0,040,068 mm.

® Gioco massimo:

0,12 mm.

I pistons sono contrassegnat
da una lettera indicante la
classe df appartenenza (stampighiata
sul crefo del pistone!.

® | ‘sccoppiamento ciindro-
pistone va sempre fatto tra
class ugualr.

Spinotti

Devono essere perfettamente
fevigati, senza rigature, scalini ¢
colorazioni bluastre dovute 3
surriscaldamento. Lo spinotto ben
fubrificato deve poter scorrere
all'interno delfe sedr del pistone
senza farzature.

@ il gicco df accoppiamento con it
pistone, al montagoio, deve essere
di 0,002=-0,008 mm.

® /! muite i wsura massimo
anesso e dr 8,035 mm.

@ Sostituendo lo spinotto &
necessano sostituire anche fa
boccola prede di bietfa.

Segmenti

Non devorno preseniare tracce di
forzamenti o rigature. [ pistoni dif
rcambio vengono fornitt completr dr
sagment e spinGtto.

Piston

i3 Clean off carbon deposits from
piston crown and piston grooves.

-3 Inspect the dimensions of the
piston carefully: there must be no
signs of shnnkage, sconng, cracks or
damage.

® Measure piston diarmeter 6.8 mmy/
0.27 in. above the skirt base, at right
angles to gudgeon pin axis

® Fistons must always be changed
0 pairs.

Piston-cyfinder clearance

® Coupling clearance:

0.04-0.06 mm/0.0015-0.0023 1.

® Maximurn elearance:;

0. 12 mir/0.0047 in.

FPistons are marked with a letter
which indicates the ¢lass they
belong to (fetteris etched on piston
crown),

® Always match cylinder and piston
from the same class

Gudgeon pins

They rmust be perfectly smooth,
without signs of scoring, steps or
blackerung from overheating. The
gudgeon pin {duly lubricated) must
move freely into the piston hole.
@ At assembly, coupling clearance
must be 0.002-0.008 mm/0.00008-
0.0003 in.

® Max. wear it alfowed.

0.035 mm/0.0013 in.

® /f vou change the gudgeon pm,
VvOuU must also replace the
connecting rod small end bush,

Piston rings

The piston rings must not show any
signs of forcing or scoring.

Spare pistons come with piston
nngs and gudgeon pin.
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Accoppiamento segmenti-cave
sul pistone

L a figura mostra i} gfoco assiale dei
segments.

@ /f mite dr usura massimo
ammesso e di 0,15 mm per il
segmento superiorea "L e di 0,10
mm per gh altel,

® La stampigliatura TOP va sempre
rivalta verso lafto
nell’accoppiamento pistone-
segment.

Accoppiamento segmenti-
cilindro

It controfio deve essere fatto a tre
diverse aftezze {vedi figura). £
importante che if rilevamento venga
fatto con segmento (1) posizionato
perfettamente in "squadro” nef
cifingro. A tal proposito inserfre nef
cifindra i pistone nudo suf quale
appoggiare o segmento da
controllare.

Misurare fa distanza tra le estremita
def segmento:

& Sagmento superiore e intermedio
{norminale).

0,20-0,40 mm

Lirmite ¢ usura: 0.80 mm,

® Segmento raschigolio inominale)
0,30+-0,60 mm

Limite dr usura: 1,0 mm.

Piston ring-piston groove
clearance

The figure shows the axial play of
piston rings.

@ 'L" shaped top rng wear fimit:
8.15 mm/0.0059 in.

Second piston ring and scraper ring
wear fimit;

0.10 mm/0.0039 in.

@ The word TOP punched on
piston rings must always be facing
up.

Piston rings-cylinder
clearance

Check at three different heights (see
figure). It is impartant that piston ring
1) be perfectly square in cvlinder
during measurement. To this end, fit
the stripped mston nto cvlinder to
support piston ring under
exarnination.

Measure the gap between piston
ring ends:

@ Top ring and riddle ring (homimal):
0.20-0.40 mm/0.608-0.016 .

Wear imit: 0.88 mm/0.03 in.

® Scraper ring (nominal). 0.30-0.60
mm /0.01-0.02 in.

Wear timit: 1.0 mm/ 0.04 in.
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Bielle

) Scomporre imbieflaggio
separando le bielte dall'albero
motore.

Importante

Fare attenzione a non
scambare le bielle traforo e a
mantenere 'orientarnento origimale.

@ /! gioco di accoppramento con o
spnotto. al montagoioe, deve essere
di 0,015+-0.034 mm.

@ /! imite o usura Massimo
ammesso e di 0,068 mm.

i caso g usura eccessiva, sostituire
fa biefla (nelfa versione SPS) o ja
boccola prede o biella (nelle altre
versioni).

La boccola piede di bielfa deve
essere in buone condizion e
saldamente priantata nef proprio
afloggiamento.

Controflare Verrore df paraliefismo
misurato a 100 mm dail asse
longitudinale defla brella:

® deve essere H - h inferiore 3 0,02
MM 1N CAS0 CONNaHo sostituire la
biella.

La biefla defle versioni EU, 8§ e USA,
per quanto niquarda I'accoppiamento
con {'altberc motare, é fornita in due
selezioni (A e Bl punzonate suffa
testa.

La biella defla versione SPS & fornita
17 una unica selezione (4).

Utilizzare prefenbilmente alber:
motare & biglle della stessa

Connecting rods
v Dissamble connecting rods and
remove them from crankshaft.

Important

Do not confuse connecting
rods at reassembly. Arrange them in
the original mounting position.

® At assembly, coupling clearance
must be 0.015-0.034 rmmy/0.0006-
0.0013 in.

® Max. wear it affowed:

0.065 mm/0.0025 in.

Whern wear limit is exceeded,
change connecting rod (on SPS
version} or connecting rod smafl end
bush {other versions).

Connecting rod smalf end bush must
be in good condition and firmiy set in
its seat.

Check the parallelism error
measured at 100 mm/3.93 in. from
the longitudinal axis of the
connecting rod:

® H less b must be lower than 0.02
M/ 0.0008.

if not so, change the connecting rod.
The connecting rods of the EU, 8
and UUSA versions are sorted into
rwo tolerance cfasses fletter A or B
punched on the head) for cupling
with crankshaft.

The connecting rod SPS are grouped
in a single tolerance class (A,

Use crankshafts and connecting rods
of the same class.

selezione.

Selezione @ foro testa di biefla mm Versione
Selection & of big end bore in mm (in.} Version

A 45,019:-45,025 (1.7724+-1.7726) EU/5/USA
& 45,013+45,019 (1.7721+-1.7724)

A 45,017-458,025 (1.7723-1.7726) SPS

Sostituzione boccola piade di
biella

) Lestrazione delfa boccola usurata
deve essere fatta utiizzando un
punzone appropriato ed una pressa.
A Montare 1a boccota nuova suf
piede df trella, posizionandola con |
due for, in corrispondenza dif quellf
present! sulla thetla,

A Fraticare, sulla boccola sastituita, |

fari di lubrificazione in
corrispondenza del ¢ia esistents suf
ede di thella,

@ Alesare guindi ia boccola portando
if diarnetro interng (D) &
20,035+20,045 mm.

Note

Nella versione 8PS non e
possibife {a sostituzione delia
boccola.

Changing the connecting rod
small end bush

3 Pult out the worn bush with &
proper drift and a press.

A Posifion the new bush on the
amall end of the connecting rod,
with its mudole hole or its two holes
atigned with the hole/s of the
connecting rod.

A On the new bush, drifl the
fubrication holes to match the
existing ones on the connectng rod
small end.

@ Then bore the bush to obtain an
mternal diameter (D) of 20.035-
20.045 mm/0.7887-0.7891 in.

Note
ir the 8PS version, bush
cannot be replaced.
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Semicuscinetti di biella

22 £ buona norma sostituire |
semicuscinetti ad ogni revisione del
motore.

3 Vengono forniti di ricambio pronti
per il rontaggic e non devono quindi
essere moccati con raschietti o tela
smergho.

2 Appartengono a due classi
dimensionall ientificate crascuna
da un colore (ROSS0 e BLU.

Sono costituiti da un supporto
eS80 in acciaio @ da uno strato
interna a base o piormbo ottenuto
con processa galvanico,

Importante
| semicuscinetti della versione
SPS sono specifici.

La tabella indica i semicuscinetts
da montare in base afia
selezione dellalbero rmotore

e deifa biella.

Connecting rod bearings

2 Change the bearings every time
the engine is overhauled.

' Spare bearings are supphed ready
for fitting. They must not be
reworked with scrapers or emery
cloth.

) These bearings come in two
different size classes identified by
different colors (RED and BLUE).
The bearings are steel rings whose
inner face (s electro-plated with lead.

Important
8PS version uses special
connecting rod bearings.

The table shows which bearing
should be matched to a certain
crankshaft and connecting rod class.

classe aibero classe biella

colore semicuscinetty

A A ROSSO+BLY

A B ROSSO+ROSSO
=) A BLU+BLU

B B ROSS0+BLY

shaft class

con rod class

bearing color

A A RED + BLUE
A B RED + RED

B A BLUE + BLUE
B B RED + BLUE




Albero motore

t perni di banco e di biella non
devono presentare solchi 0 ngature;
le filettature, fe sedi delle chiavette e
le scanalature devono essere in
buone condizion).

12 Venficare che nefla zona of
raccordo tra perno e spallamento
non vi siano segni di lavoro o bave.,
® Raggio di raccordo:

1.5 mm.

v 2 Rievare, con l'ausilio di un
micrometro, l'ovalizzazione (massima
armimessa 0,01 mm) e fa conicita
(massima ammessa 0,07 mm) del
perno of biella eseguendo la
muswazione in diverse direzioni,

-2 Ritevare, con ['ausifio del
comparatore, I'alfineamento dei perni
di banco posizionando 'atbero tra
due contropunte (mMassimo errore
ammesso 6,02 mm).

L'alhero motore e fornito in due
selezioni (perno biellal A e B
punzonate sul fianco mannaia, lato

Crankshaft

Crankshaft and crank pins must not
be grooved or scored: the threads,
the keyways and the slots must be
N good condition.

¢ Check for fretting or burrs in the
fiflet between crank pin and
abutment.

® Fillet radius:

1.5 mm/0.06 in..

D Use a micrometer to measure
oval (max. oval altowed: 0.01 mmy/
0.0004 in.) and taper {max. taper
atlowed: 0.01 mm/0.0004 in.) of the
crank pins. Measure these values in
several different directions.

) Use a dial gauge to measure the
alignment of the portrons of
crankshaft that mount the main
bearings, with the crankshatt placed
between two centers fmaximum
error allowed: 8.02 mm/0.0008 in.)
Crankshafts are grouped in two
classes {crank pin). A and B. Letter is
punched on the erank web on

pignone. sprocket end of shaft,

classe chametro nominale class nominal diarneter of
permo higlla crank pin

A 42 006+ 42,014 mm A 1.65637-1.6540 in.

B 41,898+ 42 006 mm B 1.6534-1.6537 in.

2> Rimuovere i tappi a vite ed
effettuare una accurata pulizia delle
canalizzazioni di lubrificazione con
aria Compressa.

A Mettere alcune gocee di
trenafiletti 5ia sulla filettatura def
tappo che chiude i foro interno det
perno or biefla che suf tre tappi
filettati e rirmontare.

Accoppiamento
semicuscinetti-porno biella

Per verificare i gioco di
accoppiamento tra sermicuscinetti e
altbero motore & necessano utifizzare
una barretta (A) of “Plastigage PG-1
cotore VERDE " posizionata sul perno
o biefta. Montare fa biefta con i
sermucuscinettt original e serrare le
viti alla coppia di 50 Nm.

D Rimuovere fa biella e venficare lo
spessore delfa barretta con "apposita
banda di riferimento (8).

® Gioco di accoppiamento
semicuscinatli o biella-perno athero
motore,

0,025+-0,069 mm.

Se lo spassore rilevato,
corrispondente al gioco esistente,
non rientra nei limiti prescritti &
NEeCcessaric Sostituire 1 semicuscineth
o f'albero motore.

> Remove the screw plugs and
thoroughly clean the olways with
compressed arr.

A FPut a few drops of threadlocker
on the thread of the plug which
closes the inner hole of the crank pin
and on the three threaded plugs,
then refit therm.

Big end bearings-crank pin
clearance

To check clearance between big
end bearings and crank pin, use a
GREEN “Plastigage PG-1" bar {4) on
the crank pin.

Fit the connecting rod with the
original bearings and tighten the
bolts to 50 Nm.

2 Remove the connecting rod and
check the thickness of the bar
fooking at the reference line (8).

® Big end bearings - crank pin
clearance:

0.025-0.059 rrv/0.0009-0.0023 in.
if the thickness measured which is
the current clearance, is not within
the apecified fimits, replace the
bearings with oversized bearings.
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Ricomposiziona
dell'imbiellaggio

Verificare che tra ogni cappello e fa
relativa biella vi sfano le spine
efastiche di centraggro. Lubrificare
abbondantemente con ofio motore e
disparre sufl’atbero motore le bielle e
relativi cappell, mantenendo, m caso
o rittilizzo dei componenti orginali,
ia posizione e Forientamento che
avevano prima dello smontaggio.

A Interporie tra le bielle i distanziale
88713.1309 ed efiminare {f gioco
assiale residuc inserendo lo
spassimetro a forchetta 88765. 1000,
drsponibite negh spessorr 0.1, 0.2 o
0.3 mm, quindi procedere af
Serraggara.

Versioni EU / § / USA

A Usare sempre viti di fissaggio
nuove e fubrificare filetto e
Sottotesta con grasso prescritio.

A Serrarfe. utilizzando una chiave
dinamometrica, in tre passagoi
prima alla coppia o avvicinamento di
20 Nm, poi con coppia di 35 N ed
mifine con una rotazione angolare
della chiave di 65 °.

Versione SPS

Questa versione & dotata di bielfe
particolari che utilizzano speciali viti
per it fissaggio del cappelto of biella.
Per if corretto fissaggio defle viti di
ciascuna biefla. sono indispensabric
una chiave dinamometrica per
rsurare lalfungarmento defie vits
durante (! serraggro; if micrometro
deve essere dotato di orologic
comparatore e o puntale sferico {A)
di diametro 3 mm.

La procedura, per un corretto
fissaggio di questi components, & ia
seguente.

A lubnificare filetto e sottotesta defla
vite con grasso Pank! PLB 05;

A accostare a mano fe due vit fino af
contatio tra fa testa vite e i piano
d'appogoic sulla brelfa;

A azzerare {'indice sull'arofogro def
mncrometro su di upa vite e sermrarla
con chiave dinamometrica fino a
leggere un alfungamento di 0.50
lagisen

A ripetere la stessa operazione
suft'altra vrre di bielfa;

A azzerare dr nuovo I micromelro
sufla prima vite e serrarfa con chiave
dinarnormetrica fino a leggere un
aftungamento ot 0,105 mim;

A ripetere I3 stessa operazione

sulff aftra vite dr biefla;

A 3ila fine dell operazione
F'allungamento totale di ogni vite
deve risultare di 0.1557°%% mm,
corrispondente ad una coppia
appiicata compresa nell intervallo of
6595 f\m.

A Qualora la coppia applicata
risuftasse inferiore al valore di 65 Nm
oppure superiore al valore di 95 Nm,
sostitwire senza indugio 1a vite.

Reassembliing connecting rods
Make sure each connecting rod and
cap have their locating pins. Use
abundant engine oif 1o fubricate and
install connecting rods and caps in
their original positions on crankshaft
- 1if you are reusmng them.

A Flace spacer 88713.1309
berween the connecting rods. Fit the
sutable fork-shaped thickness gauge
88765. 1000 {available with thickness
of 0.1/0.0039 0.2/0.0078 and 0.3
mmAQ. 118 1} to take up any side
play and tighten

EU /8 / USA versions

A Always use new boits. Lubricate
thread and underside of bott head
with specified grease.

A Tighten bolts with a torgue
wrench in three steps: torque to 20
Nm first, then to 38 Nm, and finally
turnt wrench by 657

SPS version

This version mounts special
connecting rods whose caps are
secured with special bolts To install
the boits of each connecting rod
propetly, itis indispensable 1o have a
torgque wrench and a micrometer to
measure bolt stretch after
tightening. The rmicrometer must be
equipped with a dial gauge with 2-
mm ball-paint styius (A). The proper
procedure to insitall these bofts is as
fotfovws.

A lubricate thread and underside of
bolt head with Pankl grease PLB 05;
A snug both bolts by hand untid bolt
head contacts the mating surface on
connectng rod,

A set pomnter of micrometer dial to
zero with reference 1o one bolt and
tigthen that bolt with the torque
wrench until reading 0.50 ram
stretch,

A repeat same operation with the
other holt;

A set micrometer 10 zero again with
reference to the first bolt and tighten
the bolt with the torque wrench untif
reading 0.105 mm stretch;

A repeat sarme operation with the
other bolt;

A when finished. the total streteh
of each bolt should be 0. 156-0.065
mm, i.e. the equivalent of an applied
torque in the 65+-95 Nm range.

A If applied torque turns out less
than 8% Nm or greater than 95 Nm,
change the bolt without defay.

Caution
On SPS models, connecting

rod screws can be reused
fughtened) three times.



Importante

u Le viti i biella delia versione
SP8 possono essere utilizzate solo
per 3 serraggr.

Testa

L) Rimuovere | depositi carboniosi
dalta camera di combustione e dai
refativi condaotir.

) Pulve da eventuall incrostazioni fe
canahzzazioni def fiquido dof
raffreddamento.

) Controllare che non vi siano crepe
e che le superfici i tenuta nsultino
prive di sofchi, scafini o altri danni.

La planarita delfa superficie oi
accoppiamento con il cilindro deve
essere perfetta. In caso contrario,
apphcare su di un plano df nsconiro
sospensione diamantata (spessore
6+12 micron) e ripassare ia
superficie muovendo Ia testa come
evidenziato in figura, fino ad ottenare
un prano uniforme.

MNead

2 Clean off any carbon deposits
from the combustion chamber and
its ducts.

D Eliminate any deposits from
codiant ducts.

23 Check for cracking and make
inspect sealfing surfaces for scoring,
steps or other damage.

Mating surface to match cyvhinder
must be perfectly flat. If not so,
spread diamond dressing compournd
{612 micron thickness) on a
reference surface and slide head on
reference surface as shawn in the
figure untif obtaining a fiat finish.
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Sede valvola

Controllare visivarmente le sedi. non
devono presentare tracce
vaiolature o incrnature. Riscomtrando
lievi danni & possibife eseguire una
fresatura utifizzando e apposite frese
monotaglienti a 46 ° ¢ 68°, Eseguire
pot fa smenghatura delle valvole e la
verifica delfa tenula.

in caso dr danni eccessivi alle sedf
valvola é possibile eseguimne la
sostituzione utifizzando sedf
maggiorate dr 0,03 e 0,06 mm, sul
diametro esterno, disporibili a
rcanmibig.

Importante

In caso df sostituzione delle
sedi, & necessario sostituire anche |
gudavalvola (vedf operazione
precedente).

Operare come seque;

D rimuovere le sedi usurate
fresandole con cautela per non
danneggiare 'alloggiamento sulla
testa;

D controliare il diarnetro deglf
afloggiarnent sulla testa e sceghere
la sede valvola maggiorata pi
tdonea, considerando una
interferenza di montaggio af
0,080,110 mm;

A scaldare lentarmente ed
umtormemente la testa fino ad una
temperatura di 180 °C e raffreddare
e nuove sedi con ghiaccio Secco,
A piantare le sedi perfettamente
quadro nel proprio alfoggiamento
utiizzando gl apposit punzon: cod.
88713.0878 (ASPIRAZIONE) e cod.
88713.0877 (SCARICQ), guidati nelle
sedf der gurdavalvole;

A lasciare raffreddare |3 testa e
guind! procedere alfa lavorazione
defle sedi facendo riferimento afle
seguenti guote:

Valve seat

Visualy mnspect valve seats for
cracking or pititng. Minor damage
can be repaired by milling with
sepical 48 ° and 60 ° cutters. Grind
valves and run a leak test,

If valve seat is exceedingly
damaged, fit oversized seats. Spare
seats are avallable with 0.03 and
0.96 mm/0.001T and 0.0023 in. iater
outer diameters.

Coution

When yvou change the valve
seats, change the valve guides as
well (see previous paragraph).

Frocedure:

) rernove the worn seats. Milf
carefully to avoid damage to head
bores.

1} Check damaeater of head bores and
choose the oversized valve seaf that
will give an intereference it of 0.04-
0.70 mrm/0.0015-0.0039 in ..

A Heat head graduatly and evenly up
to 150 °C / 302 °F and chifl new
valve seats in dry ice.

A Drive the seats perfectly squarefy
mnto the head bores using drifts no.
88713.0878 (INTAKE} and no.
88713.0877 (EXHAUST), drifts witl fit
into valve guide seats.

A leave head to cool down and
machine seats to following
dimensions:

CA 35,6+ 0,025 2 7.4+0.007
) £29.6+0.025 21,165 £ G001
5 1.2+0 15 0.047 £ 0.006
D 07+08 0.027+ 0.035
importante Caution

Nor usare pasta srenighio
dopo f2 fresatura finale.

Do not use any lapping
compounds after grinding.



Scarice
Exhaust

'PAsse candela
i Spark plug

r_.’m Asprirazione
' Ind

nlst

Asse ollindro
leIind'er axis

8
freer)

o —t—

Guidavalvola

Controllare fa superficie interna dei
guidavalvola: non devono apparire
incrinature o deformaziont,

-} Procedere ad un accurato
controfio dimensionale del
gurdavalvola. Per effettuare la
musurazions def diametro inferno é
necessarto disporre di un calibro per
intern.

7> Rievare il diamefro in diverse
pasizions del guidavahvole.

® /i gioco o accoppiamento af
montaggio deve essere!

A {valore maggiore riscontratet - B
{valore minore riscontrato) =
0,.03+0,045 rmim.

® |/ fimite di usura massimo
ammesso é dr 0,08 rmm.

Eseguire la sostituzione def
gidavatvola in presenza o
ovalizzazione eccessiva o gIoco con
lo stelo valvola fuori tolleranza
Sostituendo if guidavaivola &
necessario sostituire anche la
valvola.,

Sono disponibill & ricambio
guidavalvola con maggiorazione sul
diametro esterno af 0,03, 0,06 ¢ 0,09
mm.

Fer esequire la sostituzione operare
come segque:

- ) riscaldare lentamente ed
tmformemente la testa fino alla
ternperatura i 150°C;

2} nimuovere | guidavalvola originalr
utihizzando it punzone cod.
88713.0879;

XY lasciare raffreddare fa testa e
veriticare le condizions defte sedi;

3 sceghere i gquidavalvola prit idonei
pear ottenere una imtarferenza di
moMiagaio can 1a testa c
8.022-6,051 mm;

A riscaldare nuovamente la tesia e
raftfreddare con ghiaccio secco |
gurdavalvole nuovi;

A lubrificare le seds sulla testa ed
installare i guidavalvola utifizzando gi
appositi attrezzi:

aspirazione cod 88713.0875

scanco cod, 88713.0874.

Fare rifenimento alla quota (A}
riportata in figura;

A =26,5+0,15 mim

A ripassare un afesatore per rendere
pfa tuniforme fa superficie di
ACCOPDIBMENEo,

Vailve guides

Check inner surface of valve guides
for cracking or distortion,

> Thoroughly check the dimensions
of the inner surface of the vaijve
guide. Measwre inner diameter with
a proper gauge for bore diameter
measurament.

1} Measure the diameter a1 different
positions.

@ Assembly clearance must be:
A {largest measure takent - B
fsraffest measure taken) =
0.03-0.045 mm/0.0012-0.0017 in.
® Max. wear limvt affowed:

0.08 mm/0.0031 in.

Change valve guide when aval or
clearanca exceed alfowed himit or
valve stern is outside tolerance
range.

When you change the valve guide,
you must afse change the valve,

Spare valve gundes are available with
outer diameter oversized by 0.03,
0.06 and 0.09 mn/0.0017, 0.0023
and 0.0035 in.

Change valve guides as follows:

¥ heat up head gradually and evenly
up to T80 °C/302 °F;

©) remove original valve guides using
drift no. 88713.0879;

2 allow head to cool dawn anc
check seat condition;

-3 choose adeguate valve guides to
obtam an assembly clearance to
head of 8.022-0.051 mm/0.0009-
0.002 in.;

A head up head again and chill valve
guides in dry ice;

A lubricate seats in the head and
mstall the valve guides using the toot
no. 88713.0875 for the intake end
and toof no. 88713.0874 for the
exhaust end.

Observe dimension (4) shown in the
frgure.

A = 26.5 +0.75 mm/1.04 £0.006 in.
A Hone mating surface with a bore
reamer,
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Valvola

- Controflare che fo stelo e ia
superficie df contafio con la sede
valvola siano in buone condizion.
MNon devono apparire vaiolature,
incrinature, deformazioni o tracce di
USLIFA.

Esegurre le seguenti verifiche

) Misurare il diametro dello stelo (B)
a diverse aftezze della zona o favoro
della valvola nef guidavalvola,

2 Verificare g deviazione deilo stelo
valvola appoggiandola su di un
niscontro & "V e miusurando entita
defla deformazione con un
comyparatora.
® {iite di servizio:

0.053 mm.

13 Verfficare la concentricita, rispetto
atlo stelo, della superficia a 45" della
testa, sistermando un comparatore
ad angolo retto con ia testa e
ructando la valvola in appoggio su of
un riscontro g v

® Concentricita nominale:

01 mm

® Lirite di servizio:

0,03 mm

® Verificare mediante blu o prussia
o rriscela dr minio e olfo, che ia
superficie di contatto (W) tra valvola
e sede nsultf o 1,4+ 1,68 mun

{1,068+ 1,35 mm da nuova). Qualora ia
quota rievata fosse maggiore of
quella indicata proceders alla
ripassatura della sede,

Valve

3 Check that the stem and the
surtace that contacts the valve seat
are in good condition. There must ba
ne pitting, cracks, deformations or
sighs of wear.

Perform the followng checks:

) Measure the diameter of the stem
{B) ar vanous heights along the
portion that runs in the valve guide.
) Check the valve stem for buckling.
Flace it on a "V block and measure
deformation with a dial gauge.

® Service kmit:

0.053 mmy/0.002 in.

2 Check valve head band (at 45° to
valve head top facel is concentric to
valve stem as foflows. Place valve on
a V biock, seta a dial gauge at right
angles fo head and rotate valve.

® Nominal concentricity:

0.01 mm/0.0004 in.

® Service limit:

0.02 mim/0.0011 in.

® Use Frussian blue or a mixture of
o and on, to check that the
contact surface (W) between valve
and seat is 1.4-1.6 mn1/0.055-0.063
. {1.08-1.35 mm/0.041-0.053 i
when new), Grind seat 15 measure
taken is greater than above fimit,



Controllo tenuta valvole
Dopo la lavorazione delle sed &
mportante verificare la tenuta tra
vahvola e sede: se lfa superficie di
contatio sufla sede (5) dovesse
risultare maggiore del tratto 2 45 °
sulta valvala (W) si potrebbero
verrficare problemy df tenuta.

D Controffare che le superfici di
lavoro siang in perfette condiziony,
senza tracce o uswra, solchi @
distacchi del riporto di cromo.

3 Comtrolfare le condizioni del foro
def bifanciere e quelle def relativo
perno.

@ Gioco di accoppiamento af
rhontaggio:

0,030+-0,061T mm.

® Limite di usura!

0.08 mm.

D Pulire i canali di passaggio alio nei
perry bilanciere con scovoling e aria
GoMmpressa.

Valve sealing sunface

After grinding the seats, inspect
sealing surfaces to enswre proper
sealing of valve 1o seat. A seat
contact area (5) larger than the 45°
band of vaive W) could lead to
tmproper seating.

Rocker arms

) Check that contact surfaces are in
perfect condition. Check for signs of
wear, grooves or chrome-coating
Haking off.

) Check condition of rocker arm
bore and shaft.

@ Assernbly clearance:

0.030+0.061 mm/0.007-0.0024 in.

® VWear firmit:

0.08 mmy/0.003 in.

> Clean the oifways inside rocker
arm shafts with a swab and
compressed air,
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Registri di apertura e chiusura
- Molle

D Venficare e condizioni delle
superfic: di lavoro dei registri di
chiusura e apertura delie valvole: non
devono presentare tracce df usura.
) Verficare le condiziont delle molte
di richarmo dei bilanciern df chiusura:
non devong presentare incrinature,
deformazion o cediment;.

Albaro a8 cammme

3 Controftare che le superfici di
lavoro degli eccentrici siano prive di
striature, solchi, scalini ed
ondulazioni. Le camme troppo
usurate 50Na 5pesso fa causa di una
frregolare messa in fase che riduce la
potenza del motore.

O Insenire |'atbero a camme tra due
contropunle e con due comparaton
venificare la deviazione.

@ Limite di senvizio:

0.1mm

Opening and closing shims -
Springs

D Check condition of contact
surfaces of valve opening and
closing shirms. Look for signs of
wear.

1> Check condition of closing rocker
return springs. Check for cracking,
distortion, or loss of spring.

Camshaft

Check carn contact surfaces for
scratches, grooves, steps and
waving. Worn cams often disturb
timing and lead to loss of power
delivery.

2 Place camshaft between fwo
centers and check deviation using
two dial gauges.

® Service firit;

0.1 mm/0.004 in.



2 mm

]

{0.78 in.}

Supporiti albero a camme

{ supporti sono costitufti da una
fusione in fega leggera con aflinterno
un anelfo seeger, un cuscinetto e un
parachio,

i3 Verificare lo stato o usura di
quest ulttmi due componenti fvedi
paragrafi "Anelli di tenuta (pareoh)” e
*Cuscinetti” del capitote "Note
generah sulla revisione dei
components del motore” di questa
sezione.

Fare attenzione al posizionarmenio
def paractio (1) alf interno del
supporto {vedi figura).

A Lubrificare tuthi / componenti
prima def montaggio.

Camshaft covers

Carnshafts are supported on cast
hght alfoy covers. Each cover
accommodates a circlip, a bearng
and an oil seal.

O Check bearings and oil seals for
wear (see paragraphs "‘Bearings” and
"Oif seals” in chapter "General notes
on engine overhaul” under this
section).

Ensure that the oil seaf {1} inside the
support is properly positioned (see
figura).

A [ ubricate afl components hefore
refitting.

Motore / Engine 169



170 Motore / Engine

Pulegge - Tenditor - Cinghie
Le pulegge non deveono presentare
tracce dr usura ¢ danni di sorta.

< Verificare la sede della chiavetta:
non deve nsultara rovinata o
impostata dal contatto con iz
cfuavetta stessa.

Importante

Per avitare allentamenti
accidentall che causerebbero gravi
ganns al motore, & necessano
utiizzare sernpre ghiere (A)
autobloccant: nuove in
corrspondenza del fissaggio of tutte
te putegge distribuzione.

2 Controfiare che | cuscinetti des
tenditori ruotne iberaments senza
presentare gioco eccessivo.

Le cinghie devono essere in perferte
condizioni, & comunque consighatnie
sostituirle ad ogri revisione.

Albero rinvio distribuzione

> Verficare che e sedi delle
inguette, le filetiature e 'estremita
i accoppiamento con latbenno delfla
girante nsulting i buone condizion.
® /n caso di sostituzione dell’albero
comando distribuzione o del
CUSCmetio Jf SLUpPOTO € Necessana
verificare che i gioco assiale non
supert | 0,20 rrrr:

® Se risufta superiore, installare un
rasamento di 0,20 mm oi spessore
tra cuscomnetto (1) e seeger (2},

Pulleys - Tonsioners - Belts
The puffeys must not show any signs
of wear or damage of any kind.

-2 Check keyway: it must not be
damaged or worrn by contact with
the key.

Caution

To prevent accidental
loosening that would cause sertous
darnage to the engine, always use
new selfdocking ring nuts (4) for
fixing all timing pulfeys,

2} Check that the tensioner bearings
rotate freely without excessive play.

The belts must be in perfect
condition, they should be changed
every time the engine is overhauled.

Timing lay shaft

) Check condition of keyways,
threads and tabs for coupling to
pump rotor shaft.

® {7 timung drive shaft or support
bearing are changed, make sure that
end float does not exceed 0.20 mmy/
0.008 in.

@ !f it does, fit 8 0.20 mm/0.008 in.
shim between bearing (1) and circlip
{2,



Ruota libera e dispositive di
avviamento

> Controllare che Ia ruota libera
funziont corretiamente e e piste di
favore del rulli non presenting tracce
di usura o danni di qualsiasi tipo.
Riscontrando difetti di
funzionarmento si puo procedere allo
smontaggio della ruota fibera (1} dalfa
flangia (2), dopo aver rimosso le viti
(3},

La ruota libera (1) & montata sulfa
flangia (2} con una leggera
interferenza. Per ta sua rimozione &
necessaro utilizzare un tampone
adatro.

A Quando sf rimonta fa ruota fibera
fare attenzione alla freccta
stampighata sull‘'anello esterne che
indica il senso di rofazione del
motore.

A FProcedere al imontaggio
disponandofa con i lato oi diametro
rmaggiore (+) in appoggio sulla flangia
(2). Quest'ultima deve presentare il
lato smussato rivolto versa 1a ruota
fihera.

Importante

Nel rimontagagio delfa ruota
Irbera wtilizzare s0lo ofio motore e
non grasso che potrebbe
pregiudicare  buon funzionamento
i questo componente.

A Applicare frenafiletti sulla
filettaiura delle viti (3} e fissare la
flangia con ruota libera af volano.

A Bloccare le viti {3} alla coppia
Prescrtta.

3 Controflare che gli ingranaggi che
trasmettono o maoto dal motonno of
avviarmento afla ruota libera siano in
buone condizioni.

Starter clutch and starter

2 Check starter clutch for proper
operation, Check rofler races for
signs of wear or damage of any kind.
if the unit is not working properly,
you can remove the screws (3} and
then extract the freewheeling clutch
{1} from the flange {2).

The clutch is a stight interference fit
in the Hange. Use a suitable drift to
extract it.

A When refitting the free wheel,
follow the arrow etched on the outer
ring which indicates the rotation
direction of the engine.

A Place free wheel with larger sicle
(+) in contact with the flange (2},
Flange rounded edge must be facing
the free wheel.

Caution

VWWhen refitting the free wheel,
use engine oif onfy . Do not use
greasa or it could impair proper
aperation.

A Srmear threadiocker on the
threads of screws (3) and screw
flange and free whee! onto the
fhawheel.

A Tighten screws (3) to specified
torque.

) Check that the drive gears which
transmit motion from starter motor
to starter clutch are in good
condition.
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Semicarter

Procedere ad un accurato controllo
visivo del basamento matore,

) Controflare, su pianc di nscontro,
che le superfici dei semicarters siano
perfettamente piane.

D Controfiare che | cuscinetti e le
boccole siano in ottimo stato. Se
necessitano i sostituzione |
cuscinett di banco devono essere
sostitulti in coppia fvedi procedura al
paragrafo seguente “Cuscinetti di
banco").

In caso di sostituzione dei cuscinetti
o supporto dell’albero primario
cambio, fare attenzione al rasamento
1} posto sotie al cuscinetfo def
sermicarter fato catena.

i) Comtroffare che i condotti o
fubrificazione non presenting
strozzature od Ostruzion.

<) Verficare le conarizioni dei
prigicnier, delle boccole e dei grant
o centraggio. In caso di evidenti
deformazioni o gioco di
accoppiamento con gli affoggaments
eccessivo, procedere alla rimozione
wtifizzando attrezzi adatts,

Se 'operazione di rimozione dagh
alloggiamentr sul carter defle boccole
i centraggio risufta difficoltosa é
consigliabile utihzzare un maschio
stistro con il guale forzare in uscita
le boceole,

Importante
Sostituire sempre e boccole
rimosse con guesta procedura,

A Quando sidmontano prigionieri
nuovi @ necessario applcare
frenafiletti sulla flettatura di
accoppiamento con # carter.

Casings

Carefully inspect the engine block.
<D Check, on a reference surface,
that the surfaces of the haif casings
are perfectly flat.

3 Check that bearings and bushes
are i perfect condition. Note that
main beanngs must afways be
changed in pairs (see procedure in
“"Main bearings ", next paragraph}

If you have to change the gearbox
mainshaft, remmember that there 1s a
shim (1) pfaced behind the bearing in
the LH casing.

) Check that the oflways are not
clogged or ohstructed,

D Check condition of stud bofts,
bushes and locating pins. If
apparently distorted or loose in their
seats, change them using proper
toofs.

When focating bushes are hard to
remaove frorm casing. use a lefi-hand
tap to force bushes out.

Imporiant
Always follow this procedure
to replace bushes.

A Before fitting new stud bolts,
apply some threadiocker to the
threads that will go into casing.
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Cuscinetti di banco

fcuscinetti di banco devono sempre
essare Sostituitt in coppia e devono
essere instalfatl nelle rispettive
bussole def sermicarter corn ia scritta
rivolta verso 'esterno.

Per sostituire { cuscinetti &
necessario:

@ riscaldare if semicarter in forno alla
temperatura di 100°C;

7 rimuovere (f cuscinetto mediante
tampone e martefio.

A installare il nuovo cuscinetto
{mentre i carter & ancora ad elevata
temperatural perfettarmente in
quadro con f'asse dell alfoggiamento,
utifizzando un tampone tubolare che
eserciti fa pressione solo sull'anelic
esternc del cuscinetto;

A lasciar raffreddare ed accertarsi
che if cuscinetto sig saldamente
fissato al semicarter,

fn caso di motorr particolarmente
uswraty, puo accadere che fe bussole
Porta cuscnetto non presenting i
la corretta mterferenza dr montaggio
con i semicarter. Dopo aver rimosso
la bussola, verificare che
linterferenza tra carter e bussola,
Con cuscinetto montato, non sia
infariore a 0,03 mim. In caso
contranio, sostifuire 1 Semicarter.

Dopo aver installato | cuscinetti o
banco nuovi procedere nel modo
seguente per determinare la quota
“87 totale della spessorazioni:

D musurace fz quota AT tra le
superfici di appaggio dei cuscinett:
suff'albero motore;

J musurare le profonditd “P1” e
“P2" corrispondenti alla distanza tra
A0 G coMatlo tra i semiicarter (1 e
2} e superficie dv appogaio defla pista
interna dei cuscinetts;
® aggiungere un precarico o
0,156 mm per 'assastamesnto def
CusCmett nuovi,
® ofterremao cosi:
S=P1+P2+0,15-A.

Per calcolare I'entita dr una singola
SPESSUNAZIONE & NeCcessano sapere
che:

® S5=51+82

dove "S1" e "82” rappresentanc le
spessorazion: refahive at carter 18 2.
Considerando f'alfineamento
delt‘albero otterrerno.

® S1=P1+0,075-A/2;

® od infine 13 seconda
spessorazione: $2=5-81.

Main bearings

Main bearings must atways be
changed in pairs and must be fitted
into casing bushes with the mark
facing out,

To change the bearings, proceed as
faffows:

® Hear the casing in an aven up 1o
100°C/212°F.

) Remove the bearing using a drift
and a hammer,

A Fit the new bearing (while the
casing is st hot} perfectly square to
seat axis, using a tube drift which
only applies presstire oo the outer
ring of the bearing.

A [et casing cool down and ensure
that bearing is securely seated into
casing.

On badly worn engines, bearing
bushes may have developed
clearance in the casmg - normally,
bushes are an interferance fit in the
casing. Aemove bush and measure.
Bush-to-casing interferance with the
bearing installed musr not be less
than 8.03 mm/0.001 in. If not so,
change casings.

After fitting the main bearings,
determine total shimming thickness
“8" as follows:

) Measure distance “A” between
the contact surfaces of the main
bearings on crankshaft;

) Measure the depths “P1” and
“P2" corresponding to the distance
between the contact surface of
casings (1 and 2} and contact surface
of inner raceway of bearngs;

® a2dd a pre-foad of 0.15 mm/0.006
m. to alfow for settling of the new
bearings,

® this gives:

S=P1+P2+0.715-A.

Total shimming fs:

® S=571+52

where “§1” and “8§2” represent the
stumming of casings T and 2.

When shaft alignment 1s considered,
shimming 1 turns out at;

® 51=P1+0.075-A/2

@ and, finally, the second shimming:
52=8-81.
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Oftre a quanto rportato, Mlustriamo
anche una pratica procedura che
permette dy determinare
correttamente lo spessore de
rasaments da montare sulf‘albero
motare.

) insernire su ogri lato deli‘atbero
maolgre un rasamento di spessore
minmo (1,90 mim) per evitare #f
contatto della mannaia dell'albero
con if basamento.

) instaliare P'albero motore nel
semucarter e chiudere it basamento.
-3 Montare quattro viti M8 (1) nelle
sed indicate in figura e blaccarie afla
coppia prescritta,

) Posizionare un comparatore {2)

con fa base magnetica utiizzando
una piastra di appoggio fissata af
carter motare.

} Sistemare [ tastatore in appogato
sull'estremita dell‘atbaro motore e
azzerare i comparatore in questa
posizions,

I Inserire una leva (3) tra carter e
mannaia dell'alberc motore e
spingere quest 'ultimo verso o
Strutmento.

) Leggere sul comparatore il gioco
totale presente e agaiungere if valore
def precarico {0, 15 mm) e quealic
degh spesson utilizzati (1, 90x2=2.8
).

-3 Diwvidere per due 1z quota calcolata
e st ofterra il valore defia
Spessorazione da posiZionare su Qgni
tato defl'albero motore.

@ ote

Dopo la chiusura dei
semicarter l'alhero motore deve
poter ruotare con interferenza ner
CusCIne!rts Auov:,

Below is an afternative shimming
procedwe that you may find morg
cohvenient.

) Place a srmall shim on erther side
of the crankshafr (1.90 mn/0.07 in.}
50 that crank web will not touch
crankcase.

) Fit crankshaft into casing and
close crankcase.

) Fit four M8 screws (1) into the
holes shown in the figure and
tghten to specified torgue.

) Flace a daf gauge (2} with
magnetic base on a support plate
fixad tor crankcase.

) Bring stylus in contact with
crankshalt end and set dial gauge to
zero with the stylus touching the
crankshaft.

-} Place a lever (5] between casing
and crank web and lever crankshafr
pusfung towards diat gauge.

) Note dial gauge reading. This wil
be crankshaft end fipat. Add pre-load
0. 15 0,006 in ) and thickness of
mstatied shims (1.90x2=2.8 mm/0.17
in b

2 Divide by two and yvou have
obtained the shimming required for
each casing.

Note

After closing the casing.
crankshaft must turn with some
interference in the new bearings.



Circuito di lubrificazione
motore

Engine lubricating clrcuit

@

i e b _‘. Al radiatore (4)
@\@g{i - To off coaler {4
B e _,_./(‘)/—l\ Dal radiatore (4}

From oil cooler (4)

It ercuto di lubrificazione del motore
comprende:!

1} Coppa ofio.

2) Fiftro a rete.

3) Pornpa ofic.

4} Radiatore olic.

5 Fiftro a cartuccra.

81 Valvola hmitatrice dr pressione
{by-pass).

7} Trasrnettilore di pressione
{pressostato).

La pompa ofio (3) & del tipo ad
ingranaggi e prende if moto tramite
una copmia dentata dall’albero
motore. La sua poriata e quind'
funzione del regime di rotazione.
Un'eventuale caduta di pressione nel
CIFCUITE Viene segnalata da un
trasmettitore (7).

L'oho, prefevato datia coppa (1)
attraverso un fiftro a rete (2} in grado
di trattenare eventuali impurita
grossofans, raggiunge la pompa (24
Alf'internc defla pornpa (3) agisce
ua valvola irnitatrice (6) che, in caso
di pressione eccessiva, rimanda
l'eccedenza oi oho in aspirazione.
Dalfa pompa, una buona parte di otio
entra nel radiatore {4), dal quale, una
piccola parte, va a lubrificare fe teste
attraverso tubazioni esterne per por
ricadere, attraverso if cilindro, in
coppa.

La circolazione nel radiatore e
regaiata da una valvola a lamelia,
posizionata sotto if fiftro a cartuccia
{5}, che esclude if radiatore it caso i
intasamento, in questo caso avremo
un innalzamento della termperatura
dell’'olio, ma la circolazione non verré
COMPromessa.

Dal radiatore 'ofio va af filtro a
cartuccia (5) anch'esso protetto, af
suo terno. da una valvola
antintasamento che garantisce
camungque ung corretta circolazione
fin caso di apertura pero f'olio non &
fiftrato).

Dopo il fiftro P'olio seque tre circuiti:
= i prirmio, atlraverso partcolar gatti,
raffreddanao i cielo der pistoni (nefle

Engine lubricating circuit includes:

1 Gl sump.

2} Mesh filter.

3F Ol pump.

4} O coaler.

B) Cartridge fitter,

6) Pressure refief (by-pass) valve.

7) Prassure transducer (pressure
switch).

Gt pump (3) is a gear pump operated
by crankshaft via a gear parr, so that
its delfvery rate varies with engme
rom.

Any pressure drops in the circuit are
signalled by pressure switch (7).

Od is pumped from oif sump (1}
through mesh filter (2), that collects
any coarse foreign matters to pump
{3). Pump (3} incorporates a
pressure-relief valve (6) that by-
passes off to intake end when
pressure is to high. From the pump,
most off will flow into cooler (4). A
small quantity of o is defivered from
cooler through outer supply fubes fo
the heads and then falis back
through the cylinders into the sump.
Ol How to cooler is governed by a
reed valve located underneath
cartridge fifter (5), for oil to be
bypassed around the coaler in the
event of clogging.

This raises oif temperature, but
ensures off circufation. From ol
cooler, oif flows to cartridge filter (5).
This also has a built-in valve to
prevent clogging and ensure oif
circulation. Note, however, that oil is
not fiftered when safety valve opens.
There are three il circuits departing
from the filter.

- A first circuit delivers oif to special
jets to cool piston crowns - on the
EU/S/USA versions, jets are fitted
to horizontal cylinder only,

— A zecond circuit delivers oif to
vertical cvlinder through a hote in &
casing screw 10 coof piston crown
{orr 8PS version onfylh

— A third circust runs through a duct
in the clutch cover and defivers oif to
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versions EU/S/USA, solo quello del
cindro orizzontale),

— it secondo, passando attraverso
una vite forata nel semicarter
afternatore, raffredds if cielo det
pistone verticale {solo versione SPS),
— il terzo, passando attraverso un
condotto det coperchio friziona, porta
'olio all’atbero motore

Su questo circurto & posizionato if
trasmettitore di pressione (7},

L'ofio, cosi flute all'interno
dell’atbero motore, va a lubrificare |
semi-cuscmetti defla testa di bielia.
Continuando a fluire attraverso if
canafe interno all'albero, lolio,
mediante forr radiali sull atbero
stesso, lubrifica la coppia rinvio
distribuzione. 'aneflo interno
INGranagaio avviamenta & 13 ruoia
libera avviamento

infine, fuoriuscendo dalla parte
opposta al suo ingrasso, fubrifica i
cuscinetio di supporto albero motore
sifuato nel coperchio afternatore.
L'olio, una volta uscrto dal circurto in
pressione e lubrificati i vari organf fin
qut descritt, nel ricadere nel
basamento, lubrifica la trasmissicne
primaria, if cambro ed 1 cuscinetts ch
supporto deghi atbero cambio.

# circute o sfiato ded vapori che
vengono a crearsi alf interno ded
basamento comprende una valvola di
sfiato lameliare posta sulla sommita
del semicarter destro, un serbatoio
di recupero ed una tubazione doi
colfegamento aff‘air-hox.

crankshaft.

The pressure transducer (7) is fitted
on this cireuit.

Oif runs inside crankshaft to lubricate
big end bearings. Oit flows through
the whole oilway in the crankshaft
and is delivered through radial
drilfings to timing lay gears, inner
ring of starter gear and starter clutch.
At the opposite end of crankshaft, oif
lubricates main bearing in generator
cover. Once out of pressure-feed
circuit, oil drips down in the
crankcase and lubricates gearbox
mainshaft, gearbox, and the bearings
that carry gearbox shafts.

The breather circuit for the off vapors
developing mnside crankcase includes
a reed valve firted on top of the R H.
casing, 4 recovery tank and a pipe
teading to air box.



Schema di lubrificazione Lubrication diagram
L s - - | -
r A A } Y
Cuscinetti Supporto Ruota libera / Anelffo interno Coppia rinvio Testa biella /
altbero motore / Free wheal ingr. avviamento / distribuzione / Con-rod big end
Crankshaft bearings Starter gear mner ring Timing drive gear Fy
A F'y
 J
F
Albero motore / >
Crankshaft
A
™ \ite forats / T Getto/| ™[ Cielo pistone verticate 7 |-~ ™
l’-ﬁ_ asmettitore di pressione / et~ — ———— Drifted screw Jer Vartical piston crown
_PJESS"NQ fransmitter ™ Getto [ Jet ™ Cielo pistone orizzontale / >
_ _ > Horizontal piston crown
| A
. . — .
[Bv—,oass fn'rro_ _/ Filter by—pass] rFf'Irro olio a cartuecia / Qi filter cartridge a
A ot
< - X
=
[~ — — — — — === === - ;
. ; y Y 3 f o
l By-pass radiatore / Radiator by-pass | @d:arore / Radiator Taste / Heads S
=t : 3
| Y ... .~ 3
A 1 g
k4 n
Pompa ofio / By-pass pompa/ ﬂ
O pump Purmp by-pass %
A I =
B 3
(Fr'nro a rete / Mesh filter 8
=
_ _ aaaa&a&a&&a&aaaaaaaaaaaoaaaaam&a‘_ "’
Scatola | Serbarore [ Valvola Coppa CAMBIO / PRIMARIA / CUSCINETT!
| filtro aria / recupero / sfiato / oo / GEARBOX / PRIMARY DRIVE / BEARINGS
| Air filter Recovery Breather | | Oif BEBBBOOOBEBOEBELEEAMLIABEEAEEEES
| box tank valve sUMpD

SOLO VERSIONE SPS / SPS ONLY
— — — CIRCUITO SOVRAPRESSIONE / OVERPRESSURE CIRCUIT

CIRCUITO SFIATO E RICIRCOLO / BREATHER AND RECIRCULATION CIRCUIT

SOL0LL LUBRIFICAZIONE A CADUTA E SBATTIMENTO / SPLASH AND GRAVITY LUBRICATION
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Pompa ofic e valvola by-pass
LUna volta aperta, procedere af
seguent controlfi:

® gioco tra i denti degli ingranaggr:
firute di servizio 0,10 mm

@ groco radiale tra ingranagai e corpo
pompa;

firnite di servizio 0,10 mm

® gioco assiale tra ingranaggt e
coperchio,

fimite di servizio 0,07 mim.

12 Rimuovere if tappo (1} & sfilare
moifa {2) e valvola by pass (3).
Verificare fe foro condizion!.

A Quando si rimonia (f tappo (1)
applicare un frenafiletti medio.

0 Verificare inoftre le condizioni deffe
superfici di accoppiamento sul
coperchic e suf corpo pompa. non
devono presentare solchi, scalini o
rigature.

) Lavare e soffiare con aria
compressa i canali interni.

Una volta riassemblata, riernpire la
pompa con olic motore prima del
rimontagoio.

Oil pimp and by-pass valve
Open pump and check:

@ gear backlash:

service timit 0. 10 mm/0.0039 m.

® side play of gears in pump
housing:

service limit 0.10 mmy/0.0039 in.

@ clearance hetween gears and
pumg cover:

service fimit 0.87 mm/0.003 in.

3 Remave retamner (1) and withdraw
valve spring (2} and shutter (3.
Check their condition,

A Use medium threadlocker on the
retainer (1) before refitting.

Y Check contact surfaces of cover
and pump housing for grooves,
steps or scorng.

) Wash inner othways and blow with
comypressed air,

Reassembie pump and filt with
engine oil before refitting.



Pompa acqua

Pulire le canalizzazioni gef coperchio
faro cateng da eventuali incrostazioni
det liguido refrigerante.

Verificare lo stato di usura der
cuscinetts ruotando feggermente fa
girante; in caso di gioco eccessivo é
NECEessario rimuovert operando
come segue;

) pruovere anelfo elastico (1)
sull'atberino della giramte e #
dretanziale posto sotto di esso;

¥ svitare e nimuavere le 2 viti {4)
con rosetta;

' sfifare la girante (2) con aneflo df
tenuta dal lato esterno,

) operando dal lato girante con un
punzone adatto, spingere sull’anelfo
interno def cuscinetto (3} df
estremita fino ad oftenerne
Festrazions dal coperchio;

) sfilare I distanziale 4) e imuovere
alfo stessa modo Haliro cuscinetto
(5);

) operando dal fato intermo def
coperchio, rimyovere fa controfaccia
{6) dell'anello di tenuta,

) nmuovere il distanziale interno (81,
Verificare e condizioni dei
component defla tenuta meccanica;
non devono apparire deformazioni,
INCHNALUTS O USLI3 8CCessiva. in
caso df dannt eccessii, é Necessano
sostituire entrambi | components,

Coolant pump

Clean off any coolant deposits in the
chain-side cover ducts, Rotate the
rotor skightly to check bearings for
wear. If there is excessive play,
remove the bearings as follows:

D remove the snap nng (1) and the
shim on the rotor shaft.

13 Unscrew and remove the two
screws (A) with washer.

) Remove the rotor (2) with the seal
from the outside.

U3 Apply a drfft to rotor side and push
the inner ring of the end bearing (3)
aut of the cover.

) Remove the spacer (4f and
remove the other bearing (6} in the
same way.

2 Remmove the focating ring (6) of
the seal from inside the cover.

{2 Remove the inner spacer (8).
Check mechamcal sealing parts.
They should show no signs of
deformation, cracks or exceeding
wear. If badly darmaged. replace both
parts.
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RIMONTAGGIO

Pulire accuratamente e lubrificare
con afio motore la sede suf
coperchio, § cornponents da
rivtifizzare e l'alberine defla grante
quindf procedere al rirmontaggio
gperando come segue:

A utihizzando it tampone cod.
88713.0869 maoniare f‘anelic d
tenuta (7) nuovo sulf’alberino defla
girante;

A installare dal lato mterno de!l
coperchio i distanziale interno (8}
con it fato & spigolo vive rivolto verso
l'esterno;

A utiizzando un adatio tampone che
lavari sulf’anello esterno, portare in
battuta sul distanziale (8} i
cuscinetto (5) con i 1ato schermato
nvolto verso il coperchio;

A mnstaliare d distanziale {(4) e laltro
cuscinetto (3) portandoli in battuta;
A montare le 2 witt con rosetta,
serrandole alla coppia prescritta;

A capovolgere if coperchio e,
utdizzando il tarmpone cod.
B8713.0870, installare ja controfaccia
{6}, onentata come in figura, Ano in
battuta sul distanziate (8);

A insenre P'alberino della girante (2}
con anefo di tenuta e ricapovolgere i
coperchio.

REASSEMBLY

Clean seat in the cover, any paris
vou will be reusing and rotor shaft.
Lubricate with engine oif and refit as
folfows:

A using drift no. 88713.0869. fit the
new seal (7} on the rotor shaft;

A working on the inside of the
cover, frith the inner spacer (8) with
the sharp edge facing outwards;

A using a drift on the outer ring,
push the bearing (5) against the
spacer (8} with the shield end facing
into the cover;

A fit spacer i4) and the other beanng
{3). Pust untif fully home;

A fit the two screws with washers
and tighten thern to specified torques,
A now turn over the cover and fit
the locating nng (6} using drift code
nurmber 887 13.0870_Fosition ring as
shown in figure and push it uotd o
contacts spacer (8);

A mnsert the rotor shaft (2) and the
gseal Turn over caver agam.



A Introcturre un distanziale (3)
onentato come I sezione e bloccare
o tutto con l'anello elastico (1),
Ruotare la grante (2] e verfficare che
ruoti iberamente, senza attritr
anomal.

A Pulre accuratarmente {a superficie
i accoppiamento coperchio ed
installare { grani di centraggio (9) e la
quarnizione metallica (104

A Fosizionare it coperchio (11) della
pompa acqua.

A Impuntare le viti di fissaggio
coperchio, prestando attenzione che
softanto sul filetto della vite (Al va
preventivamaearnte apphicato if
sigiffanie.

A Serrare e viti alla coppia
prescritta

A Fit 3 spacer (3) positroned as
shown tn the cross-section view.
Lock in place by fitting the snap nng
{1,

Turn the rotor (2} to make sure it
runs smoothly and does not fam:

A before refitting pump cover. clean
the contact surfaces thoroughty and
nstail a metaf gasket (10) and the
locating dowels (9.

A Fit the cover (11) on the water
pump.

A Start the retaining screws in their
hotes in the cover. Before placing
screw (A) i position, apply sealant
to 1ts thread {applies to this screw
onfyl.

A Tighten screws to the specifiad
torgue.
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Gruppo frizione

N disinnesto della frizione & realizzato
utilizzando un gruppo oi rinvio
composto da un pistoncino (1) d
spinta che agisce alt'nterno di un
supporto, sohidale al coperchio
alternatore. Detto pistoncno (1)
spinge un'asta (2) dr comando,
inserita nell’atberc primario del
cambio, che a sua volta aziona il
piatto spingidischi (3), posto
all‘estremita del pacco dischr 14).

La trasmissione del moto dal
tamburo {5) all’albero primario é
realizzata con P'utilizzo @i particofari
gommini (6} parastrappi che
addolciscono linserimento dedla
frizione ed evitano dannoss
contraccolpr agh organ: o
trasmissione. Prima df intervenire sus
components interni delia frizione é
bene verificare eventuali anomalie di
funzionamento per procedere poi ad
un intervento mirato.

Clutch unit

The clutch is disengaged by a drive
unit consisting of a thrust piston (1)
which operates inside a support,
connected to the generator cover.
This puston {1} pushes a pushrod (2},
fitted in the primary gearbox shaft
which, in turn, operates the pressure
plate (3}, located at the end of the
ciutch plate pack (4).

Motion is trasmitted from the drum
t5) to the gearbox mainshaft by
special cush drive rubbers (8} which
make clutch engagement smoother
and avoid shocks on the drive parts
involved,

Before operating on the internal
clutch parts, check for any
malfunctions. Then deal with the
problem in a systermnatic manner.




Riportiarmo di seguito un elenco di
cause che possono deterrinare un
maffunzionamento della frizione o def
dispositive of disinnesto.

Una frizione che non stacca puo
dipendere da:

- eccessive gioce della feva o
comando,

- disch frizione distorti;

- irregolare tensione defle molle;

- olio motore deteriorato,

- eccessiva quantita di ofio nel
basamento;

- difetto nel dispositivo di disimnesto;
- eccessiva usura def mozzo o della
Campanda.

tina frizione che slitta pud
thpendere da:

- rancanza di groco sulla leva di
comando,

- dischi frizione usuraty,

- mofle indeboiite;

- difetto nel disposuve di disinnesto;
- BCCeSsiva Usura del mozzo o delia
campana.

Una frizione rumorosa puo
dipendere da:

- eccessivo gioco tra gh ingranaggi
HasSMISSIONe primaria:

- denti degli ingranaggi trasnussione
prMana dannegarat;

- 8CCESSIVO GioCo Ira estremita dischi
conduttori & campana frizione;

- cuscietts dr supporto ingranaggio/
campana frizione usurati;

- QOO Darasirappi Usurats;

- presenza di particelle metafiiche
fimatural sui derti degli ingranagg.

The folfowing is a list of possible
causes for clutch malfuncrion.

A clutch which does not
disengage may be caused by

- excessive play of the controf fever;
- chistorted clutch plates;

- incorrect spring tension;

- degraded engine oif;

- excessive quantity of oif in the
block;

- faulty cfutch mechanism,

- excessive wear of the hub or ciutch
housing,

A clutch which slips may be caused
by

- insufficient play of the control lever;
- worn ofuteh plates;

- weakened springs;

- faulty clutch mmechanism,

- excessive wear of the hub or clutch
housing.

A noisy cluteh may be caused by:

- excessive play between the
primary drive gears,

- damaged primary diive gear teeth;
- excessive play between drive plate
end parts and clutch housing,

- worn gear/clutch housing support
bearings,

- worn cush drive rubbers;

- presence of metal particles (filings)
on gear teeth.
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Gruppo di rinvio frizione

I Verificare fa concentricita dei due
drametn indicati in figura) sulf'asta di
comando frizione. Sostituire sempre
gfi anell OR (1) ad ogm rimontaggio.
> Dopo aver rimosso il pistoncine
dal coperchio, venficare fo stato i
usura def paraolio internc (2) e del
rascimaclio esterno (3 Sostituire
Sempre gqueste guarmizioni ad ogri
revisione del motore.

A Nel nmontaggio, fare attenzione
all'orrentamento defle guarnizioni df
tenute poszionandole, dopo averie
lubrificate con ofio motore. come
indicato in seziana.

A Fempire pol con grasso prescritto
fa cava mterna del pistoncino.

Gioco fra campana frizione e
disco conduttore

Y Inserire if disco conduttore (A}
nella campana (B} e misurare con
spessimetro i gioco esistente (S).

® Deve risuftare “8" non superiore

a 6 mm,

In caso contrario sastifuire [ dischi ed
aventualmente la campana.

Dischi frizione

I discin frizione non devono
presentare tracee i brucature,
solchi o deformazioni.

X Misurare fo spessore dei dischy
conduttorn fquelli con materiate of
attritol, non deve essere inferiore a
2,8 rmm,

3 Appogaiare if disco su dr un prano
e comtrolfare con uno spessimetro
l'entita deffa deformazione.
® Errove max. of planaiita, 0,2 mn,

Clutch relay unit

3 Check concentricity of the two
circles of cluteh pushrod shown
the figure at the side. Change oif
seals (1) at every reassembiy.

) Take piston out of cover, check
wear ot the inner oil seal (2) and
outer scraper (3) Check oif seal and
scraper at every engine overhaul,

A When reassembling smear the
seals with engme ol and place them
in the correct position as shown in
the Cross-section view.

A Fill the piston inner groove with
specified grease.

Clearance between clutch
housing and drive plate

) Insert the drive plate {41 in the
cluteh housing (B) and measure
clearance (S} with a feeler gauge.
® The clearance "8 must not
exceed 0.6 mm0.023 in.

it does, change the plates and, (f
necessary, the clutch housing.

Clutch plates

The clutch plates must not show any
signs of blackening, grooves or
deformation.

) Measure the thickness of the
drnve plates (the ones with friction
matenall. It should not be less than
2.8 mm/0. 11 in.

) Place the plate on a flat surface
and check the amount of
deformation with a feeler gauge.

® MNax flatness error. 8.2 mm/0.008
in



RHINRTHTRPTIERN) Poavt . (I
L

Piatto spingidisco

) Verificare le condizion: def
cuscinetto: n casc presenti gioco
eccessivo, sostitulrlo.

O Verificare la superficie a contatto
con l'ultimo disco condotto, se
risufta molto segnata, procedere a
fevigatura seguendo la procedura
descritta per il prano testa.

) Controflare le condizioni dey
btcchierini guida moila e sostituire
sempre, ad ogri revisione, gii
scodellini di tenuta molia.

Molle

0 Misurare la lunghezza libera “L™ di
ognt molla;

® Lunghezza minima:

36.5 mm.

Sostituire sempre ogr molla che
risulti inferiore a tale imite.

Pressure plate

1) Check beanng condition. Change
bearing if you find too much play.

2> Check surface that contact the
driven plate on top of the pack
Folish surface if heavily scored - see
procedure for head contact surface.
O Check the condition of the spring
guide caps and change spring
retainining caps at every overhaui,

Springs

(3 Measure the length “L” of the
uncompressed sprngs,

& Minimunt length.

36.5 mm/1.44 in.

Change any springs which are
shorter than that.
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Rewisione cambio di velocitd
(O Controllare le condizioni dai denti
di innesto frontale degli ingranaggi
che devono esserein perfetto stato
e 3 spigoli vivi,

@ Gii ingranaggi folli devono ruoctare
liberamente sui propri atberi.

@ G ingranaggi folli devono
preseniare un gioco assfale minimo
i 8,10 mm.

@ Gli ingranaggi folli delfa 37 ¢ 42
velocita sull’albero secondario
devono presentare un gioco assiale
massimo oi: rmax. 0,25 mm.

A Fare attenzione nel imontaggio al
corretto posizionamento degli aneffi
di arresta fvedi paragrafo “Anelli di
arresto” def capitolo "Note generali
sulla revisione der componenti del
motore’).

D Verificare fo stato df usura def
sarmicuscinettt a rutini.

(O Le filettature e le scanalature degli
atberi devono essere in perfette
condizioni.

O Verificare ad ogni revisione le
condizioni delf'astuccio a rullini (1) e
dell'aneflo o tenuta (2) posti
sulf'estremita dell'albero primaric
cambio.

Gearbox overhad

D Check the condition of the front
coupling gear teeth. They must not
be damaged in any way and must
have sharp edges.

® The idfe gears must rotate freely
on their shafts.

® The idfe gears must have a
miimum axial play of

0.10 mmy/0.0032 in.

@ The idic gears for the 3V and 4™
gears on the secondary shaft must
have a maximum axial play of 0.25
mm/0.0098 in.

A When refitting, make sure the
circhips are positioned correctly {see
“Circlips ™ in chapter "General notes
an engine overhaul’).

) Check wear an the rofler
bearings.

i) The threading and the sphning of
the shafts must be in perfect
condition.

2 Check condition of roffer bearing
{1} and seal {2] on mainshaft end at
every overhaul,

Lato frizione

Lato catena
Chain side
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Note
Per un corretto

funzionamento del cambio, verificare

Note
For proper gearbox operation,

refer to the recommended

le quote di controfio indicate nelic dimensions indicated in the diagram
schema di frgura, befow.
fmm) 60,5-80,75 &
‘ | 55.55,25 NEUTRAL

23.3:23.55 1*
N, % L

‘28,8-29.05

| NEUTRAL

34,3+34,55

72,3+ 72.55

' 83,3-53,55

77.8-78,05
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Controlfare moftre fe buone
condizioni dei particofan comgponent
i meccanisma di innesto marce {vedi
esploso).

) Inserire le marce e controllare che
non v sianc impuntature net
comando cambio (forcefla-gola
ingranagaio e piolo forcella-gola
tamburo desmodromico) dovute a
scorretu giochi assiali,

) Ripristinare detti giocht
spessorando atben cambio e
tamburo con apposite rondelle di
rasamento.

® Gioco asswale totale alberi cambio.
0.05+-0,15 mm

& Gioco assiale totale tarmburo
cambio:

0 10-0,40 mm

Come verifica pratica finale,
accertarsi che con il camibig in
posizione di folle git mnesti frontali
deali ingranaggi scorrevol risuftng
equidistants, su entrambi i lati,
rispetto ai corrispondent: degti
ingranaggi fissi. Vertficare inoltre che
innestando fe marce, nsulti sempre
un miinimo gioco tra fa forcella e
refativa cava sull ingranagagio
scorrevole.

Also check that the component parts
of the gear coupling mechanism are
in good condition fsee exploded view
diagram}.

) Engage the gears and check that
the gearbox control does not jam
{selector fork-gear groove and fork
pin-desmodrornic drum groovel due
to incorrect end float.

) Correct clearances by shimming
the gearbox shafts and drurm with
surtable stums.

® Total end float of gearbox shafts:
0.05-0.15 mm/0.002-0.006 in.

® Total end float of sefector drum.
0.10-0.40 mm/0.004-0.018 in.

When fintshed, run a practical test.
Flace gear in neutraf and check that
the coupling teeth of the shiding
gears are centered to the matching
teeth of the fixed gears, i.e that
distance is the same at both ends.
Engage all gears and make sure
there 1s ahways a smalf clearance
between fork and matching groove
in the shding gear.
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Spessorazione alberi cambio
Fer determinare 'entita delle
spessorazioni totall refative all athero
primario "SA" o secondario “SB”
operare come Jdescitto;

D misurare fa quota “A" e "B”
retativa aglt alberi primario e
secondario (su quest’ultimo occorre
considerare anche to spessore def
rasamento “CY o 2.3 mmy;

2 rrisurare fa profondité
carrispondente afla distanza tra plano
v contatto der sermicarter 1ato
frizione ¢ (ato catena e la superficie
i appoggio defla pista mterna del
cuscmello relativo afl albero primario
“PAT" e “"PAZ” ¢ secondario “PB1”
e "PB2"

® 1enendo conta c dover ottenere
u gnoco assale di 0,05+0,15 mm,
consideriama if valore medio
attimale or 0,10 mm:
SA=PA1+PA2-A-0,10 ¢
SB=PB1+FPB2-B-0,10.

Fer determinare Pentita di una
singola spessorazione & Necessanio
sapere che:

® SA=8A1+5A2 e SB=5SB1+5B2
dove "SA1” e “SAZ”" rappresentanc
la spessorazione deif'albero primarnio
lato frizione e l3to catena ¢ "SB17
e “8SB2" fe corrispondenti sull’ albero
SECOndana.

Avrerno cosi:

® SAT=PA1-64-0.05 ¢
SB1=PB1-64-0.05
® & quindi SAZ=8A-5A1 ¢
SB2=-8B-SBT

Spessorazione tamburo
cambio

Analoga procedura occorre seguire
per determinare ali spessor totali
“8” def tamburo cambio;
conoscendo;

Pl = profondita carter lato frizione
FZ = profondita carter iato catena
A = spallamento tarmburo cambio,
Tenendo conto di dover ottenere un
groco assiale di 0, 100,48 mim,
consideriarno if valore medio
ottimale di 0,25 mm.

@ Risufters: 8=P1+P2-A-0.25.

® Sapendo che §=81+82 otterremo
S§1=P1-58-0,125 ¢ quindi 82=8-81.

Shimming the gearbox shafts
To establish the total shimming for
the main shaft “SA” and the lay
shaft “SB", proceed as follows.

2 Measure "A” and “B” on the
rmain and lay shafts (for layshaft, also
add shvm thickness “C" of 2.3 mmy/
0.08 in.);

I Measure the depths
corresponding 1o the distance
between the contact surface
berween the cluteh side and chain
side half casings and the contact
surface of the inner bearing raceway
of manshaft “PA1” and “PA2™ and
fayshaft “PB1” and “"PB2",

® Considering that end float should
be in the 0.05-018 mm/0.002-0.006
in. range, use the mean valtie 0.10
mm/0.004 in., hence:
SA=PA1+PA2-A-0.10 and
SB=PB1+PB2-B-0.10.

To determine the individual
shimmings, nole that.

® SA = SA1+SA2 and
SB=SEB1+5B2

where “SA1” and “SA2” represent
the shumning of mainshaft on the
clutch siae and chain side and
“8B1" and “8B2" represent the
corresponding layshaft shims.

This gives:

® SA1=PA1-64-0.125 and
SB1=PB1-64-0.125

® and therefore SA2=58A-8A1 and
SB2=8SB-SB1.

Shimming the selector drinn
A similar procedure is used to
estabhish the total shimming “8" for
the gearbox drum,; given that

FP1 = ¢lutch side casing depth

F2 = chain side casing depth

A = gearbox drum shoulder

End float alfowed range is 0.10-0.40
mm/02.004-0.016 in. Consider a
mean value of .25 mmy0.009 in_.

® This gives. S=PT+P2-A-0.25.

® Given that 8 = §1+82. hence
S81=P1-59-0.125 and s0 52=5-51

Motore / Engine 1359



190 Motore / Engine

Tamburo comando forcelle
Determinare if ghoco esistente tra
permo dr azionamenio defla forcella e
cava suf tamburo sefettore rilavando
te due quote con un calibro.

Se il limute dif servizio viene superato,
stabifire, confrontandoli con i valori
dei componentt nuovi, quate
particolare deve essere sostiturto.

® Gioco tra perno forcella e
scanalatura con cornponenti nuowi:
0.265+-0,425 nmm

® Limite di usura:

8.6 mm

® Larghezza defle cave inun
tamburg nUovo!

8,00-8,09 mm

® Limnte di usura,

8,19 mm

® Diametro perno forcella nuova:
7.665+-7,735 mm

® Limite of uswra:

7.5 mm

2 Verificare inoltre lo stato di usura
dei perni di supporto del tamburo;
non devono presentare solchi, bave
o deformazioni.

-2 Controfiare, ruotando i tamburo
nel carter, it gloco radiale esistente.
In caso ai gioco eccessivo sostituire
if componente pit usUrato.

Selector drum

1o establish the clearance between
fork drive pin and selector drum slot,
measure thew cimensions with a
caliper gauge.

If the firmit 1s exceeded, determine
which part must be changed, by
compartng dimensions with those of
MEW CoOMponents.

® Clearance between fork pin and
drum groove (from new): 0.265-
0.425 mim/0.071-0.016 in.

® |Vear fimit.

0.6 mm/0.023 in.

® WVidth of siots fin a new drum):
8.00-8.09 mm/0.31-0.32 in.

® Wear lirmut:

819 mm/0.322 in.

@ Dameter of fork pin (new):
7.665-7.735 min/0.301-0.304 in.

® Wear fimut:

2.5 mm/0.295 in.

) Afso check wear on

drum support pins, they must not
show any signs of grooves, burrs
and deforimation.

-3 Turn the drum in the casing to
check the side play. If there is
excessive play, change whichever
part i most Worm.



Forcelle selezione marce
Ispezionare visivamente le forcelle di
selezione marce. Ogni forcelta che
risulti piegata deve essere sostituita
in quanto puod causare difficolta
nellinnesto delfe marce e permette i
foro Jisinnasto improvvise sotto
Carico.

-2 Controflare con uno spessimetro if
gioco di ogni forcella nella
scanalatura del proprio ingranaggio.
Se il fimite di servizio viene superato
determinare se € necessaric
sostituire 'ingranagaio o la forcelia
facendo riferimento ai lirti di
servizio delle singole parti

® Larghezza scanalatura ingranaggio
nuove:

L=4,070+-4,185 mrn

® Spessore pattine forcella nuova:
5=3,90-4,00 mrm

® Gioco fra forcella e ingranaggio
nuovi:

0,070-0,285 mm

® Limite di servizio:

0.4 mm

Gear selector forks

Inspect the gear selector forks. Any

bent forks must be changed or they

may lead to difficulties with gear

engagement and sudden

disengagement under loading.

) Use a feeler gauge to check the

clearance of each fork in its gear

groove.

It its exceeds the clearance lirnit,

compare with specified service limits

to establish whether it 15 necessary

to change the gear.

® Groove width of a new gear:
=4.070-4.185 mm/0. 160-0.164 in.

® MNew fork pad thickness:

5=3.90-4.00 mm/9.153-0.157 in.

® Clearance between new fork and

gear.

0.070-0.285 nm/0.002-0.071 in.

® Lt

0.4 mmA.015 in.
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MNORME GENERALI DI
RICOMPOSIZIONE

Per il nmontaggo eseguire 1n senso
INVerso quanto mostralo per lo
smontaggro, facendo tuttavia
parficolare attenzione alle singole
operazion che nchiamiamo
specificatamente.

Guarnizioni, paracho, Termy metallicy,
rondelle di tenuta i materiale
deformabile frame, alluminio, fibra
etc..) e dedi autobioccant! dovranno
seTIre essere sosHiut.

I cuscinetts sONG stan dimensionatt e
calcolati per un determinato numero
ci ore di lavoro. Consigliamo pertanto
la sostriruzione in particolar modo der
cuscinalilt soggetti a il gravose
soffecitazions, anche in
consgiderazione della difficolts df
controlfo della refativa usura,

Quanto sopra wiene suggerito in
aggrunta ar controlli dirmensionalr der
singoli componenti, come
precedentemente descrito.

E importantissimo puiire
accuratamente tutt | componenii i
cuscinellr e tutti gl altri particolar:
soggettt ad usura dovrannn essere
lubrificatr con oko motore, prima de!
IMOAaggio.

Viti e dadi dovranng essere hioccat
afle coppie di serraggio prescritte
fveds tabefla "Coppre di serraggro
motore” i fondo a questa sezione).

GENERAL RULES FOR ENGINE
REASSEMBLY

For correct reassembly, follow the
gisassembly procedures in reverse
order, paving particular attention to
the indnadual operations mentioned
specificafly.

Seals, oif seals, circlips, clips.
gaskers made from phant material
fe.g copper, alumurnium, fibre, etc.)
and self-focking nuts must always be
changed.

The bearings have been caiculated
and designed for a set number of
working hours. As it is aifficult to
deterrmine the amount of wear on
beanngs, we recommend changing
those bearings that are sulyect to
large amounts of stress.

This suggestion is an addittonal
satety measure 1o supplement the
the dimensional checks for the
individual compenents described
sarher it this manual.

Cisan alf components thoroughly:
bearings and all other parts subject
fo wear must be lubricated with
engine of before they are
assembled.

The screws and nuts must be
securad at the specified torque
values (refer to table "Engine
tightening torque” at the end of this
section).



RICOMPOSIZIONE ORGANI
DELLA TESTATA

A Fosizionare sull attrezzo cod.
88713.1083 f gommino di tenuta
olio dopo averlo opportunamente
fubrificato con ofio motore

A Insernire P'attrezzo in asse con il
guidavalvola ed inserirvi 'estremita
comtenente 'anelfo di tenuta; con un
martello battere sull estremita
esterna defl'attrezzo e portare a
battuta I'anefio.

A Inserire lestremits npiegata della
molla nefla sede del bilanciere
ihferiore (ah chiusura),

A Fortare i grappo molfa-bilanciere
all'interno della testa in asse con il
foro infertore, sede del perno
bilanciere.

A Insenre dall'esterno i parmo (dopo
averlo lubrificatol e batterfo fino a
batuta.

Esegutre lo stesso procedimento per
i bufancrere sul iato opposto.

A Con un cacciavite spingere
F'estremita rettilinea deffa mofla sotto
ta sporgenza della testata.

Verificare, sollevando e rilasciando it
bifanciere, If movimento of ritorno.

HEAD PARTS

A [ubncate the oif seal with engine
ol and piace it on tool ne.
88713.1083.

A insert the tool into the valve guide
aligned with guide axis. Keep the
too! end with the seal into the valve
gurde and then tap on the other side
with & hammer and drive the off seal
fufly home.

A Fit the bent end of the spring nto
its seat in the lower {closing) rocker
ar.

A Insert the spring-rocker arm
assemby in the head and afign it
with the lower hofe that serves as a
seat for the rocker arm shaft.

A | ubnicate the rocker arm shaft and
then insert it from the outside, Drive
the shaft fully hame.

Folfow the same procedire for the
rocker arrm on the other side.

A FPush the straight end of the
spring under the head jut with a
screwdriver.

Lift and release rocker arm and
check for proper return travel,
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A Ribaltare la testa ed inserire fe
valvole nei relativi guidavalvole,
tubrificando abbondantemente
faccopmamento can olfo motore.

A Utihzzando {‘attrezzo cod.
88713.0844, abhassare la forcella di
spinta del brlanciere ed inserire fo
scodelline di ritorno e f due
semianelll sul gambo defla valvola,
rifasciare it bilanciera.

Importanie
{isare sempre semianalli
MLOVE,

A A questo punto inserire
provvisoriaments o supporto sul lato
sinfstro e montare dal lato opposto
{'atbero a camme con relativo
SUpPpOrto.

A Con valvola in posizione di riposo
verificare con uno spessimetro,
inserito tra pattino bilanciere e
camma, che f gloco rsulti quetto
prescrifio.

A Se ¢i0 non risulta misurare
comunque if gioco presente. Cio
consentira di determinare la
differenza di spessore che dovremo
considerare per sostitufre 1o
scodelno di ttorne.

A Dopo averlo rimosso fo scodeliine
controlfare o spessore utifizzando
l'apposito calibro cod 88765.0978 ¢
urn COMMPAratore INsernto su i
supportc a colonna.

A Azzerare il comparatore e infifare
o scodefting sulla sonmita del
calibro fcome mostra la figura)l.

A Misurare I'altezza defla spalla delic
scodelling,

A Sceghiere lo scodelling appropriato
per ottenere if gioco prescritto e
rimontarlo come precedentemente
descritta; verificare nuovamente il
Qioco.

Note

L'operazione di controlfo
spessore puo essere effeltuata
anche con {irmpiego dif un calibro
digitale.

ATurn the head over and insert the
valves i thelr valve guides.
Lubricate the contact surfaces
abtndantly.

A Lower the rocker arm thrust fork
with tool no. 88713.0844 and insert
the closing shim and the spitt ring on
the valve stem. Release the rocker
anrm.

Caution
Always use new sphit rings

A Temporarily fit the support on the
LH side and the camshaft with its
cover on the other side.

A With the valve i rest position,
mnsert a filler gauge between the
rocker arm shding shoe and the cam.
A Make sure clearance is as
specified, If not 5o, measure to
determine the shim difference
required when changing the clesing
shim,

& Remove the closing shim and
measure it with gauge no.
88765.0978; also it a dial gauge
CHto 8 pOSst SUpport.

A Set the dial gauge with the
supplied block to zero and it the
shira oo the gauge top (see figure).
A Measure the height of shirm
shoulder.

A Select the required shirn
according fo the measured value. Fit
the shun as described above and
check for proper clearance.

Note
Shirm can aiso be checked
with a digital gauge.



A Rimuovere Valbero a camme ed
inserire all'interno delfa testata |
bilancreri superiorf (sono
contrassegnati da fettere A ¢ 8§
che ne identificano Futilizzo),

A Inserire if perno lubrificato
datt'esterno senza spingerio fino a
battuta.

A Reinserire come indicato
precedentements, {'albero a camme
e, sposiando lateralmente | bilanciers
superiori, inserire sull'estremita delle
valvole, 1 reqistri di apertura,

A Battere fino in fondo i perni def
bilanciert superiors,

A Con valvola in posizione di nposo
infilare la lama dello spessimetro tra
bilanciere e registro. Fare artenzione
a non forzare eccessivamente
{'inserimento defla fama vincendo
cosi 'azione di chiusura della molla oy
ritorno def bifanciere df chiusura. Per
evitare questo possibile
mconvenients, mentre si asegue
Finsenmento deffo spessimetro,
spmgere con un cacciavite (Bl verso
la posizione di chiusura, if bilancrere.
A ff gioco deve rientrare nei valori
prescritt, in caso contrario,
determinare comungue i valore e
sostituire if registro con altro oi
spessore diverso (forniti in spessori
da 1,8 a § mmj. Per it rilevamento
delio spessore del registro utifizzare
i caltbro cod. 88705.0978.

A Azzerare fo strumento ed inserire
if reqistro sulfa sormita def catibro
procedendo alfa misurazione.

A Remove the camshaft and fif the
upper rocker arms into the head
fthey are marked with A and 8§ ;A
stands for intake and S for Exhaust).
A Insert the lubricated shaft from
the outside. Do not push the shaft
fully home yer.

A Reassembie the camshaft as
described above. Move the upper
rocker arms on one side 1o fit the
shims on the valves.

A Tap the vpper rocker arm shafts
fully home.,

A With the valve in rest position,
insert the feeler gauge between
rocker anm and shirm. Do not force
the feeler gauge exceedingly against
the closting rocker arm return spring.
Push the rocker arm to its closing
position with a screwdriver (B) while
mserting the fifler gauge to avoid
this.

A Clearance must be within the
specified limits. If not, measure it
and replace the shim with a new ane
having & different thickness (1.8t0 5§
mmay0.07 to 8.20 in. range). Measure
the shim with gauge no.
88705.0978.

A Set the toof to zero and insert the
shirm on the gauge top to measure.
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A Verficare che all'interno del
cappallofto chiuso siano instaliat!
faneflo di tenuta, if cuscinetio e
Faneflo di arresto (veds al paragrafo
“Supporti albero a camme ™ del
capitolo “"Revisione motore ).

A fubnificare con ofic motore +
component! interni @ con grasso la
sede defla guarnizione OR.

A Montare fa guarrizione OR
disponendala perfettamente nella
relativa sede quindi installare il
cappelloto sulla superficie dolla
testa, opposta al lato cinghie.

A Orientare if cappeliotto
disponendo o foro di passagoio ofio
(A} rivolta verso interno.

A Figsarlo alla testa con n™ 2 vl
Bbloccate alta coppia prescritia.

A Montare allo stesso modo 1altro
cappellotto.

A installare definitivamente §
supporti con gif alberi a camme
lubrificandofi abbondantemente con
olio motore.

A Applicare grasso sulla sade dells
guarnizione OR (vedi procedura
moniaggic cappeliotto chiuso).

A Fissarli alla testa con n* 2 vitr di
fissaggio bloccate alla coppia
prescritta,

A Make sure circlip, bearing and
retaining nng are fitted into cover
{see paragraph "Camshaft covers”
under section "Engine overhaul "},
A Lubricate inner components with
engine o and seaf groove with
grease.

A Fif seal squarely into its groove
and fit the cover to the head side
opposite to timing befts.

A Fosition cover so that the oflway
hote (A) is facing into head.

A Fix cover to head with 2 screw
and tighten to specified torque.

A Foffow same procedure to mstafl
the other cover,

A Instalf covers and camshafts
permanently. Lubricate with
abundant engine oil before refitting.
A Smear grease into the seaf groove
{see procedure for closed cover
mstaflationt.

A Fix covers to head with 2 screws
and tighten to specified torque



.
- {ggzsg 1001

A guesto punto def rimontaggioc é
possibite verificare 'afzata delle
valvole utilizzando fattrezzo cod.
B8765. 1001 applicato ar forr
superon o iissagaio coperchr di
spezione valvole

Per facilitare la rotazione delf’atbero a
camme & utile, durante la procedura
di verifica aizata valvole, nstaflare
con linguetta la puleggia dentata.

A Azzerare if comparatore sufla
posizione df valvola tutta aperta e .
ruotando a mano Uathero a cammae,
verficare che if valore dell’alzata
massima di ogni valvola, sotiratto it
vatore del qioco di apertura,
corrisponda a quello prescritto.

A Montare § coperchi di chiusura
delle sedi del parm bilancieri e
relative guarmizioni su entrambi | lati
della resta, bloccandoli con fe
apposite viti d fissaggio alla coppia
prascritta.

A Rimuovere Ia puleggra e la
linguetta montati provvisonamenie
ed inserire i distanziale ben
fubrificato con ohio motore
sulf'estrenita degfli atberi 2 camme:
portarlo in battuta sult'anelfo interno
def cuscinetto o supporto.

At this point, you can check vafve it
with tool no. 88765, 1001, Apply toof
to the upper holes of the vaive
nspection covers

install the toothed pulley with the
keyway to facilitate carmshaft
rotation.

A Set dial gauge to zero when valve
15 fully open. Rotate camshailt by
hand and check that maximum lift of
each valve less opening clearance is
as specified,

A it the rocker arm covers with
thew gaskets on either side of the
fiead. Tighten the screws to the
specttied torgiie.

A Remove the pulley and keyway
you had instafled termporariy
Lubricate spacer with abundani
engine oif and placed orn camshaft
ends. Push spacer untd it contacr the
inner ring of cover bearing.
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A Installare una hinguetta (1) nuova
nefla sedse di ogni albere a camme e
insertre la rondella di appoggio (2)
per fa putegaia distribuzione.

A Inserire la puleggia distribuzione
{(3), fa rondella dr fermo (4) e una
ghiera nuova dr bloccagaio (5}

A Bioccare fa pulegoia utiizzando
l'attrezzo cod. 88700.5644 ¢ serrare
la ghiera con una chiave
dinamormetrica aila coppia prescritia.
A Rimontare i raccords, e flange df
chiusurg e tutts { componenti che
sono stati imossi dalfa testa nello
SMONtagio.

A Fit 3 new key {1] into the keyway
of each camshaft and insert the
thrust washer (2) for the timing
pultey.

A Instalt tming pulley (3}, stop
washer (4) and a new locking ring
nut (5).

A Hold puftey steady usmg tool na.
88700.5644 and tighten ring nut to
specified torque using a torque
Wrench.

A Refit all connectors, closing
flanges and any head components
yvou have removed.



CHIUSURA SEMICARTER

A FPrima di inserire if gruppo cambio
nel sericarter assicurarst che la
pista interna {A) def cuscmetto di
estremita dell’afbero primario sia
installata nel cuscinetto e non sia
rnmasto montata sufla parte
terminale delf albero primano.
Analogo discorso vale anche per la
pista interna (B) del cuscmetto di
estremnta dell‘albero secondario sut
semicarter lato frizione, Fer
rimuovere fa pista interna del
cuscinetto dall’atbero cambio,
utifizzare 'estrattore cod.
88713.0144.

A installare gli alberi cambio ed if
tamburo sefetrore con | refatwvi
rasamenti nel semicarter lato
frizione.

A Montare gh atberi guida forcelle e
le forcelle di innesto delle marce.

A Montare {'albero comando
distribuzione nella sede del
semicarter lato frizione.

A fnstaltare i rasarmenti (1) suif atbaro
matore con i lato smussato verso it
Piano g appoggio sulia mannaiz
deil'atbero.

Note

Quande si inserisce ['albero
motore nel semicarter accertars: che
le bielle siano cofretiamente
posizionate nelfe rispettive sedi dei
cilindr. Un pasizionamenta errato
porterebbe inevitabilmente alla
riapertura del sermicarter.

A Verificare prima defla chiusura def
semicarter che siano nstallati §
rasament! sull‘albero motore, sugh
ather: del carbio e sul tamburo
sefettore e controffare che fe due
boccole di riferimento (C) siano
inserite nei loro aftoggiarment!.

A Applicare Ia guarnizione liguida
“THREE BOND”, secondoc fe
rmodalita descritte al paragrafo
“"Guarnizioni” del capitolo ‘Note
generali sulla revisione def
componenti def motore”

CLOSING TNHE CASINGS

A Before inserting the gearbox
assembly in the left casing, ensure
that the inner raceway (Al of the
bearing on the end of the mainshaft
is in the bearing and has not
remained on the end part of the
mainshaft. The same applies for the
inner raceway (B) of the bearing on
the end of the layshaft on the right
casing. 1o remove the inher raceway
of the gearbox shaft bearing, use
pulter no. 88713.0144.

A instail the gearbox shafis and the
selector drum with the relative
shims in the left casmg.

A Fit the fork guide shafts and the
gear selector forks,

A Fit the timing shaft in the housing
on the left casing.

A Fit the shims {1} on the crankshaft
with the reunded side contacting the
crank web.

Note

& When the crankshaft is
inserted in the casing, ensure that
the connecting rods are correctly
positioned in the respective cylinder
housings. Incorrect positioning will
Mevitably lead to recpening of the
casng.

A Before closing the casings, check
that the shirns have been fitted on
the crankshaft, on the gearbox
shafts and on the selector drum.
Also check that the two reference
bushes (C} have been inserted in
their seats.

A Apply the "THREE BOND" tiquid
gasket, as described in paragraph
“Seals” in chapter "General notes on
engine overhaul”,
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A Montare fe viti di unione
seguendo lo schema dif figura.

A Fit the connecting screws as
shown i the diagram.

.. .
Versioni EU/S/USA EU/S/USA versions
rif.  q.ta descrizione ref.  guantity description
{my) fin.)
viti MBx75 A 3 0.3x2.9 screws
viti M8x90 = 4 0.3x3.58 screws
viti MBx76 C 2 0.2x2 9 screws
viti MGx35 D 7 0.2x1.4 screws
viti TCE! MBx80 F 2 socket head
{montate sul lato screws 0.2x3.15
frizione con rosettal {fitted on clutch
end with washer)
I

SPS version

{montate sul lato
frizrone con rosetial

descrizione ref.  quantity  description

{mm} ftn.)

viti TCEI M8x75 A 2 socket head
screws 0.3x2.9

viti TCE! M8x30 B8 2 socket head
screws (.3x3.5

viti TCEf M6x75 v 2 socket head
screws (0.2x2.9

viti TCE! MEx35 I 7 socket head
screws (0.2x2 9

vite forata MBx75 F i drifled screw
0.3x2.9

viti TCE! MEBx80 F 2 socket head

screws (0.2x3. 15
ffitted on clutch
end with washer)

A Serrare tutte e viti alla coppia di
Serraggio prescritta, partendo da
quelle interne e procedendo a croce.

Nota per versione SPS

Fare particolare attenzione alla vite
{El che, essendo forata, e hene
sostituire ad ogni rimontaggio.

A FRovesciare it basamento ed
instaflare le 2 witi (F) dal lato frizione,
Moccarte alla coppia prescritta.

® Controlare che I'albero motore
ruoll con una certa interferenza suf
cuscinettf di banco.

@ Controllare che gii alberi dei
cambio abbiano if gioco assiale
pPréscritto, 1 caso contrario agire
sulle rondefle di rasamento (veds
paragrato "Spessorazione alberi
cambio” def capriolo "Rewvisione
motore’),

® Assicurarsi che titti glf organi
montatl ruoting © Si sposting
correttamente,

A Tighten all screws, following the
numbered sequence shown in the
diagram, to the specified torgue
values.

Note on SPS
Never reuse the drifled screw (E).

A Turn crankcase over and install
the 2 screws (F} on clutch side.
Tighten to specified torque.

® Check that the crankshaft rotares
with a certain armount of interference
in the main bearings.

@ Check that gearbox shafts have
the specified end float If not so,
adjust with shims (see paragraph
"Shimming the gearbox shafis” in
chapter “Gearbox overhaul”).

® Ensure that all fitted parts can
rotate or move correctly.



RIMONTAGGIO DISPOSITIVI
DI SELEZIONE E FERMO
MARCE

A Installare {a sfera, la roolla e la
guarnizione del dispositivo df
selezione posizione folle | quindi
serrare la vite afla coppra df serraggio
prescritia,

A Se é stato rimosso durante o
smontaggio, instaflare sul fato
esterno def semicarter lato frizione it
aruppo della fevetta fermo marce.

A infilare sulla vite (41 la levetta (5)
nef verso raffigurato, fa rosetta (6), Ja
maolia (7).

A Montare sul sericarter
posizionando corretiamente le
estremita delfa moila (7) e bloccare fa
vite (4} alla coppia prescritta.

REFITTING GEAR SELECTOR
AND GEAR STOPPER

A install ball, spring and seal of
neutral selector, then tighten the
screw to the specified torque.

A if you removed the gear stopper
fever assembly, refit it on the cutside
of AH casing.

A Slide lever {5) in the shown
mounting position, washer (6) and
spring {7} on screw (4).

A Fit screw (4) into casing taking
care (o set the end of spring {7) in
the correct position, Tighten screw
{4) to specified torque.
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RIMONTAGGIO PULEGGE
DISTRIBUZIONE

A Nel caso fosse stato rimosso,
rimontare 'aneflo di tenuta (1) sul
semicarter fato frizione utiizzando un
tampone adatlo e posizionandolo
con il lato prowvisto di molla verso
finterno.

Per evitare i danneggiare fa tenuta
dell’anello, inserire alf estremita
deli’athero comando distribuzione
F'apposito cappuccio df protezione
88700.5749.

A Installare l'anello di arresto (2)
sull’albero cormando distribuziones.
A Fosizionare suft'albero comando
distribuzione;

it distanziale (3);

la linguetta (4} con 'orientarmento
ariginale;

13 puleggia posteriore (51, con i
bordino verso if carter;

fa rondelia dr guida (61,

la seconda finguetta {4} con
Forientamento onginale;

I'aftra puleggia (5}, con il bordino
verso l'operatore;

la rasetta e fa ghiera autobloccante,
con it fato prano rivofto verso fa
rosetta.

A Bloccare con Fattrezzo
8B700.5644 13 puleggia e servare alla
coppia prescritta fa ghiera
autobloccante utilizzando tapposita
bussola in dotazione all attrezzo.

Importante

Fer evitare allentamenti
accidentali che causerebbero gravi
danni al motore, e necessario
utiizzare ghiere autobloccants nuove
in corrispondenza del fissaggio di
tutte e pllegge distribuzione.

TIMING BELT ROLLERS

A {f it has been removed, refit the
seal ring (1) on the nght casing using
& drift. Position it with the side with
the spring facing inwards.

To prevent damage to the ring seal,
msert a protection cap 88700.5749
on the end of the timung shatft.

A Fit the circhip (2) on the timing
shaft.

A Position the following on the
tiring shaft:

spacer (3);

key (4) in the orginal mounting
position;

rear rofer {8) with the rim facing the
casing,

guide washer (6);

second key (4] also in the original
maounting position;

the other roller (5} with the edge
facing operator,

washer and self-locking ring nuf,
with the flat side facing the washer.
A Use service foo! 88700.5644 to
secure the pulfey and tighten the
gseff-locking ring nut to the specified
torque using the bush supphed with
the service tool.

Caution

To prevent accidental
loosening and resufting engine
damage, use new self-locking ring
nuts on alf timng belt rollers every
time you refit the rollers.
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INGRANAGGIO
TRASMISSIONE PRIMARIA E
POMPA OLIO

A Sgrassare accuratamente la
superficie conica dell’albere maotore
€ la cornspondente sullingranaggio
delfa trasrmissione primaria.

A Fosizionare ia linguetta e
fingranaggio delfa trasmissione
prirmaria sulf'albero motore.

A Posizionare la rondelia di sicurezza
e bloccare tingranaggio utiizzando
fattrezzo 88713.0137.

A Serrare il dado dif fissaggio alla
coppia prescritta.

A Ripiegare fa rondedfa.

A Posizionare Je boccole di
rferimento (A} ed i gormmini OR (B}
di tenuta ofio nef carter.

A Riempire fa pormpa olfo con olio
motore e pasizionarta suf carter,

A Bloccare tutte le witi alla coppia
prescritia.

Importante

Verificare dopo i serraggio
delfe viti che tra { denti deglf
ingranaggr non vi sia interferenza.

PRIMARY DRIVE GEAR AND
Oon. POMP

A Thoroughly degrease the taper
end of the crankshaft and the
matching surface of the primary
drive gear.

A Place the key and the gear of the
primary drive gear on the crankshart.
A Fit the safety washer and secure
the gear using service tool
88713.0137.

A Tighten the fixing nut to the
specified torque vaiue.

A Bend the washer.

A Place the reference bushes (A)
and the O-rings (B) in the casing,

A Fif the off pump and fit it on the
€asing.

A Tighten all screws to the specified
torgue.

Caution

After tightening the screws,
check for interference between gear
teeth.
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INGRANAGGIO
TRASMISSIONE PRIMARIA E
POMPA OLIO

A Sgrassare accuratamente fa
superficie conica delf‘albero motore
& la corrispondente sull'ingranaggio
della trasmissione primarna,

A Posizionare la linguetta &
lingranaggio della trasmissione
primaria sull'albero motore.

A Posizionare la rondella df sicurezza
e bloccare ingranaggio utilizzando
Fattrezzo 88713.0137.

A Serrare il dado di fissaggio alla
coppia prescritta.

A Ripiegare la rondelia.

A Fosizionare fe boccole di
riferimento (4) ed r gommini OR (8}
di tenuta ofio nef carter.

A Riempire la pompa ofio con olio
motore e posizionarla sul carter.

A Bloccare tutte le viti alfa coppia
prescritta.

Impaortante

Verificare dopo if serraggic
defte viti che tra i denti degh
ingranaggi non vi sia interferenza.

PRIMARY DRIVE GEAR AND
OiL PUMP

& Thoroughly degrease the taper
end of the crankshait and the
matching surface of the primary
drive gear.

A FPlace the key and the gear of the
primary drive gear on the crankshaft.
& Fit the safety washer and secure
the gear using service tool
88713.0137.

A Tighten the fixing nut to the
specified torque value.

A Bend the washer,

A Place the reference bushes {4)
and the O-rings (B} in the casing.

A Fill the oif pump and fit it on the
¢asing.

A Tighten alf screws to the specified
rorgue.

Caution

After tightening the screws,
check for interference between gear
testh.
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RIMONTAGGIO COPERCHIO
FRIZIONE

A Instalfare sull atbero primario def
cambio i distanziale (1) e
{ingranaggio di trasmissione primarea
{2}, cornpleto di cuscinetti e parachio
interno nuovoe.

A [nstalfare nelfa sede del
sernicarter la guarnizione OR (3] e
verificare che sia installata la boccola
i centraggio {4).

A In caso di sostituzione dell anelfio
di tenuta {5) rnimontare if particolare
nuove all'interno del coperchio
frizione disponendolo con i lato
prowisto di molla rmvolto verso o
seeger

A Verificare, prima def montaggo,
che gl spigoli della cava def seeger
siano esenti da bave che potrebbero
danneggiare 'anelfo di tenuta.
Inserire poi i rasamento (Bl e il
seeger (7).

Importants

Affinche Fanello dof tenuta
favori bene, deve risuftare un gioco di
montaggio tale da permettere la
rotazione del seeger.

Se fa rotazione risufta difficoltosa
cccorre rimuovere if rasamento (6) e
reinstallare sofo d seeger (7}

REFITTING THE CLUTCH
COVER

A Frt spacer (1) and primary drive
gear (2] with bearing and new inner
oif seal on gearbox mainshaft.

A Place the O-ring (3} into the
groove in the casing and make sure
the centering bush {4} is installed.
A !f you are changing the seal (5), fit
the new seaf into the clutch cover
with the spring facing the circhip.

A Before assembiing. check the
edges of the circhip groove for any
burrs that might damage the seal.
Fit shimn (6) and ciretip (7).

4
For the seal to do a proper
job, assembly clearance must be
such that circlip can rotate in its
groove.

I circhp turns hard, remove shim ()
and fit the eirclip {7) only.



A Instaliare urr aneflo di tenuta (8)
nuove suf copearchio frizione, rivofto
come in figura, e lubrificare i fabbr of
tenuta con olio motore.

A Dopo aver pulito e sgrassato fe
superfict dr accoppiamento installare
la quarnizione fiquida.

A Montare sull'ingranaggio (2) Ia
speciale bussola cod. 88700.5665
quindi accoppiare il coperchio af
semicarter,

A Rimuovere la bussola.

A Insernire le viti df fissaggio,
applicando frenafiletti sulla
filettatura, e la staffetta (9} con
relativo distanziale (10} @ rosetta {11)
seguendo lo schema o figura:

A Fit a new seal (8) into clutch
cover. Position seal as shown in the
figure and use engine oif on ip seals.
A Clean and degrease the mating
surfaces and spread fluid gasket.

A Fit the special bush no.
88700.5665 into gear {2) then fit
cover onto casmg.

A Remove fhe bush.

A Apply threadlocker to the threads
of the retamning screws and fit screw
and bracket (9) with relative spacer
{10) and washer (11} as shown in the
figure,

m descrizione {mm) ref.  q.ty description {in.)

A 5 viti MEx25 A 5 0.24x0.9 screws
8 1 vifi M6x35 B T 0.24x1.3 screws
C 7 vite MBx65 c T 0.24x2.5 screws
o 1 vite M6x70 O 7 0.24x2.7 screws

A Serrare alla coppia prescritta le viti
ar fiszaggio procedendo a croce.

A Assemblare Ia campana frizione e
fingranaggic impuntando le 8 viti
(12} di fissaggio, dopo aver applicato
frenafilett: sufla filettatura.

A Posizionare Fatirezza cod.
88700.5644 come in figura per
impedire la rotazione della campana
durante  serraggio delie viti,

A Bioccare le viti procedendo a
croce, alla coppia of serragaio
prescrita.

A Tighten the retaining screws in a
Cross sequence.

A Assemble clutch housing and gear
starting the 8 retaining screws (12} in
their hotes. Apply threadiocker to the
threads before proceeding.

A Flace toof no . 88700.5644 as
shown i the figure to hold clutch
housing steady while tightening the
screws.

A Tighten the screw in a ¢cross
sequence to the specified torque.
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RICOMPOSIZIONE FRIZIONE

A Inserire if distanziale (1), con
aneflo OR {2) opportunamente
fubrificato, e il tamburo frizione (3)
completo di parastrapp sulf'atbero
pimarto.

A Inserire 'aneflo OR (4),
opportunarmente lubrificato,
sul'estremita dell’albero primario ed
instaffare la rosetta oi appogaio ()
A introdurre poi la bussola (6) nef
perno di centraggio sul mozzo
parastrapgy e inserire af suo interno
ta rondeffa di sicurezza (7) e i dado
{8].

A Bloccare if tamburo frizione
utilizzando Vattrezzo 88713.0146 e
serrare if dado di fissaggio alla coppia
prescritta.

A Introdurre la serie dei dischi
frizione rispettando if seguente
ordine:

Versioni EU/S/ USA {cod.
19020013A):

— due dischi condotti (A} spessore
2 rm;

— un disco conduttore (B) spessore
3 mmy

— if disco bormbato (C) spessore

1.6 mm, montato corme in sezions;
- seguira fa serie d 6 dischi
conduttort (B) alternat! a 6 dischi
condotti (A}, f'ultimo di questi
chiudera ff pacco.

Versione SP$S (cod.
19020042A4):

- un disco condotto (Al spessore

2 mmy;

- un disco bombato (C) spessore
1.5 mm, montato come in sezione;
— un disco conduttore () spessore
25 mm;

— un disco condotto (E) spessore
1.5 mm;

—fa serie di 6 dischr condurtori (D)
afternatl a 5 dischi condotty {A);

—if secondo disco condotto (E);

— {"ultirmo disco conduttore (D),

- terminerd if pacco Jf secondo disco
bombato (C), montato come in
sezione.

Importante

Dopo i rimontagaro del pacco
dischi originale o di uno nuovo,
verificare sempre il livello del hquido
nef serbatoio.

CLUTCH REASSEMBLY

A Insert the spacer (1), with
fubricated O-ring (2) and the clutch
drum {3} with cush drive pads on the
manshaft.

A Insert the lubricated O-ring {4) on
mainshaft end and fit the thrust
washer (5).

A Then insert the bush (6} in the
centering i on the cush drive pad
hub and insert the safety washer (7]
and nut (8) inside it.

A Secure clutch drum using service
tool 88713.0146 and tighten lock nut
to the specified torque.

A Insert the set of clutch plates in
the following order:

EU/S/USA versions {no.
1902001 3A):

- two driven plates (A) with 2 mmy/
0.0778 in. thickness;

— a drive plate (B) with 3 mmy0LTT in.
thickness;

- one spring plate (Chwith 1.5 mmy
0.06 in. thickness, fitted as shown in
the cross-section view,

- the set of 6 drive plates (B)
alternating with 6 driven plates (A);
when the fast of these is fitted, the
pack is complete.

SPS version (no. 190200424):
- one driven piate {A), thickness

2 mm/0.078 in.;

- ane spring plate (C), thickness

1.5 mm/0.06 inn., see position in
cross-section;

— one drive plate (D}, thickness

2.5 mm/0.09 in.;

— one driven plate (E), thickness

1.5 mm/0.06 in.;

- 6 drive plates (D), alternating them
with 5 driven plates (A);

- the second driven plate (E);

- the last drive plate (D),

- the second spring plate (CJ,
positioned as shown in the cross-
saction view, goes in fast to
complete the pack.

Caution

After refitting the original
plate pack or after fitting a new plate
pack, check clutch fluid tevel in the
resenvoir.



iato frizione
clutch side

Iato catena
chain side

—
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A Lubrificare con olio motare i foro
interno dell'albero primario.

A Inserire i perno di cormmando net
cuscinetto del piatto spingidisco.

A Montare it piatto spingidisco
posizionato in modao che i
riferirmento praticato aff'estrerniia di
uno del perni def tamburo,
corrisponda con quelli praticati ai
rmargini del foro sufle spingidisco.

A Inserire in ogni cavitd una molla e
uno scodelfing e bloccare con le
relative viti alla coppra prescritta.

A Posizionare 1a guarnizione
insonorizzante (non prevista nella
versione SP8} e if coperchic
d’ispezione frizione,

A Inserire le viti di fissaggio
seguendo o schema riportato in
figura.

A Smear the inner bore of mainshafi
with engine off.

A insert the controf pin in the
pressure plate bearing.

A Fit the pressure piate so that the
mark etched at the end of one of the
drum ping matches the marks on the
edge of the pressure plate hole.

A Insert a spring and a cap in each
hole and tighten the screws to the
specifed torque.

A Fosition the soundproofing seal
fnot fitted on the 8PS version) and
the clutch inspection cover.

A Insert the retaining screws in the
order given in the figure at the side.

rf. q.ta descrizione {(mm) ref. gty description fin.}
A 3 viti MExZ20 A 2 0.2%x0.8 screws
8 i viti MEx 70 B 7 0.2x2.7 screws

A Bloccarle alla coppia prescritta
operando a croce.

A Dal lato catena det carter inserire
t'asting di comando, epportunamente
ingrassata, con montati i due anelli
OR. La parte con anelfi OR deve
trovarsi suf lato catena.

LEVERAGGIO SELEZIONE
MARCE

Se durante fo smontaggio si @
proceduto alla separazione dei
componenti del leveraggio di
selezione e necessario posizionare
corrattamente I3 feva (1) rispetto alfla
pastina (2) dif fine corsa.

® ! perno delfa leva deve risultare
equidistante rispetto ai bordi delia
piastring.

A Per modificare detta posizione
agire sull'apposito perno eccentrico
{(3) dopo aver allentalo i controdado
<),

A Serrare if controdado e procedere
al rimontaggio del leveraggio con le
apposite viti dif fissaggio.

A Tighten the screws in a cross
sequence to the specified torque.

A Front the left side of the casing,
insert the greased pushrod with the
two O-rings fitted to it. The end with
the O-rings instafled goes n first,

GEAR SELECTOR LEVER

If the selector lever components
have been separated during
disassemnbly, vou must correctly
position the laver {1} in refation to
the stop plate (2).

@ The lever pin must be in the exact
centre of the plate.

A To adiust the position, foosen the
lock nut (4) and use the eccentric pin
3.

A Tighten the fock nut and refit the
lever with the retaining screws.
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A Posizionare o leveraggio di
sefezione marce completo di albering
o comando, malfa e piastrina.

A Posizionare la forcella comando
tamburo del cambno centrato rispetto
ai rullini def tamburo.

A Montare prowvisonamente Ia leva
del cambio (o una leva di serviziol e if
bignone motore e mettere i cambio
in seconda marcia.

A Instaftare i piastrino cod.
88713.1091 ner perni dell’albero
comando forcelle,

A Allineare la tacca, corrispondente
alfa mezzeria dell’arpione di
spostamento atbero comando
forcelle, con 'estremita de! piastrino.
A Su questa posizione serrare e viti
di fissaggio def leveraggio di
selezione marce applicando
frenafiletti prescritio.

A Con cambio in posizione di riposo
verificare che la corsa della leva in
fase di innesto e in scalata risulti
uguale. Analoga situazione deve
verificarsi anche con marcia mseriia.
A Agendo sulla leva comando
cambpio e conternporaneamente
ruotando if pignone provare
{tnserimento di tutte e marce in
fase di innesto e in scalata.

A Rimuovere leva e pignone.

A Position the gear selector lever
with control shaft, spring and plate.
A Position the gearbox drum
selector fork in the centre of the
drum roflers.

A Fit the gear change lever for a
service lever) and the engine
sprocket and shift to second gear.
A Fit the plate code number
88713.1091 in the fork shaft pins.
A Align the noteh, in the centre of
the fork shaft pawl, with the end of
the plate.

A Then tighten the gear selector
lever retaining screws

A With the gearbox in neufral, check
that the stroke of the lever during
engagement and changing up is the
same. The same should apply when
a gear is engaged.

A Use the gear change fever and
turn the sprocket at the same time
to check that alf gears engage
srmoothly during engagernent and
changng up.

A Remove the lever and the
sprocket.



INGRANAGGIO
DISTRIBUZIONE

A Installare una linguetta diritta
nuova nella sede dell’athero rinvio
distribuzione

A Inserire l'ngranaggio di rinvio
sull'albero ed installare la rosetta di
sicurezza e W dado,

A Montare sulla puleggia 'attrezzo
cod. 88700.5644 per impedire la
rotazione defi’athbero di rinvio
distribuzione quindi bloccare i dado
alfa coppia prescritia.

A Ribadire la rosetta di sicirezza sul
dado.

& Instaftare {3 hinguetta nella sede
dell’albero motore.

A Inserire l'ingranaggio di comando
distribuzione suff'athbera motore
posizionandofo con i riferimento
aftineato con quelfo praticato
sull'ingranaggio df rinvio.

TIMING GEAR

A Fit a new straight key into the
keyway in the timing fay shaft.

A Slide timing lay gear onto shaft, fit
safety washer and snug nut finger
tight.

A Fit tool no. 88700.5644 onio the
belt roffer to prevent rotation of
timing lay shaft and tighten nut to
specified torgue.

A Bend edges of safety washer over
nut.

A Fit key into keyway in crankshaft,
A Slide timing drive gear onto
crankshaft Line up gear reference
mark with the rmark etched on the
timing lay gear.

Motore / Engine 209



210 Motore / Engine

VOLANOD

A Montare sull'anello interno (B) {a
gabbia a rutl (C) e fa rondelta {A).

A ingrassare if lato of comtatto dedla
rondelfa {A) con l'ingranaggio
comando distribuzione, per
mantenerla in posizione,

A Installare it gruppo appena
assemblato sull'albero motore,
portando a contatto fa rondefla con
Fingranaggio comando distribuzione
ed inserendo su quest'ultime la
sporgenza dell'anelio internc (8).

A Se durante lo smontaggio & stata
rimossa la ruota libera (1) dal volano
e necessano procedere al -
rimontaggio seguendo e indicazioni
riportate af paragrafo "Ruota libera &
dispositive dr avviamento® del
capitolo “Revisione motore ™

A Inserire l'ingranaggio condotto
d'avviamento con la parte pith
sporgente del mozze nella rueia
fihera e procedere all'installaziore sul
motore.

Quando si monta o gruppo volano-
ructa fibera appena composto,
evitare di spostare la rondella (A)
sufl'anello interno (B questo
potrebbe provocare un dannoso
tensionamento dell‘albero motore
dopo if serraggio finale def dado.

A /f volano deve essere posizionate
con i proprio segno o riferimento
alfineato con o scasso dell'albero
motore.

A Instaflare Ia molla a tazza (2} e un
nuove dado (1), dopo averlf
opportunamente lubrificati con oo
motore.

Importante
Utilizzare sempre un dado
nuove per Hf bioccaggio del volano.

A Bloccare if rotore con ['attrezzo
88713.1419 e serrare if dado o
fissagaio sila coppia prescritta.

FLYWHEEL

A Fit rofler bearing (C) and washer
{Al on tnner ring.

A Grease the face of washer (A) that
will contact the timing drive gear so
that washer will stay in place.

A Install the assembly onto
crankshaft so that washer contacts
timing drive gear and inner ring
skdes onto gear.

A If the starter clutch (1} has been
removed from the flywheef during
disassembly, refit following the
mstructions in paragraph “Starter
clutch and cluteh® in chapter "Engine
averhaul”

A Fit the starter driven gear with the
protruding end of the hub facing into
the starter clutch and fit onto engine.
When assembling the flywheel-
starter clutch assembly, make sure
the washer (A} stays firmnly seated
on inner ring {BJ. If the washer slips
out of place, the crankshaft will be
too tight and might damage when
nut is tightened.,

A Position fiywhee! with its
reference mark aligned with the
recess in the crankshait,

A Then fit spring washer (2) and a
new nut i1). Use engine oif on both
before fitting.

Important
Always use a new nut to
secure fiywheel in place,

A Secure the rotor with service tool
88713. 1418 and tighten the lock nut
to the specified torque.



COPERCHIO ALTERNATORE

A Instaflare suf coperchio alternatore
lo statore (1), disponendolo con
I'uscita del cavo verso if coperchio e
in direzione deflo scasso suf
coperchio.

A Applicare frenafiletii sufle viti (2) di
fissaggio statore e bloccarle afla
copa prescritta.

A fnstallare sopra al cavo i pigstring
(3) e fissarto al coparchio con 2 viti
{4).

A Inserire If gommino (5) neflo
scasso del coperchio.

A Prima del rimontaggio assicurars!
che suf coperchio alternatore sia
instalfato if cuscinetio in
corfispondenza dell'albero motore.
A Pufire da eventuali incrostazioni e
sgrassare fe superfici i
accoppiamento del sermicarter
smistro € del coperchio alternatore.
A Applicare la guarnizione hiquida
sulla superfice del coperchio,
centornando | fori delle viti e delle
boceole di fissaggio.

A Montare le due boccole (6} di
riferimento.

A Lubrificare con grasso "estremita
dell'alberc motore e Parpione cambio
per facilitare inserimento del
coperchio, Fare particolare
attenzione quando si posiziana il
coperchio sul semicarter che
I'estremita delffalbering dr comando
pPompa vada ad inserirsi
perfettamente nelle scanalature
dell'albero di nnvie distribuzione e
che f'estremita dell atbero motore
non trovi difficolta ad inserirsi nef
cuscinetto.

A Inserire le viti of fissaggio
seguendo o schema di figura.

GENERATOR COVER

A Fit stator (1) onto generator cover.
Place stator with cable cutput facing
the cover and pointing the recess in
the cover.

A Use threadiocker on the retaining
screws (2) of the stator and tighten
to the specified torque.

A Fit piate {3) onto cable and fix
plate ta casing with 2 screws (4).

A insert ol seal (B} into recess in
€asing.

A Before refitting, check that the
crankshaft bearing is in pface into
covelr.

A Clean off any deposits and
degrease mating surfaces of left
casing and generator cover.

A Apply fluid gasket to the cover
surface around the holes for screws
and bushes,

A Fit the two locating bushes (B).

A Grease the end of crankshaft and
gear selector pawl to facilitate cover
instaflation. When positioning the
generator cover onto the crankcase,
make sure the pump shaft fits
perfectly into the timing lay shaft
grooves and crankshaft end slides
easily into the bearing.

A Fosition the retaining screws as
showr i the figure.

m ta descrizione fmm)} ? qiy. descrfptfom
A 8 viti MEx25 A g screws (0.2x0.9
=1 2 vitt MEx20 B 2 screws 0.2x0.8
C 3 viti M6Ex30 c 3 screws 0.2x7.2

A Serrare alla coppia prescritta le viti
di fissaggio seguendo fa sequenza
nurnerica riportata in figura,

A Instaflare sul coperchio
alternatore, in corrispondenza def
perno comando cambio, Faneflo di
tenuta {71 con i lato provvisto o
mofla rvolta verse it coperchio.

A Installare nel semicarter lato
catena, sult'albero secondario
camiyo, f'anelto di tenuta (8), nel
verso di montaggic del precedente.
A Portare in battuta entrambi ghi
anelli di tenuta utilizzando tamponi
adaty.

A Tighten the screws to the
specified torgue following the
sequence shown i the figure.

A Fit the seal {7) on generator cover
at the gear change pin. Seal spring
must be facing into cover.

A Flace seal (8) into LH casing.
Mounting position is sarme as
generator cover seal.

A Drive both seals fully horne using
suttable drifts.
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CONTROLLO TRAFERRO
SENSORI

1) Considerando Vesigenza oi dover
ruotare atbero rmotore par tutte fe
operaziond di fasatura é consigliabile
mstaflare suwl coperchio afternatore e
sull’atbero motore Fattrezzo cod.
88713.0123 e if comparatore
88765.0968 ne! foro della candela
def cilindro orizzontale

Questo strumento serve per ia
ncerca def PMS. quando o s
avvicina al PMS5, Vindice del
CO(TTD&FHYO(E‘ ruota i un 5enso,
appena superato il PMS, inverte if
senso df rotazione. Dare dei piccolf
colpr sulfimpugnatura dell attrezzo
porta goniometeo fino al punto in cus
Findice del comparatore inverte fa
rotazione; in questa posiziong i
pistone si trovera al PMS.

) Ruotando Vimpugnatura
deli‘attrezzo, portare i pistone del
ctindro orizzontale al punto morto
superiore corrispondente
alt'afineamento del riferimento sufla
puleggia esterna defl'albero rinvio
distribuzione con guello sul
coperchio frizione.

D Ruotare if goniometro facendo
corrispondere Ia scritta "PMS™ con
Findice fisso {0} detf’atirezzo.

Versione SPS

3 Dopo aver rimosso it tappo (1) con
guarmizione (2) dal fora ricavato sulla
parete frontale del semicarter lato
catena, inserve la fama dr uno
spessimetro tra sensore di fase e
riscontro sulfingranaggio fimvio
distribuziane.

@ Deve risuftare 0,6+0,8 mm.

Se cosi nen risulta imuovere it
sensore e modificare fo spessore
delle guarnizioni (A) poste tra
supporto e sensore. Sono disponibili
a ricarmbio guarnizioni dt spessore
0.5 e .2 mim con le quali e possibile
stabilire «f traferro prescritto.

A Bloccare fa wite (B} alla coppia
prescritia,

A Rimontare tappo (1) con
guarmizione (2), con il lato a spigolo
vive rivolto verso i motore, per
chiudere il foro sul semicarter.

12 Rimuovere tappo (1) e guarnizione
(2} sul coperchio alternatore ed
nsenre fa lama deflo spessimetro ira
sensore numero o giri e clascuno
del quattro riscontri ricavati sul
velano,

® Deve risultare 0,608 mim.

Se cosi non risulta procedere come
per il sensore di faze.

CHECKING TNE AIR GAP OF
SENSORS

D In order to set timing, you will
need to rotate crankshaft, This will
be easier when you install the
generator cover and fit too! no
88713.0123 and dwaf gauge
B88765.0968 into the spark plug hole
in the horizontal cylinder.

Use this equipment to determine
TOC. Note that dial gauge pointer
turns in @ given direction as long
piston 1s approacting TDC and wilf
reverse rotation after TOC. Just
before TDC, tap the handle of
degree wheel fixture lightly untif
pointer begins to reverse rotation, fn
this condition, piston s at TDC.

D Rotate fixture handle untid setting
the piston of the horzantal cyvlindar
at TDC. The reference mark of the
outer pufley on timing fay shaft will
be lined up with the mark on the
clutch cover.

) Turn degree whee! until the
“PMS” mark is lined up with the
fixture fixed ponter (04

SPS version

7Y Take cap (1 and seal {2) out of the
hole irn the front wall of the LH
casmg. Fit a feeler gauge between
timing sensor and Himing lay gear
tab.

® Gap must be 0.6-0.8 mm/0.023-
0.031 in.

If not so, remove sensor and change
the shims (A} placed berween
sensor and mount. Spare shims are
avairlable 0.5 and 0.2 mmy/0.018 and
0.007 in. thickness to obtain
specified air gap.

A Tighten screw (B} to the specified
forque.

A Refit cap (1) and seal (2), with
sharp edge facing into the engine, 10
block off casing hole.

) Take off cap (1} and seal (2) placed
on generator cover. Fit a feeler
gaiuge between rpm sensor and
each of the four fiywheel tabs.

® Gap must be 0.6+0.8 mm/0.023-
0.037 in.

If not so, set shimming as outfined
for timing sensor.



EU/S/USA

Versioni EU/S/USA

-2 Rimuovere dalla parete frontale
del semicarter lato catena il tappo (1)
con guarmizionea (2}

3 Attraverso questo foro inserire la
lama di uno spessimetrc e niIsurare
i traferro esistente tra l'estremita del
sensore motore e fa superficie
frontale della dentatura
suli'ngranaggio rinvio distribuzione.
® Deve risuftare 0,6-0,8 mm

Sono dispornibili a ricambro
gquarniziont {4} di spessore 8,5, 0,3 e
0.2 mm con le guali & possibile
stabilire f traferro prescritfo.

A Bloccare fe vitf (B) alla coppia
prescritta e nmoantare i tappo (1) con
guarnizione (2},

RICOMPOSIZIONE GRUPPI
CILINDRO-FPISTONE

A Se durante lo smontaggio si é
proceduto alla separazione def
pistoni dai cifindri é necessario,
prima df procedere nell'inserimento,
orientare e aperture dei segmenti a
120 ° tra loro itz scritta TOP va
sermpre rivolta verso il ciefo def
pistone).

& Utilizzando un attrezzo universate
posizionato come in figura, inserie
deficatarmente if pistone dentro af
cHindro (e bene lubrificare con ofio
motore {'interno def cilindro prima
deli'introduzione) facendo attenzione
che le sacche valvola pit strette
devono trovarsi in corrispondenza
dello scarico.

EU/S/USA versions

2 Take the cap (1} with seal (2} out
of the casing front walf.

D Fit a feeler gauge into the hole
and measure the air gap between
the end of engine sensor and the
front surface of the timing lay gear
teetf

® Air gap must be 0.6-0.8 mmy/
0.023-0.031 in.

Spare seals are available with 0.5,
0.3and 0.2 mm (Q.018, 0.011 and
0.007 in.}) thickness to set the
spectfied air gap.

A When finished, refit cap (1) with
seafl (2).

CYLINDER-PISTON
ASSEMBLIES

A If the pistons have been
separated from the cvlinders during
disassembly, before assembling set
PISton ring open ends spaced at
120° ¢ TOP mark always face up
pointing to the priston crown).

A Use a universal tool, positioned as
shown in the figure, to carefully
insert the piston into the cylinder
{first lubricate the inner sruface of
cylinder with engine oil). Make sure
that the smaller valve recesses are
at the exhaust and.
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RIMONTAGGIO GRUPP!
TERMICH

Pulfire da precedenti incrostazioni e
sgrassare le superfici di contatto def
carter e dei cifindrr.

A Inserire nell'apposita sede, sulfa
superficie o contatto del cilindro
verticale con if basamento, I'anslic
OR {1} opportunamente ingrassato.
A Installare | grans di centraggio
ciindri (2}, se presentano poca
interferenza apphcare una goccia dr
frenafitetti medio.

A Applicare su entrambi § fati delle
guarnizioni carter-cilindro sigiffante
prescrifto ed inserirle nei prigioniern
orientandole come in figura.

Note

La guarnizione presenta una
appendice marcata TOP INLET che
indica if verso e 'orientamento di
montagagio.

A Fortare if piede df biefla vicino al
punto morto superiore @ otturare
Vapertura del carter con uno straccio
facendo attenzione a non toccare la
guarnizione,

A Inserire f gruppo cilndro-pistone
nef prigionieri def carter fine a far
corrispondere o spinatto con f piede
di bielfa.

A Spingere fo spinotto fino in battuta
suifanelfo di fermo det pistone guindi
installare 'altro anello di fermo.

A Rimuovere lo straccio e abbassare
i cilindro fino a cantatto con la
guarnizione sul carter.

INSTALLING PISTON-
CYLINDER ASSEMBLIES

Clean off any deposits and degrease
the contact surfaces of casing and
cvlinders.

A Fit the greased O-ring (1) into the
groove i the face of the vertical
cylinder that will contact the casing.
A Install the locating dowels (2). If
they are loose in their holes, use a
drop of roedium threadlocker.

A Apply the recommended sealing
compound an both sides of the
cylinder bottom gaskets and slide
them onto the stud bolts as shown
in the figure.

Note

Gasket 15 marked. TOP
INLET on one end to facilitate
proper instaffation.

A Bring connecting rod smalf end
near TDC and block off casing
opening with a rag. Avoid touching
the gasket.

A Stide the cylinder-piston assembly
onto the stud bofts untif gudgeon pin
IS near connecting big end.

A Push gudgeon pin fully home until
it contact the snap ring 1 the piston
and instalfl the other snap ring.

A Remove the rag and push down
cylinder onto the gasket on the
casing.



A Rimontare la tubazione di
coffegamento pompa-cilindro
ferrandola con te opportune
fascette.

A Inserire la guarnizione nes
prigioniers orientandoia in modo che
le scritte "ALTO” risultine nella
faccia a contatto con fa testa e che (!
lato in cui si trovano i 7 forf deve
essere quello lato scarico.

Importante

Un errato orientamento delia
guarnizione cilindro-testa pud
causare {a distruzione del motore.

A Installare le boccole di riferimento
sul crthdro quindi moritare Ia testa
partandola in battula suf cifindro.

A Installare le rondelle special, con i
lato rettilineo rivofto verso linterno, e
ingrassare le estremita dei
prigionieri.

A Utilizzare la chigve speciale cod.
88713.1139 abbinata a una chiave
dinamometrica e provedere al
serraggio in tre fasi affa coppia
prescritta, procedendo in dagonale.

Importante

Una procedura diversa da
quelia indicata pud portare ad un
allungamento abnorme def prigiorier:
e causare seri danni al motore,

A Montare fa carteila (1) di
profezione cinghia distribuzione.

A Inserire la rosetta e serrare i dado
{2} alfa coppia presciitta.

A Applicare frenafiletti sui perni der
tenditori fissi (3} ai entrambi § cilindri.
A Impuntare { perni dei tenditor fissi
in corrispondenza delfa scritta
"FISSO" impressa sulla cartella e
tenendo conto def cifindro of
appartenenza indicato sul tenditore
stesso, in fase o scomposizione,

A Serrare i tenditor fissi alla coppia
prescritta.

A Applcare frenafiletti suf perny (4)
der tenditor! mobii,

A Impuntare i perni fenditori mobil
per entrambi { clingry,

A Serrare i perni tenditori mobili alia
coppia prescritta.

A Inserire le bussole def tenditor
maobili e apphcare grasso suf filetto
del perri (4,

A Inserire le rosette sui perni ed
impuntare ¢ dadi,

A Refit the tube connecting pump
and cyiinder and secure it with
stuitable clips,

A Fit the head gasket onto the stud
bolts. The marks "ALTQ" (TCP)
must face the head and the side
with the 7 holes must be at the
exhaust end.

Important

Fitting the head gasket mn the
wrong position will destroy the
engine.

A Instafl the locating bushes into
cylinder, then push head fully home
onto cylinder,

A Install the special washers with
the straight side facing the head and
grease the stud bolt ends threads.
A Tighten with the special wrench
no. 88713.1139 assembled to a
torgue wrench, Tighten in three
steps, in a cross sequence up to
specified torque.

Iimportant

Any procedure other than
recommended tightening procedure
may fead to abnormal stretch of stud
bofts and result in serious engine
damage.

A Fit the timing belt protaction plate
{1h

A Insert washer (2) and tighten nut
to specified torque.

A Apply thread-locker to the pins of
the fixed tensioner roflers (3) of both
cylinders,

A Insert the ping of the fixed
tensicner rollers. Look at the
"FIXED" wording etched on the
protection plate and be sure to fit
each tensicner roller to the cylinder it
was originally instalfed to as marked
on roller at dissassembily.

A Tighten fixed tensioner roffers to
the specified torque.

A Apply threadHocker to the pins {4)
of the mobile roflers.

A Ifnsert the pins of the mobile
rollers on both cviinders.

A Tighten the pins of the mobile
roffers 1o the specified torgue.

A Fit the locating bushes and smear
some grease on the threads of the
pins (4}

A Fit the washers onto the pins and
start the nuts on the threads.
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FASAYURA PULEGGE
DISTRIBUZIONE E
MONTAGGIO CINGHIE

A Ruotande l'impugnatura

dell attrezzo porta gorniometro cod.
88713.0123, portare i pistone dei
cilmndro orizzontale af punto morto
supenore {veds capitolo "Controflo
traferro sensorf') e verificare che |
segnt sulla pulegaia dell'albero rinvio
adistribuzione e sul coperchio frizione
Coincidans.

A Ruotare gii atberi a camme
afteando i rifenimenti delle pulegge
con quellt sui cappeliotti della testa
A Instaflare sulle pulegge 'attrezzo
cod. 88713.0847 per impedire la loro
rotazione durante linserfmento delle
cinghie distribuzione.

A Posizionare le cinghie utilizzando
esclusivamenta le mani.

Se si riutilizza la cinghia srmontala
precedentemente, disporia con la
freccia rivolta verso if senso di
rotazione {antiorano).

Importante
£ buona norma sostituire fe
cinghie ad ogri revisione del motore.

A Rimuovere attrezzo.

A Allentare completarnente if
tendicinghia e applicare sul tratto di
cinghia compreso tra fe due pulegge
della testa lo strumento cod.
051.2.001. 1A configurato per motorti
4V

Note

Pereffettuare if corretto
tensionamento defla cinghia
atteners: alle istruzions riportate nel
capitolo "Registrazione tensione
cingtue distribuzione” della sezione
'Registrazioni e regolazion:’.

importante

In caso ai verifica delta
fasatura della distribuzione, é
necessario portare i valore df
tensione a 11,5,
A verifica uftimata, ristabifire if valore
della tensione di funzionamento
prescritto,

A Bloccare if dado del perno
tenditore alla coppia prescritta.

TIMING THE TIMING BELY
ROLLERS AND INSTALLING
TME BELTS

A Rotate the handie of degree
whee! fixture - too! no. 88713.0123 -
untd bringing jrston of honzomtal
cylinder at TDC (see "Checking the
air gap of sensors'). Make sure the
reference marks on timing fay shaft
roller and clutch cover are fined up.
A Turn camshaft until the belt roller
marks are lined up with the marks on
the cavers on the head.

A Secure tool no. 88713.0847 to the
belt rollers to prevent rotation when
you fit the timing beits.

A install the timing belts manually,
Avord using any tools

if you are reusing the old belts, place
them with the arrow pointing in the
direction of rotation (belt runs
anticlockwisa),

Important
Change timing belts ar each
engine overhaul.

A Remove the tool.

A Siacker tensioner rofter fully and
apply tool no. 051.2.001. 1A
configured for 4V to the length of
beit stretched between the two
rollers fitted to the head.

Note

ingtruction on how to set belt
tension are given in chaprer
‘Checking and adjusting belt tension"
under section "Settings and
adiustments".

Important

f vou need to check timing,
set tension to 11.5,
When finished, set specified tension.

A Tighten tensioner roller nut to
spectfiad torque.



VERIFICA FASATURA MOTORE

1) Avwitare i comparatore (A) cod.
88765.0968 nel foro defla candela
def cilindro onizzontale.

) Installare i calibro (B) cod.
88765.1001 in corrispondenza dei
fort superiort di fissaggio coperchia
ispezione valvole. Con if calibro (B}
vengono dati in dotazione due
tastatori due differenti tastatori (uno
e specifico per if montaggio suf lato
scarico della resta ribassata defla
versione SPS).

Per comodita di esecuzione &
consigliabile disporre di due cafibri,
) Con alberi a carmme in posizione
di riposo, azzerare if gioco valvola in
apertura inserendo fa fama df uno
spessimetro di spassore adeguato
tra bifanciere superiore e regrstro o
aperiuia.

2} Verificare che m questa
condizione f'albero a camme possa
muoverss; se l'operazione ristita
difficottosa, dirmuire lo spessore
delia fama dello spessimetro.

3 In questa condizione,
corrispondente alfa posizione di
punto morto superiore del pistone
orizzontale con valvole
compietamente chiuse, rdevabile corn
i comparatore (A), azzerare | calibri
{8

1) Montare le cinghie e portare if
valore df tensione & 11.8 come
descritto al paragrafo precedente.

® Ruotare in senso anticrario i
goniometro (U] fing aleggere sul
quadrante del caltbro (B), sullo
scarico, un'alzata df 1 mm. Verificare
che if valore deflo spostamento
angolare rifevato sul goniometro (C)
cormsponda a quelio prescritto.

® Continuare I8 rotazione nefio
stesso senso fing a leggere un'alzata
di T mm sull aspirazione. Verificare
suf goniometro i valore angolare.

i) Continuare la rotazione fino a
raggiungere if punto oi chiusura
totale delfa valvola corrispondente
alla fase di scoppio.

@ A guesto punto invertire |l sense df
rotazione {dwenta orario} def
gomometro (C) fino a leggere sul
calibro {B) un’afzata delfa vatvola
aspirazione of 1 mm. Verificare if
valore angolare con quello prescoritto.
@ Proseguire nelfa ratazione oraria
del gormometro fino a leggere
un'alzata delfa valvola di scarico dy

1 mm. Verificare nuovamente i
valore angolare con quello prescritto.
) Eseguire le stesse operazioni per
i cilindro verticale.

@& £’ consentita una tolleranza 0i 3 °
ner valori riscontrati con la procedura
descritia rispetio a quslli prescritti.

Importante
Finita 'operazione di controfic
fasatura é sempre necessario

CHECKING ENGINE TIMING

(D Tighten the dial gauge {4} no.
88765.0968 into the spark pug hole
in the horizontal cytinder.

) instalf gauge (B) no. 88765.10017
mnto the upper holes for fixing vatve
nspection cover. Gauge (Bl is
supplred with two different styluses
fone is for the exhaust end of the
SPS upgrade head).

You will find it convervent to use two
gauges.

) With the camshafts at rest
position, take up valve clearing at
opening end fitting a sutably sized
feeler gauge between upper rocker
arcf opering shirn.

> Check that camshaft can rotate. If
it runs hard, use a smalfer feeler
gauge.

7} in this condition, the piston of
horizontal eylinder is at TDC with the
valves fully clased - verify looking at
dial gauge (A). Set dial gauges (B} to
zZero.

) fnstall the timing befts and set
fenston to 11.5 - see previous
paragraph.

® Turn degree whee! (C)
anticlockwise until diaf gauge (B}
placed at the exhaust end reads 1
mm/0.83% in. This will he valve liff.
Check that valve angle reading in
degrees on the degree wheel (C) is
a5 spectied,

® Rotate in the same direction unt!
obtaming 1 mmy0.039 in. Iift on the
intake end. Check degrees on
degree wheel,

o} Rotate again untf vatve is fully
closed during the combustion stroke.
® Reverse rotation (1e., turn
clockwise} of degree wheel (C} untif
gauge {B) points 1 mm/0.039 in iift of
intake valve. Check that degrees are
as specified.

@ Fotate again clockwise unti
obtaining ¥ mm/0.039 in lift of the
exhaust valve. Check degrees again.
3 Repeat procedure with vertical
cylinder,

® Aflowed tolerance on measured
values is £3 ° with respect to
specified values.

Important

When finished with the timing
procedure, do not forget to set belt
tension fo specified value.
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riportare la tensione delle cinghie
distibuzione al valore prescritto.

Qualora gif organi defla distribuzione
non permettessero ia fasatura
cofretia, recuperare tale errore con
tinguette di fissaggio pulegge
dhsassate. In tabella & riportato if
valore del disassamento (D) in mm, i
valore delfla corrispondente sfasatura
defl'atbero motore, if codice o
rcambio e la punzonatura.

La figura mostra la posizione corretta
di rmontaggio delle lingustte speciali
per la correzione "in anticipo” (figura
Al e “in ritardo ™ {figura BJ, rispetto al
senso di rotazione dell’atbero
distribuzione.

If iming system parts are 100 wormn
to allow for proper timing, correct
timing error using suitable Woodruff
keys for the belt rolfers. The table
below reports offset (D) in mm,
equivalent timing correction, part
number and punched mark,

The figures at the side shows how
to install these special keys 50 to
“advance” (figure A) or “retard”
ifigure E) timing. with respect to
direction of rotation of timing shaft,

disassamenta siasatura codice PLNZO-
(D) mm aibero natura
0,15 2° 680 1003 1A At
0,30 4° 6280 1003 1B B2}
0.45 g° 680 1003 1C C {3
0.60 g* 680 1003 1D D4)
0,75 10° 680 1003 1E E (&)
(-DJ mm tinnng no. punched
correction letters
0,15/0.005 2% 880 1003 1A A1)
0,30/0.0117 4° 680 1003 18 Bz
0,45/0.017 6° 680 1003 1C C3
0,60/0.023 8« 680 1003 10 D4
0.75/0.029 1o0= 880 1003 1£ E (5




COPPIE DI SERRAGGIO MOTORE

applicazione filettatura Nm note
fmm) tofleranza £5%

Dadj teste: 1° awicinamento M10x1.5 15

2° avvicimmamento 3¢

finale 51
Vit biella M10x1 Vediproceduraapag. 162
Dado ingranagoio atbero motore M22x1 186
Dado rotore afternatore MZ20xT 186 Olio motore
Dado tamburo Ffrizione MZ20x1 186 GREASE B
Dado ingranaggio albero rinvio distribuzione MT4x1 45
Ghiera pulegge distribuzione su rinvio MTExT 61
Ghiera pulegge distribuzione su testa AMibx1 71
Candela accensione M12x1,25 20
Vite posizionatore su tamburo cambio Mibxl5 30
Vite campana frizione M8x1 32 LOCK 4
Perno tenditore mobile MEx1,25 26 LOCK 1
Perno tenditore fisso MBx1.25 26 LOCK 1
Viti flangia porta volano M6x T 13 LOCK 2
Viti unione carter: 1° awicinamento M8Ex1,25 19 GREASE B

finafe 25
Vite forata mandata ofio M8x1.25 20 Versione SPS GREASER
Viti unione carter: 1° awicinamento M6x1
finale g

Viti piastrine ferma cuscinetto cambio MExT 11 LOCK 1
Tappo by-pass M18x1.5 45 LOCK 2
Tappo passacavo accensione M2z2x1.5 42 LOCK 2
Tappo condotto filtro a rete MI12x17 12 LOCK S
Tappo condotto pompa ofio Mi0ox1,5 7o LOCKS
Nipplo filtro olio Mi6x1,5 42
Tappo scarfeo ofio MZ22x1,5 42
Interruttore spia folle ' M8Ex 1 6
Filtro ofic a rete MZ22x1.5 42
Fiftro ofio a cartucca M16x1.5 17
Valvola blow-by M40x 1.5 40
Tappo predisposizione radiatore M1ldx1,5 24 LOCK 1
Viti ferrna cuscinetto pompa acqua M6x1 10 LOCK 1
Viti ferma statore alternatore MEx 1 10 LOCK 1
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applicazione

filettatura Nm note
fram) tolleranza £+ 5%
Bocchettone mandata acqua M22x1.5 20 LOCK B
Bocchettone aspirazione acqua M30x1.5 24 LOCK 5
Bocchettone df flempimento MI12x1.25 20 LOCK 5
Vit raccordi entrata acqua nel cifindro hiGx 7 9
Vitr coperchio alternatore Mox 1 g
Vite fissaggio levetta ferrmamarce M8Ex1.25 8 LOCK 1
Viti coperchio frizione AEx 1
Viti motorine di avviamento Mox1 10 LOCK 2
Viti perno ingranaggio ozioso avviamento MEx 1 10 LOCK 2
Viti corpo pompa olio MExT, 25 23
Viti corpo pompa oho M6ExT g
Viti coperchio pormpa olio Méx1 g
Viti coperchio valvole M6x 1 10
Viti cappeffotti porta carmme MéEx 1 i0
Viti raccordo uscita acqua [esta MéEx1 9
Dadi collettore aspirazione M6x1 Q
Dadi flangia di scarico Méx1 )
Viti sensori accensione M5x0,8 5
Interrutiore spia temperatura acqua Mi10xi 23
FPressostato MI1OxT 15
Prigiomer testa M10x1. 5 30 LOCK 2 {in battuta)
Frigiornieri flange aspirazione e scarico Mbx 1 - LOCK 2 fin battuta)
Tappo chiusura alherc motore MZ20x T 20 LOCK 2
Termistore M10x1 10 LOCK 4
Vite forata mandata oho alffe teste M1Ox7 15
f8x1.25 14
Grani albero motore M&x1,25 13
Viti e dadi 111 generale M5x0.8 6
Viti @ dadi in generale MEx1 g
Viti e dadi in generale M8x1,25 24
Viti e dadi in generale MIOx1.5 36
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ENGINE TIGHTENING TOROQUE

Description thread Nm Notes
{mmin.) tolerance £5%

Head nuts: 1st step - approach A T0x71.5/0 4x0.06 15

2nd step -approach 30

final forque 57
Connecting rod bolts MT0x1/0.4x0.04 see procedure

on page 162
Crankshaft gear nut M22x1/0.9x0.04 186
Gen.srator rotor nut MZ20x 71/0.8x0.04 188 engine o
Clutch drum nut -~ MZ20x1/0.8x0.04 186 GREASE B
MNut for timing lay shaft gear M14x1/0.5x0.04 45
Aing nut for timing belft rollers on M15x1/0 6x0.04 &1
fay shaft
Ring nut for timing belt roflers on M15x1/0.6x0.04 71
head
Spark plug Mi2x1.25/0.5x0.05 20
Gearbox drum selector screw Mi6x1.5/0.62x0.06 30
Clutch housma screw MBx1/0.3x0.04 32 LOCK 4
Mobile tensfoner roffer pin M3Bx1.25/0.3x0 05 26 LOCK 71
Fixed tensioner rofter pin ABx 1.25/0.3x0.05 26 LOCK 1
Fhywhee! flange screws MEx1/0.2x0.04 i3 LOCK 2
Casing screws: st step - approach M8x1.25/0.3x0.08 19 GREASE B
final torgue 25
O supply drifled screw M8Bx 1.25/0 3x0.05 20 SPS version GREASE B
Casing screws' Ist step - approach MBGx 170 2x0.04 7
final torque o

Gearbox bearing plates sérews MEx 1/0.2x0.04 i1 LOCK 1
By-pass plug M18x1.5/0.7x0.06 45 LOCK 2
Ignition cable guide plug M22x1.5/0 8x0.06 42 LOCK 2
Maesh filter duct plug AT 2% 1/0.5x0.04 12 LOCK 5
Ol pume duct plug M10x1.5/0.4x0.06 10 LOCK 5
Ot fifter nipple M16x1.5/0.62x0.08 42
Oil drain plug M22x1.5/0.9x0.06 42
Neutral hght switch MBx 1/0.3x0.04 &
Oil resh fiiter M22x7.5/0.9x0.06 42
Oil cartridge filter M16x1.5/0.62x0.06 17
Blow-by valve Md0x1.5/1.6x0.06 40
Radiator retro-fit blanking cap M14x1.5/0.5x0.06 24 LOCK 1
Coolant pumg bearing screws M6Ex1/0.2x0.04 10 LOCK 1
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Description thread Nm Notes

{trmm) tolerance £ 5%
Generator stator screws MEx1/0.2x0.04 10 LOCK 1
Coolant delivery union M22x1.5/0.9x0.06 20 LOCK B
Coolant infet union M30x1.5/1.2x0.06 24 LOCK 5
Filler plug M12x1.25/0.5x0.05 20 LOCK B
Screws for water inlets to cylinder MEx1/0.2x0.04 g
Generator cover screws MEx1/0.2x0.04 9
Gear stopper retaining screw MBx1.25/0.3x0.05 8 LOCK 1
Clutch cover screws MEx 1/0.2x0.04
Starter motor screws M6Ex1/0.2x0.04 0 LOCK 2
Screws for starter idel gear pin MEx 1/0 Zx0.04 10 LOCK 2
Oif pump housing screws MBx1.25/0.3x0.05 23
Oif pump housing screws MEx 1/0.2x0.04 9
Oif pump cover screws M6x1/0.2x0.04 2]
Valve cover screws MEx1/0.2x0.04 10
Camshaft cover screws M6x1/0.2x0.04 10
Screws for water outlet connector on head M6x7/0.2x0.04 g
Intake manifold nuts M6x1/0.2x0.04 g
Exhaust flange nuts MEx1/0.2x0.04 g
ignrtion sensor screws MEx0 8/0.19x0.03 5
Coofant ternperature switch MIOx1/0.4x0.04 23
Fressure switch MI10x1/0.4x0.04 19
Head stud bolts M10x1.5/0 4x0.04 30 LOCK 2
{fuity home}
Stud bofts for intake and exhaust flanges M6x1/0.2x0.04 - LOCK 2
(fully home)
Crankshaft blanking cap M20x 1/0.8x0.04 20 LOCK 2
Therrnistor MI0x1/0.4x0.04 10 LOCK 4
Driffed screw for off delivery to heads M10x1/0.4x0.04 15

MExT.25/0 3x0.05 14
Crankshaft grub screws MBx1.25/0.3x0.05 13
Nuts and bofts h15x0.8/0.719x0.03 6
Nuts and bolts M6Ex1/0.2x0.04 g
Nuts and boits M8x1.25/0.3x0.05 24
Nuts and polts M10x1.5/0.4x0.06 36
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INFORMAZIONI GENERALS
SUL SISTEMA INIEZIONE -
ACCENSIONE

L 'apphcazione di un sistema di
infezione-accensione a controllo
elettronico ai motori a ciclo otto, ha
feso possibile una utifizzazione
ottimale degli stessi, dando luogo
alla maggiore potenza specifica,
compatibifmente al mmar consumo
specifico e alla minor quantita o
elernents incombust nes gas dr
scarico. Questi vantaggi sono stals
ottenuli grazie ad una piti correlta
dosatura del rapporto aria-carburante
& ad una gestione ottimale
dell'anticipo di accensione.

Questo impiante & costiturto da tre
circuitt:

Circuito carburante

Circuito aria aspirata

Circuito elettrico.

Influenza del rapporto aria-
carburante e dell’anticipo
accensione

La gestione ofel rapporto aria-
carburante e dell anticipo di
accensione e affa base def
funzionamento ottimale del motore.
i rapporto ana-carburante € dato dal
rapporto, in peso, di aria e di benzina
aspiratr dal motore: d rapporto ideale
o stechiometrico, & quello che
deternuna Iz combustione completa.
Aria 1 eccesso 0 ana in difetto
danno lucgo rispattivamentte a
miscela povera o miscela ricea, che
infliiscono sulfa potenza e su!f
consumo fveds fig, A), oftre che suille
emissior de: gas di searico fvadi fig.
B).

il controflo elettronico dellanticipo
dell'accensione permette of
otimizzare le prestazioni del motore,
la potenza massima, | consumi e le
congentrazions dei gas maquinanti allo
5Canco.

Il controflo elettronico dell'anticipo,
abbinato a quello delf'alimentazione,
permetie di realizzare il mglior
funzionamento del matore in tutte le
condizions df utifizzo favviamenti a
bassa temperatura, messa in
efficienza, motore in condizioni d
carico parziatizzatol.

Sistema iniezione-accensione
Marelli (1LA.W.)

It sisterma df iniezione-accensone
Weber e def tipo “alfa/N”, nel quale
it regime def motore e la posizione
farfalla vengono utitizzati come
paramedtri principall per rrsurare fa
quantita di arig aspirata, nofa fa
quantita di aria si dosa la quantita di
carburante in funzione del titolo
voluto. Altrl sensori presenti nel
sistema {sensore di fase o motore,
pressione atrosfenca, lemperatura

DESCRIPTION OF FUEL
INJECTION-IGNITION SYSTEM

The use of an efectronic fuel
tnjection-igrution system for the
internal combustion engine
opLmises engine performance ancd
creates higher specific power, as
well as lower specific consumption
and g reduction in the amount of
unburnt elements in the exhaust
gases. These advantages are the
restft of an improved air-fuet mixture
and optimal controi of the ignition
advance

This system consists of three
CIrCuUrts;

Fuel circuit

Air circuit

Eleactrical circuit.

Influence of the air-fuel
mixture and of the advance
Correct use of the air-fuel mixture
and of the advance 1s fundamental
for optimal functioning of the engine.
The air-fuel mixture is given by the
ratio, mweight, of air and fuel taken
in by the engine. the ideal or
stoichiometric ratio 1s that which
establishes complete combustion.
Excessive air or insufficient air give
rise to, respectively, a fean (or weak)
mixture or a rich mixture, which
affect the power and the
consumption (see fig. A, as well as
ermissions of exhaust gases (see fig.
Bl

Electronic control of the advance
makes it possible to optimise the
performance of the engine, the
maximum power and the
consumption and concentratons of
axhaust pollutants.

Electronic control for the (gnition
advance and fuel supply alfows for
optimaf functioning of the engine
under alf conditions of use flow
temperaiure s1arts, wning, engine
with partial load),

Marelll injection-ignition
system {(LA.W.}

The Weber injection-ignition systerm
1s the Alfa/N rype, in which the
engine speed and throttle position
are used as mamn pararmeters for
measuring the guantity of intake air;
if the quantity of air is known, the
quantity of fuel is dosed in
accordance with the required
mixture. Other sensors in the
systerm {engine or timing sensor,
atmospheric pressure, air
termperature and water temperature
sensors and idle trimmer) can be
used 1o adjust the basic engine
controf strategy. as a function of
operating conditions The engme
speed and the throttie angle also
make it possibie to calculate the
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IO Y

aria, temperatura acqua e trimmer
minimel permettono di correggere ia
strategia of base, in particolari
condizioni of funzionamento, if
regime motore e {"angolo farfafla
parmetiono inoftre di calcolare
Fanticipo di accensione ottimale per
qualsiasi condizione di
funzionamento. La quantita di aria
aspirata da ogni cilindro, per ogri
ciclo, dipende dalfa densita dell'aria
nel collettore di aspirazione, dalla
cifindrata unitaria e dall’efficienza
volumetrica. Per quanto riguarda
Fefficienza volumetrica, essa viena
deterrmnata specimentalmente sul
motore in tutto if campo of
funzionamento {giri & carico motore)
ed e memorizzata in una mappa
Eprom nella centralina elettronica. Il
comando degli iniettori, & def tivo
"sequenziale fasato”, cioé i quattro
imettors vengonoe cornandati secondo
la sequenza di aspirazione, mentre
Ferogazione pud iniziare per ogri
cifindro gia daila fase di espansione
fino alfa fase di aspirazione gia
iniziata. La fasatura di fine
erogazione e contenuta in una
mappa Eprom delfa centralina
elettronica. L'accensione & def tipo a
scarica induttiva di tipo statico con
controflo del “dwell” pei modul di
potenza (incorporati nella centralina
del sistema 1.6MY} e curve df anticipo
memorizzate nefla centrafina
elettronica Eprom.

Noite

Fer it controllo dei componenti
& dei refativi cablaggi dell impranto
Inigziong-accensione utifizzare lo
strumento di diagnosi "MATHESIS”
seguendo le indicazioni riportate nef
manuale in dotazione con fo
strurmento.

optirnal advance for all types of
operating conditions. The quantity of
air taken in by each cviinder, during
each cycle, depends on the density
of the air in the intake marifold, the
cylinder capacity and the volumetric
efficiency. The volumetric efficiency
is measured experimentally on the
engine for the entire functioning
range (engine RPM and engine
loading} and is stored in an Eprom
map in the electronic unit. Injector
control is sequential and timed, i.e.
the four injectors are controfled in
accordance with the intake
sequence, while the injection can
begin for each cylinder from the
expansion phase to the intake phase
already begun. The timing for the
end of the infection is stored in an
Eprom map in the electronic unit.
The ignition is a static type Inductive
discharge ignition with control of the
dwellin the power modules
{incorporated in the 1.6M controf
unit) and advance curves stored in
the Eprom electronic unit,

Note

For testing the components
and relative cabling of the injection-
ignition system, use the
"MATHESIS " tester, following the
indications in the manual supplied
with ft.
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CENTRALINA ELETTRONICA

La centratina del sistema di iniezione-
accensione e una unita di controlio
elettronica, del tipo digitale &
MHCrOPrOCEssore; essa controlla i
paramelr relativi all’ alimentazione e
alf accensione def motore:

® quantita di carburante fornfta a
crascun cifindro in maniera
sequenziale (1-2} in una unica
mandata;

® fine erogazione carburante
{fasatura dell’iniezione) riferita
altistante di fine aspirazione di ogni
cHindro,

® aniicipo df accensione.

Per il calcolo dei suddetti parametn
{‘'unita si serve dei seguenti segnali
dingresso:

- pressione assoiuta;

- temperatura dell‘aria aspirata;

- termmperatura def liquido
refrigerante;

- numero di girf def motore e
posizione di ogni cifindro rispetto af
P.MS.

- tensione della battera,

- posizione farfaila.

EFLECTRONIC CONTROL UNIT

The infection-ignition systern controf
unit 1s a micro-processor digital
electronic control unit; it controls the
parameters relating to the fuef
supply and ignition of the engine:

® the gquantity of fuel supplied to
each cylinder in sequence {1-2) in a
single delvery;

® end of fuel injection finjection
tirning) referred to the morment
witen each cylinder stops receiving
fuel;

@ advance.

To calculate these parameters, the
unit uses the folfowing mput signals.
- absolute prassure;

- intake air ternperature;

- coolant termperature;

—engine RPM and posrtion of each
cylinder in relation to the TODC:

- battery voftage;

- Hwrottle poOSILion.
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Sostituzione Eprom

La parte che definisce una
particolare mappatura dells centrafina
& costituita daifa Eprom.

Questo elemento mofto importante
puo essere sostituito operando nef
modo seguente:

Versioni con centrafina 1.6M

2 Rimuovere la targhetta adesiva (A)
applicata in fase di coffaudo dalla
Casa Costruttrice.

A Successivamente, dopo ogni
intervento sulia centralina, occorre
applicare la targhetta (B) cod.
433.1.180. 1A disponibile a ricambio;

Importante

Questa targhetta adesiva
applicata sopra al tappo in gomma (3}
garantisce {'ermeticita def
componenti della ceniralina.

3 rimuovere | tappo (3) in gomma,
posto sul coperchio superiore delfa
centraling,

) rimuovere ia Eprom (4) da
sastituire utilizzando 'apposita pinza
88713.1097.

A Fare attenzione, quando si installa
Fefernento nuovo, afla tacca (C) di
riferimentc che dovrd essere rivolta
verso la contattiera,

@& Note

Per evitare danneggiamenty
utiizzare per t'inserimento defla
Eprom "apposito atirezzo
88713.1140.

Changing the Eprom

The Eprom contains the engine
controf mapping.

This important element can be
changed as folfows:

Versions equippped with 1.6M
unit

2 Remove the sticker (A) applied
during testing by the Manufacturer.
A At reassembly, apply sticker (B)
code number 433.1.180.14 available
from the Spare parts service;

Caution

This sticker, appiied above the
rubber plug (3), guarantees that the
unit parts are hermetically sealed.

2 Remove the rubber plug {31,
located on the top cover of unit;

3 Remove the Eprom (4} to be
changed, using the gripper
88713.1097.

A When fitting the new Eprom, the
reference slot (C) must be facing the
pinout termipal board.

Note

Te prevent damage, use
special too! 88713.1140 o insert the
Eprom.

g Vi

100

. anr[‘l@

=
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Versioni con centralina P8

O Rimuovere la centralina completa
dal suo fissaggio al telaio.

2 Aprire i coperchio inferiore (1}
svitando te 4 viti (2},

O rimuovere la Eprom (4) da
sostituire utilizzando I'apposita pinza
88713.1097.

A Fare attenzione, quando sf instalia
{'elemento nuovo, alla tacea (CHai
riferimento che dovrd essere rivoita
verso 'esterno,

Note

Per evitare danneggiamenti
utitizzare per f'inserimento della
Eprom I'apposito attrezzo
88713.1140.

Teimmer

La centralna é inoftre prowvista oi un
Trimmer (D} costituito da una vite o
regolazione posizionata a lato delia
Eprom (neifa centraiing 1.6M) o nelia
parete fromtale (nella centralina P8),
dopo aver rimosso un tappo di
protezione (E). Con questa vite sf
pud modificare i tenore di CO come
descritto af paragrafo “Registrazione
corpo farfalla” def capitole
“Registrazioni e regolazioni”.

Questa vite ha una fase utile in cui la
tensione passa da @ a 5 Volt che
rappresenta i valore di tensione di
alimentazione del sisterma iniezione.
i Trimmer (D) delta centrafina 1.6M
ha la possibifita di ruotare oi 270° tra
i due fine corsa, a cul corrispondono
valori di tensione, ai suoi capi, di @
Volt (min.) e 5 Voit (rmax.).

& La pasizione di centro banda s/
trovera in corrispondenza dei 2,5 Voit
(135 °}.

if campo di utiizzazione del Trimmer
{0} delfa centraling P8, per passare
da 0 a 5 Volt di tensione, é dicirca 4
giri. Ruotando it Trimmer oftre i 4 giri
utili s1 finlsce fuori banda of
registrazione e i vatori (0 Volt 0 &
Voft) nan cambiano anche
continuando fa rotazione.

Importante

Nefla centralina 1.6M non
forzare oltre | fine corsa per evitare fa
rottura def Trimmer. Utifizzare
esclusivamente un caccravite in
plastica.

Note

Fer il controllo der tempi dit
rmigzione, che determinano (i
rapporto ana-carburante, utifizzare fo
strurmento di dhagnosi "MATHESIS ™.

Versions equipped with P8 unit

7 Remove the complete control unit
from the frame.

O Unscrew the 4 screws (2) to
remove bottom cover (1),

) Remove the Eprom (4} to be
changed, using tool 88713.1097.

A When fitting the new Eprem, the
reference sfot (C) must be facing
outwards,

Note
To prevent damage, use tool
88713.1140 to insert the Eprom.

Frimmer

The unit afse has a Trimmer (D).
This is an adjustment screw located
at the side of the Eprom {in 1.6M
units) or an unit fronr walf (in P8
umits). Trimmer is accessed after
removing a protection cap (E). This
screw 15 used to adiust the CO rate
as described in “Throtlle body
adiustments " in the “Settings and
adiustments " section.

Ttus screw has an adjustment range
in which the voltage passes from 0
to 5 Volts. This is the power supply
voltage of the injection system. The
trimmer (D) of the T.6M unit can
rotate by 270 ° between the two
fimits. The power supply values at
the two fimits are @ Volts {min.) and
& Volts fmax.).

® The centre of the range is at 2.5
Volts (135 °).

The adjustment range of rimmer (D)
of the P8 unit - from O to 5 Volis - Is
about 4 turns, When trimmer is
turned beyond the range limits (0 or
§ Volts), setting will not change no
matter how long you keep turning.

Caution

With 1.6M CPU do not force
beyond the limits or the Trimmer will
break. Only use plastic screwdrivers.

Note

To control and/or adjust the
infection times, which set the air-fue!
rmixture, use the "MATHESIS”
tester,
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CIRCUITO CARBURANTE

it carburante viene iniettato dagii
elettroiniettori nel condotto di
aspirazione df ciascun cifindro, a
monte deffa vaivola di aspirazione.
Questo circuito e composto da una
pompa (1), da un fiftro (2), da un
regolatore dr pressione (3) e da un
degasatore (4} solidali alfa flangia
inferiore def serbatoio carburante.

POMPA ELETTRICA
CARBURANTE

La pompa elettrica é del tipo
volumetrico a fobi rotanti, con
motoring immerse nel carburarte. I
Motoring & a spazzole con
eceitazione a magneti permanenti.
La pormpa e dotata o una valvola di
non ritorno necessaria per evitare 1o
svuotamento def circuito carburante
guando fa pornpa non & i funzione.
Essa e inoltre provvista of una valvola
di sovrapressione che cortocircuita la
mandata con {‘aspirazione, quando si
verificano pressioni superiori a 5 Bar,
avitando in fal modo it
surriscaldamento def motoring
elettrico.

Note

@ Per verificare if buorr
funzionamento di questo
companente utifizzare fo strumento
ai diagnosi “MATHESIS ™ abbinato
ad un manometro che ne rilevi ia
ressione.

FUEL CIRCUIT

The firef is inyected by the alectric
infectors in the intake manifold of
each cylinder, upstream of the intake
valve. The circuit consists of 3 pump
(1), a filter (2), a pressure regulator
{3} and arm ari separator (4)
connected to the lower flange of the
fuel tank.

ELECTRIC FUEL PUMP

The electric pump is volurmetric and
has rotating lobes, with the motor
immersed in the fuel It is a brush
motor energised by permanent
magnets. The pump has a non-return
valve which prevents emptying of
the fuel circuit when the pump 1s not
running. it also has a pressure-relief
valve that by-passes fuel around the
intake when pressure axceeds 5 Bar,
This prevents overheating of the
electric motor.

Note

& To check operation of this
cormnponent, use the "MATHESIS”
tester.

Impianto inlezione-accensione elettronica / Electronic fuel injection-ignition system 229



ELETTROINIETTORE

Con linjettore si attua if controlio
detla quantita di carburante immesso
nel motore.

Gli impulsi di comando stabiliti dalla
centralina elettronica, creano un
campo magnetico che attrae
un'ancoretta e determina "apertura
delliniettore. Considerando costant
le caratteristiche fisiche def
carburante (viscosita, densita e ia
portata defl’iniettore} e if safto di
pressione fregolatore di pressione),
fa quantita di carburante iniettato
dipende solo dal termpo df apertura
deltimetiore, Tale tempo viene
dererminato dafla centralinag di
comando in funzione defle condizion:
o utifizzo def motore, si attua in taf
modo i dosaggio del carburante.

Note

&> Per verificare i buon
funzionamento delliniettore,
utilizzare lo strumento di diagnosi
"MATHESIS ",

L'uscita def carburante deve essere
reqolare e if getto deve apparie ben
nebulizzato, senza gocoiahne.
Evitare di lasciare il motore fermo
con 'impianto alimentazione
carburante pieno per funghi periodr.
La benzina potrebbe intasare gl
inigttori rendendolf inutifizzabili
Periodicarmente, dopo lunghe soste,
& consighato immettere nel serbatoio
uno speciale additive “TUNAR 231"
che contribuisce alia pulizia dei
passaggi orticl def carburante.

ELECTRIC INJECTOR

The injector is used to controf the
guantity of fuel fed inio the engine.
The controf puises transmitted by
the electronic umit create a magnetic
field which attracts an armature and
opens the injector. If the physical
characteristics of the fuel fviscosity,
density and injector capacity) and the
pressure head (pressure reguiator)
are constani, the quantity of fuef
injected only depends on the
opening time of the injector. This
time is set by the cortrofl unit in
accordance with the conditions of
use of the engine. This is how the
fuel is dosed.

Note

To check operation of the
infectors, use the "MATHESIS”
tester.

The outfeed of the fue! imust be
adjusted and the jet must be
nebulised, without drops.

Do not leave the fusf system filfed
with fuel is you are leaving the
motocycle unused for fong perfods.
The fue! could clog and damage the
injectors. If the engine has been idie
for long periods, at regular intervals
add a special additive "TUNAFP 231"
to the tank. This cleans all the
important fuef parts.
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REGOLATORE DI PRESSIONE

il regofatore & un dispositivo
necessario per mantenere costante i
salto di pressione sugh imettor, D
tipo differenziale a membrana, &
regolato in sede o assemblagoio a

3 Bar

i carburante in presstone,
proveriente dalla pompa, determina
una spinta sull'equipaggic mobiie (1
e 2) contrastata dalta molla tarata (3),
Al superamento della pressione
stabilita si ha lo spostamento della
valvola a piattelfo (4} ed it
conseguente deflusso al sarbatoio,
attraverso 'ugello (B), del carburante
eccedente.

St noti che per mantenere costante o
safto df pressione agl iniettori, deve
essere costante la differenza tra la
pressione del carburante & la
pressione atmosferica. Ci¢ viene

. attuato mettendo in comunicazione,
per mezzo o un raccordo {4), la sede
defla moila tarata di contrasto con
Fatmosfera.

CIRCUITO ARIA ASPIRATA

il circuito aria & composto da un
coflettore di aspirazione, da un corpo
farfallato e da una scatola df
aspirazione. Detto circuito
comprende inoftre un sensore df
pressione assoluta posto di fianco al
serbatoio e un sensore temperatura
aria posizionato sotto al supporto
faro. Suil’atbering farfalla del corpo
farfallato & montato if potenziometro
posizione farfalia.

I corpo farfatiato & noltre dotato di
due forf che by-passanoc le farfalle. If
flusso d'aria che K attraversa &
regolabile trarnite viti con puntale
COMCo.

PRESSURE REGULATOR

The regulator is required to keep the
pressure head constant on the
injectors. It is a diaphragm
differential requiator set at 3 Bar
during assembly. -

The fuel under pressure, coming
from the pump, creates a thrust on
the rotor {1 and 2) countered by the
calbrated spring (3).

When the set pressure is exceeded,
the plate valve (4] moves and the
excess fuel is fed to the tank
through the nozzle (5).

To keep the pressure head constant
on the infectors, the difference
between the pressure of the fuel
and the atmospheric pressure must
be constant. This is obtained by
connecting the calibrated contrast
spring seat with the atmosphere,
using a connector (Al

INTAKE AIR CIRCUIT

The air circuit consists of an intake
manifold, a throttle body and an
intake air box. This circuit also
includes an absolute pressure sensor
focated at the side of the fuel tank
and an air temperature sensor placed
under the headlamp support. The
throttle position sensor is fitted on
the throttie shaft.

The throttle body has two holes that
by-pass the throttles. The amount of
air flowing through these hofes is set
by means of taper screws.
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SENSORE PRESSIONE
ASSOLUTA

£ alimentato daila centraiing
elettronica e fornisce Finformazione
riguardante fa pressione assofuta
dell'aria in una zona neutra det
motociclo. If sensore di pressione
fornisce un segnate di pressione
assoluta dell’aria per attuare la
correzione in funzione della
pressione barometrica.

Note

Per eseguire la prova df
funzionamento di questo
componente & necessario disporre
dello strumento df diagnosi
“MATHESIS”.

SENSORE TEMPERATURA
ARIA E TEMPERATURA
LIQUIDO REFRIGERANTE

it sensore (1) rileva fa temperatura
estarna defl’aria; if segnale elettrico
ottenuto giunge afla centratina
elettronica dove viene utilizzato per
attuare la correzione in funzione della
temperatura aria.

i sensore (2} rileva la temperatura
def liguido di raffreddamento del
maotore. Il segnale eletirico ottenuto
gitunge alla centralina elettronica e
viene utiizzaro per effettuare fe
correzioni sul titolo df base. Entrambi
S0N0 costituti da un corpo nel quale
& contenuto un termistore di tipo
NTC (NTC significa che la resistenza
del termistore diminuisce
all’aumentare della temperatura).

Note

Per eseguire fa prova olf
funzionarnento ¢ necessario disporre
deflo strumento di diagnosi
"MATHESIS”.

ABSOLUYE PRESSURE
SENSOR

The absolute pressure sensoris
powered by the electronic unit and
supplies information about the
absolute air pressure in a neulral
area of the motorbike. The pressure
sensor sends an absolute air
pressure sional for correction in
accordance with the barometric
prassure.

Note

To check operation of this
component, use the "MATHESIS™
tesrer.

AIR TEMPERATURE AND
COOLANT TEMPERATURE
SENSORS

The sensor (1) measures the
external air temperature; the efectnc
signal created is sent to the
electronic unit and is used for
carrection in accordance with the afr
ternperature.

The sensor (2) measures the
ternperature of the coolant in the
engine. The electric signal created is
sent to the electronic unit where it is
used for correction in accordance
with the required mixture, Both
sensors consist of a body which
contams an NTC type thermistor
(NTC means that the resistance of
the thermistor drops as the
termperature increases).

Note

To check operation of
component, use the "MATHESIS™
tester,
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BOBINA E MODULO DI
POTENZA

L'accensione utilizzata é del tipo a
scarica induttiva, La bobina (it e i
moduli di potenza (2] fincorporati
nefla centralina del sisterna 1.6M)
riceveno if comando dalla centratina
LAW. che efabora t'anticipo di
accensione. | modulo di potenza
assicura inoftre una carica della
bobina ad energia costante, agendo
sull'angolo di "dwaet”,

Note

Par il controfto delia difettosita
i questi elementi utifizzare fo
strurmento di diagnosi "MATHESIS”,

RELE ACCENSIONE E
INIEZIONE

Note

Per if controlio deffa difettosita
df questi elementi utifizzare lo
strumento di diagnosi “MATHESIS ™.

POWER COIL AND MODULE

An inductive discharge ignition
system is used. Power coil {1) and
power modules {2] - incorporated
into the 1.8M unit - are controlfed by
the £.A.W. control unit which
calculates the ignition advance. The
power module also guarantees a coif
load with constant energy, operating
on the dwell angle.

Note
To check these components,
use the "MATHESIS” tester.

IGNITION AND INJECTION
RELAYS

Note
To check these components,
use the "MATHESIS" tester,
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POTENZIOMETRO POSIZIONE
FARFALLA

i potenziometro é alimentata dalla
centralina elettronica alla quale invia
un segnale che identifica la posizione
defla farfalla. Questa informazione é
utiizzata dalla centralina come
parametro principale per definire fa
dosatura del carburante e l'anticipo
di accensone,

Note

Per fa verifica oi questo
elemento utilizzare fo strumento di
diagnosi “MATHESIS”.

In caso oi sostituzione di questo
componente per i su corretto
posizionamento sul corpo farfallato
vedi procedura al capitolo
“Registrazioni @ Regolazioni™.

PICK UP

I “pick up” utilizzal sono df tipo
mnduttivo:

rB

i “pick up giri motore” & montato
affacciato al volano i modo da poter
leggere i 4 depti presenti sulfa sua
periferia.

it “pick up camma” é montato
affacciato all'ingranaqggio della
distribuzione n modo da poter
leggere il dentino in esso ricavato.

1.6M

# “pick up motore” é affacciato
all'mngranaggio della distribuzione ed
& in grado di leggere { 46 denti e la
discontinusta pari a 2 denti,

I segnal provenienti dai “pick up”
sono utilizzati dalla centralina per
acqgirsire il numero di giri del mortore
& come riferimento di fase.

Note

Per verificare la difettosita o
questl efermenti, utifizzare lo
strumento o diagnosi “MATHESIS™.

THROTTLE POSITION SENSOR

This sensor is powered by the
electronic uart to which it sends a
signal which identifies the position of
the throttle. This information is used
by the unit as a key parameter for
calculating the dose of fuel and the
tgnition advance.

Note

To check operation of this
component, use the "MATHESIS”
tester.

When changing the throttle position
sensor, 0ok up correct position on
the throttle bady in the "Settings
and adiustments” section.

PICK-UPS

The pick-ups used are of the
mductive typa.

P8

The r.p.m. sensor is mounted
opposite the flywheel so it can
detect the 4 tabs providad along the
fivwhee! rim.

The injection trming sensor is
mounted cpposite the timing gear,
so it can detect the tab on the gear.

1.6M

The engine sensor is facing the
uring gear and can read the 46
tegth and the gap equal in size to 2
teeth.

The signais corming from the pick up
are used by the unit to acguire the
engine RPM and as a timing
reference.

Note
To check these components,
use the "MATHESIS” tester.
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FAST DI FUNZIONAMENTO

Funzionamento nornnale

In condizione of motore
termiicamente regimato la centraiina
LA W. calcols fa fase, il ternpo di
tinigzione, anticipo di accensione
esclusivarnente attraverso
t'interpolazione sufle rispetiive
mappe memorizzate, in funzione def
numero oi giri e angolo farfalla. La
quantita di carburante cosi
determinata viene erogata in
un'unica mandata in sequenza ai due
cifindri La determinazione
deit’istante di inizio erogazione, per
ogr cilindro, avviene per mezzo di
una mappa in funzione del numerc di
faliss

Fase di avwviamento

Neil'istante in cui si agisce sul
commutatore di accensione la
centraiinag [ A.WW. alimenta la pompa
carburante per aicuni istant ed
acquisisce | segnali di angolo
apertura farfalla e temperatura
refative al motore. Procedendo aila
messa in moto 12 centratina riceve i
segnali df girf motore e di fase che le
permettono di procedere a
comandare 'iniezione e {'accensions.
Per facifitare 'avviamenio, oftre
all'utifizzo da parte del pitoia def
puisante per avidarnenio a freddo,
viene attuato un arrficchimento deila
dosatura di base in funzione della
ternperatura del liquido refrigerante.
in trascinamento I'anticipo di
accensione e fisso (0°) fino a motore
avwviato, Ad avviamento avwenuto ha
inizio if controfio def'anticipo da parte
detfa centrafina.

Funzionamento in
acceloraziona/decelorazione

I fase di accelerazione, i sistema
provvede ad aurnentare la quantita or
carburante erogata al fine di ottenere
ia mighore guidabilitd. Questa
condizione viene riconosciuta
Guando la variazione dell’angolo delfa
farfalfa assume valori apprezzabili, il
fattore di arricchimento &
proporzionale alla variazione i carico
motore e alla temperatura dell'acqua
oi raffreddamento. Analogamente,
quando viene rifevata una variazione
negativa defi‘'angolo di apertura
farfafla, questa viene interpretata
come volonts di deceleraziones, viene
quindi introdotto un fatrore df
riduzione del carburante erogato.

FUNCTIONING STAGES

Normal hmctioning

If the engine has the correct
temperature, the LA W, unit
calculates the timings, the injection
time and the advance, by comparing
the stored map values, in
acecordance with the RPM and
throttle angle. The guantity of fuei
set inr this way is fed in one single
sequential delivery to the two
cylinders. The morment for starting
the delivery, for each cylinder, is
aestablished by a map in accordance
with the RPM,

Start stage

When the ignition switch is turned
ON, the I.A. W, unit feeds the fuel
pump for a few moments and
receives the throttle opening angle
and engine temperature signals.
When the engine is started, the unit
receives the engine RPM and tirming
signals which aflow it to proceed
with injection and ignition. To
facilitate start up, the rider uses the
choke control and there is also an
enrichment in the basic dose in
accordance with the coolant
temperature. During starting, the
ignition advance is fixed ((F) until the
engine starts. When the engine
starts, the unit starts the advance
control,

Acceleration/decelaration
During acceleration, the system
ncreases the quantity of fuef
delivered to optimise driveability.
This condition is recognised when
the variation of the throttle angle is
high and the envichment factor is
proportional to the engine load
variation and the coolant
temperature. Similarly, when there is
a negative variation in the throttle
opening angle, it is interpreted as the
desire to decelerate: the systern
reduces the quantity of fuel
delivered.
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LEGENDA SCHEMA IMPIANTO
ACCENSIONE - INIEZIONE
LA.W. P8 {(Vorsione SPS)

1} Serbatoio con pompa carburante e
sensore livelfo benzina

2} Centralina elettronica

3} Fresa diagnosi

4} Potenziometro rotazione farfalle
5} Sensore temperatura acqua

6) Sensore camma

7) Sensore giri motore

8 Fusibili per refé iniezione

8 Sensore temperatura aria

10} Sensore pressione assoluta
11} Iniettori

12) Bobina cifindro verticate

13) Bobina cifindro orizzontale

1d) Candela cifindro orizzontale

158) Candela cifindro verticale

16) Rele a tenuta stagna

17) Moduli di potenza

Codice colore cavi
Bk Nero

Bn Marrone

P Rosa

R Rosso

W Bianco

Lb Azzurro

Y Giallo

G Gr Verde-Grigio
P Bk Rosa -Nero
W R Bianco-Rosso
Gr B Grigio-Bleu
Bn W Marrone-Bianco
Gr Bk Grigio-Nero
B Bk Bleu-Nero

W G Bianco-Verde
O B Arancio-Bleu
Gr R Grigio-Rosso
Gr W Grigio-Biance
G Bk Verde-Nero

Y B Gialio-Bleu

W Bk Gianco-Nero
Y G Giglio-Verde

R B Rosso-Bleu

Gr Y Grgro-Giaflo

IGNITION - INJECTION
SYSTEM DIAGRAM LEGEND
LA.W. P8 UNIT {SPS version)

1} Tank with fuef pump and fual
sensor

2} Efectronic controf unit

3} Diagnosis tester sacket

4} Throtitfe position sensor

5) Coolant ternperature sensor
6} Timing sensor

7} RFM sensor

8) Fuses for injection relay

9) Air ternperature sensor

10} Absolute pressure sensor
11} Injectors

12} Verticat cvtinder coit

13} Horizontal eylinder coif

14} Horizontal cylinder spark plug
15} Vertical cylinder spark pilug
16} Sealed refay

17) Power modulas

Cable colour code
Bk Biack

Bn Brown

P Pink

R Red

W White

Lb Light blue

¥ Yellow

G Gr Green-Grey
P Bk Pink -Bilack
W R White-Red
Gr B Grey-Blue
Bn W Brown-White
Gr Bk Grey-Black
B Bk Blus-Black
W G White-Green
O B Orange-Blue
Gr R Grey-Red

Gr W Grey-lWhite
G Bk Green-Black
Y E Yellow-Blue
W Bk \White-Black
Y G Yeliow-Green
R B Red-Bius

Gr Y Grey-Yellow
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1.A.W. P8 [Versione SPS} LA.W. P8 (SP8 version)

i

&
-——— GGr—jg—- -
5
J— 0 . -
e
-t Lp— A — e e . —

Impianto iniezione-accensione elettronica / Electronic fuel injection-ignition system 237



LEGENDA SCHEMA IMPIANTO
ACCRENSIONE - INIEZIONE
LA.W. 1.6M (Versioni EU/S/
UsA) '

1) Serbatoio con pompa carburanie e
sensore fivelio benzina

2} Centralina elettronica

3) Presa diagnosi

4) Potenziometro rotazione farfalfe
5) Sensore termperatura acqua

6) Sensore motore

7) Fusibili per relé iniezione

8) Sensore temperatura aria

9) Sensore pressione assoluta

10) Irvettorf

11} Refe a tenuta stagna

12} Bobina cilindro verticale

13} Bobina cilindro arizzontale

14} Candela cifindro orizzontale

15) Candela cilindro verticale

16) Al fanale posteriore

Codice colore cavi
Bk Nero

Bn Marrone

P Rosa

R Rosso

W Bianco

Gr Grigio

Y Giallo

b Azzurrg

G Gr Verde-Grigio

P Bk Fosa -Nero

W R Bianco-Rosso

Gr B Grigio-Bleu

Bn W Marrone-Bianco
Gr Bk Grigio-Nero

B Bk Blu-Nero

0 B Arancio-8Bfeu

Y G Giallo-Verde

IGNITION - INJECYTION
SYSTEM DIAGRAM LEGEND
LA.W. 1.6M UNIT {916 S/STR-
748)

1) Tank with fuel pump and fuel
sensor

2) Electronic controf unit

3) Diagnosis tester socket

4) Throttle position sensor

5) Coolant temperature sensor
&) Engine sensor

7) Fuses for infection refay

8) Arr temperature sensor

8) Absolute pressure sensor

101 tnjectors

11} Sealed relay

12) Yertical cyviinder coil

13) Horizontal cyilinder coif

14) Horizontal cylinder spark plug
158} Vertical cylinder spark plug
16) To tait ight

Cable colour code
Bk Black

Bn Brown

P Pink

R Red

W White

Gr Grey

Y Yellow

Lb Light biue

G Gr Green-Grey

P Bk Fink -Black

W R White-Red

Gr B Grey-Blue

Bn W Brown-White
Gr Bk Grey-Biack

B Bk Biue-Bilack

O B Orange-Blue

Y G Yellow-Green
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LA.W. 1.6M (Versioni EU/S/USA) I1.A.W. 1.6M (EU/S/USA versions)
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ACCENSIONE”
al capitolo "impianto
Intezione-Accensione ™

] Vedi “"SCHEMA INIEZIONE /

See "INJECTIONAGNITION
DIAGRAM " in

“Infection/ignition System”

® @ ®

®
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LEGENDA SCHEMA IMPIANTO ELETTRICO

1) Commutatore manopola destra Codice colore cavi
2) imterruttore a chiave Bk Nero

3) Refe accensione Bn Marrone

4) Scatola fusibili G Verde

&) intermittenza indicatori direzione Gr Grigio

8} Relé elettroventola Lbh Azzurro

7} Motoring avviamento P Rosa

8) Teleruttore avviamento A Rosso

9) Batteria V Viola

10} Trasmettitore temperatura acqua Y Gialfo

11) Termointerruitore ventola Y-G Giallo-Verde
12) Elettroventola R-Bk Rosso-Nero
13) Indicatore direzione posteriore Y-Bk Giallo-Nero
destro O-Bk Arancio-Nero
14} Fanale posteriore G-W Verde-Bianco
15} Luce targa Gr-R Grigio-Rosso
18) Indicatore direzione postetiore V-Bk \iola-Nero
sinistro W-R Bianco-Rosso
17) Serbatoia con pompa carburante  G-B Verde-Bleu

e sensore livello benzina G-Bk Verde-Nero
18] Fusibile regofatore 404 Gr-Bk Grigio-Nero
19] Regolatare R-G Rosso-Verde
20} Alternatare W-B Bianco-Bleu
21) Interruttore indicatore carnbio in O-W Arancig-Bianco
folle R-B Rosso-Bleu

22} interruttore pressione olic

23} Interruttore posteriore STOR
24} Microinterruttore STOP anteriore
25) Commutatore manopola sinistra
Z6) Cruscotto

27} Indicatore direzione anteriore
sinistro

28) Proiettore

28) Indicatore direzione anteriore
destro

30) Avvisatore acustico

31} Relé luci abbagliant

32} Rele fuct anabbaglianti

Legenda scatola fusibili (4)

Fos. Utilizzatori Val.
A-1 Generale 30A
B-2 Elettroventola raffreddamento 7.5 A
C-3 Commutatore sinistro 3A
D4 Luci abbagfianti 15 A
E-5 Luct anabbaglianti 15 A
F6 Indicatori direzione, spie, luci posizione e 75 A
cruscotto
G-7 Stop, claxon 75A
H-8 Commutatore destro 3A
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1) BH switch

2} Key-operated switch

3) lgnition relay

4) Fusehox

5} indicator flasher

&) Fan relay

7} Starter motor

8} Starter contactor

9} Battery

10) Coolant temperature sensor
11} Fan thermal switch

121 Fan

13} Rear rght-turn mndicator
14} Tajt light

15) Number plate light

16} Rear left-turn indicator
17] Tank with fuel pump and fuef
sensor

18} 404 regulator fuse

18) Regulator

20) Generator

21) Neutral switch

22) Qif pressure switch

23) Rear stop hight switch
24) Front stop light switch
25} LH switch

26} Instrument panel

27} Front left-turn indicator
28} Headlight

29} Front right-turn indicator
30) Horn

31) High bear relay

32} Low beam relay

Wire colour code
Bk Biack

Bn Brown

G Green

Gr Grey

Lb Light bive

P Pink

R Red

V Purple

Y Yeifow

Y-G Yellow-Green
R-Bk Red-Black
Y-Bk Yellow-Black
O-Bk Orange-Biack
G-W Green-White
Gr-R Grey-Red
V-Bk Furpie-Black
W-R White-Red
G-8B Green-Blue
G-Bk Green-Black
Gr-Bk Grey-Black
R-G Red-Green
W-B White-Biue
O-W Orange-White
R-B Red-Blue

Legend of fuse box (4)

FPos. Description

Rat.

A-1 Main switch

30 A

8-z Cooling fan

75 A

C-3 LH switch

3 A

-4 Low beam

154

E-5 High beam

15 A

F6 Turi indicators, warning lights, parking fights

nstrument panef hghts

75A

G-7 Stop tights, horn

75A

H-8 Spare

3A
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CARICA DELLA BATTERIA A
NUOVO

La batteria nuova viene fornita vuota,
COon carica 8 $ecco & quinds
necessario rimuoveria daf suo
alloggramento per la carica.

Operare come segue:

O rimuovere la semicarena destra;
i) svitare la vite (1) defla staffa (2] di
fissaggio superiore batteria;

) rimuovere la staffa (2) e sfilare la
batteria,

Procedere al caricamento della
batteria operando come segue:

°Y toghere if nastro gommato ed |
tappi dei vari elements;

() staccare il tubetto di sfiato cieco,
d'origine e collegare if tubetto fornito
con lg batteria;

@ riempire ghf elementt fino alla linea
del fivefic max con una soluzione df
acido sofforico ed acgua distiliata
avente una densitd di 1,26 per chmy

temperati & di 1,24 per climy tropicali;

@ lasciare riposare per circa
mezz'ora e quind: effettuare ia carica
niziate ad una tensione o 1/10 delia
capacita della batteria per circa
1012 ore. Eventualmente
rabboccare con acqua distiffata se if
ivelio scendesse;

Note

@ Per controflare la correnta i
ricarica utifizzare lo strurnento df
diagnosi "MATHESIS ™.

it ragaiunigimento delfa carica si
riconosce dail’eboflizione
delf'elettrolito e dalla densita
dell‘efettrolito stesso.

® Quando fa batteria e
perfettarmente carica, ia densita
delfelettrolito, alla temperatura o
25 °C, deve essere di circa 1,28 e si
deve rilevare una tensione ai poli df
12,6 Volr,

La densita dell'elettrolito e la
tensione defla batteria devono
rimanere inalterate per almeno tre
fetture nell'arco di due ore.

Una carica pid intensa porta
afincurvamento delle piastre, al
thstacco della materia attiva defle
piastre, al corto circurfa df uno ¢ pi
eferment.

i corto circuito di uno o pit elementi
si riconosce durante fa canca
quando. I'elemento non bolle oppure
bolle in ritardo rispetto agh altri.

CHARGING A NEW BATTERY

The new battery is supplied empty,
with dry charge. ft must therefore be
removed from its housing and
charged.

Proceed as follows:

2 Remove the RH body panel.

O Slacken the screw (1) of the upper
battery bracket.

O Remove the bracket (2) and take
out battery.

Charge the battery as follows:

O Remove the gummed tape and
the caps of the cells.

1 Disconnect the blind breather
tube and connect the breather hose
supplied with the battery.

® Fill the celfs up to the Max leve!
e with a solution of sulphuric acid
and distifted water with a density of
1.26 for temperate climates or 1.24
for tropical chimates.

@ Allow the battery to rest for
approxmmately half an hour and then
begin charging at & voftage of one
tenth of the battery’s capacity for
approximately 10-12 howrs. Top up
with distilled water if the leve! drops.

@& Note
To check the charging current,
use the "MATHESIS " tester.

When the electrolvte begins to
bubble and 1ts density is as specified
below, this indicates that the battery
is fully charged.

® \Whern the battery is fully charged,
the density of the electrolyte at a
termperature of 28 °C/77 °F must be
approximately 1.28 and the voltage
measured across the terminals
should be 12.68 VoIt

Electrolyte density and battery
voltage shoutd remain unchanged for
at least three readings taken over a
period of two hours.

Overcharging will cause the plates to
bend, the active material to separate
from the plates and one or more
cells to short circuit,

If & cell does not bubble or bubbles
fater than the other cells, this
indicates that the cefl 1s short-
CHCUiting.
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Rimontaggio

A Applicare sui morsetti della
batteria e sui piastrini dei cavi spray
protettivo per contatti elettrici,

A instaffare {a batteria nel supporto e
montare ia staffa (2).

A Bloccare la vite (1) sulia staffa.

A Nontare il piastrino con terminale
det cavi rossoe su morsetto positivo
deffa batteria e fissarlo con vite e
dado in dotazione.

A Montare i piastrino con terrminale
del cavi mere sul morsetto negative
deila batreria e fissarlo con vite e
dado in dotazione.

A instaflare i tubo di sfiato (31 in
dotazione sul raccordo della batteria
ed inserirfo nei passacavo (4) su
motore,

A Tagliario alta lunghezza def tubo oy
shato (5} carburante dal sarbatoio e
fissarlo a quest ultimo con una
fascetta a strappo.

A Rimontare la semicarena destra.
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Refitting

A Apply protective spray for
electrical contacts on the battery
terminals and cable contacts.

A Place the battery in tis mount and
install bracket {2).

A Tighten the screw (1} on the
bracket.

A Fit the red cable contact fo the
battery positive terminal and secure
it i place with the supphied screw
and nut.

A fit the black cable contact to the
battery negative terminal and secure
it in place with the supplied screw
and nut,

& Connect the breather tube
supphed with the battery to the
connector and pass it through the
guide {4) on the engine.

A Cut tube to same length as the
fuel tank breather tube (5) and strap
it to tube (5] with & tie.

A Refit the RH body panel.
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Se if motocicio rimane inattive la
batteria st scarica giornalmente fino
al'1% in presenza dof climi caldi fvedi
gratico). £ necessario provvedere alla
ricarica almeng una volta al mess, Se
fa batteria & troppo scarica non
accetta facilmente una elevata
corrente ai carica. Occorre percio
protungare if tempo di carica
diminuendo l'intensita oi correnie
{esempio. 26+30 ore con 1/20 defla
capacita nominalel.

in presenza di clir freddi [a viscosita
delf ‘oo fubrificante aumenta
moltiphcandoe lo sforzo defla batteria
per far girare l'avviamento. inoltre un
clima freddo diminwsce fa capacita di
carica e l'inefficienza deffa batteria.
Per determinare il tempo di carica in
funzione defla capacita defla batteria
& necessario dofarsi di un
densitometro per poter misurare if
peso specifico delf'elattrolito.

® in finea generale la batteria va
ricaricata con una corrente df carica
(CC) procedendo lentamente a 1/10
della capacita norminate (C).

Importante

Non sottoporre Ia batteria ad
una ricarica rapida a tensioni
superrori @ 18,5V, ne ad alte correnti
0 elevali amperagai di ricarica.

%8) Porcentuall di scarica
Gi) Giorni di fnattivita
%ED) Efficienza batteria
Tel Temperatura elettrolito
Ps) Peso specifico a 20°C
Tc) Tempo di carica (ore)

RECHARGING THE BATTERY

If the motoreycle is left unused, the
battery foses as much as 1% of its
charge a day in hot climates (see
graph). Under these conditions, the
battery should be recharged at least
once a month. If the bartery charge
fs too low, it may not accept a high
charging currernt. it is therefore
necessary to reduce the charging
current and fengtfien the charging
time (for example, 25-30 hours at
one twentieth of the rated capacityl.
In cold ctimates, the iubricating oif is
more viscous and more battery
power /s required to start the engine.
A cold chimate also diminishes
charging capacity and battery
efficiency.

To determine charging time as a
function of battery capacity, use a
densimeter to measure the specific
gravity of the eélectrofyte.

® The battery must be recharged
slowly with a charging current {CC)
of one tenth of rated capacity {C).

Caution

Do not recharge the battery at
voltages above 15.5V. Do not charge
at high current or amperage.

%8} Discharge percentage

Gi) Period of inactivity {days)
%ER) Battery efficiency

Te) Electrolvte temperature

Ps) Specific gravity at 20 °C/68 °F
Te} Charge time thours)
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CONTROLLO IMPIANTO DI
RICARICA

Fer verfficare 'equilibrio def circuito
di ricarica def motociclo & possibile
utiizzare lo strumento di diagnosi
“MATHESIS” che & dotato di pinza
armperometrica ad induzione.
Selezionando fa funzione
AMPEROMETRO & possibile
verificare in quali condizions di
funzionamenta del motore
I'afternatore eroga una corrente
sufficiente per ricaricare fa batteria,
per afimentare il sistema df iniezione/
accensione e tutti ghi utifizzatori
presents sul motociclo, La pinzs
amperometrica rileva i campo
magnetice generato dalfa corrente
che passa nel cavo su cui é
applicata. Lo strumento si calibra
automaticamente con if sua
trasduttore, che in guesta fase non
deve essere avvicingto 8 nessun
cavo elettrico. inserire pof la pinza
amperometrica sul cavo positivo
della battera facendo attenzione che
la freccia di riferimento, stampighata
sulla pinza s1a rivolta verso il polo
positive (+) defla batteria.

Se la corrente misurata ha segno
positivo, significa che {'alternatore
sta alimentando tutt gii utilizzatori e
ricaricando fa batteria. Se {a corrente
ha segno negativo, l'impianto di
ricarica non riesce ad alimentare |
carichi e una consistente parte di
correnie deve essere fornita

aff accumuiatore che si trova in fase
dr scarica.

Importante

irr caso dr montaggio invertito
defla pinza sul cavo, | valor
rSCONLratli avranno segne opposto o
quelit reali provocando ung diagnosi
shagfiata.
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CRECKING TNE CHARGING
SYSTEM

To check the trade-off point of the
charging circuwit, use the
“MATHESIS " tester with the
supplied inductive clamp-type
amperemeter.

When the AMPEREMETER is
selected, yvou can determine the
engine rpom required for generator to
produce just enough current to
charge battery, feed the la injection-
ignition system and all electric items
fitted to motorcycle. When applied
to a cable, the amperemeter clamp
detects the magnetic field generated
by the current passing through that
cable. The fester run an automatic
cafibration routine using its own
transducer, which must be kept
away from electric fead's at this
stage. Then, apply the amperemeter
clamp to the battery positive
terminal fead with the arrow on the
clamp paointing the Battery positive
{+} terrminal,

if the measured current is a positive
quantity, it means that generator is
feeding all electric items and
charging battery at the same time. A
negative measure means that
chargmng systern is not feeding the
feads and a significant amount of
current is supphied to the battery,
currently discharging.

Important

ff reverse polarity when
clamping amperemeter onte cable,
readings polarty will also be
reversed. This will lead t0 wrong
diagrosis.



E costituito da un alternatore, a 12V
con potenza di 820W, composto da
un elemento fisso {statore, Al sifuato
nel coperchio alternatore e da uno
mobile {rotore, B} solidale aif'athero
motore.

@ Note

Fer if controflo delia difettosits
defll'impianto di ricarica utibzzare fo
strumento di diagnosi “MATHESIS”,

Il valore assolute delia tensione
risurata al capi of due dei tre cavi
gialli (if valore nlevato é uguale in
tutte fe combinazioni) deve rientrare
nei valori indicati nella tabella.
fTemperatura ambiente: 20 °C)

Importante
n Scoftegare i cavi

dell'alternatore dall impianto prima di
effettuare la prova.

The generator s a 12V, 520W
alternator, consisting of a fixed stator
(A} focated in the generator cover
and a rotor (B) fixed to the
crankshaft.

Note

To check the recharging
system for possible faults, use the
“MATHESIS” tester.

Absolute value of voltage meastred
across the terminals of two of the
three yellow cables (measured value
will be the same whichever the
cormbination} must be within the
range indicated in th table below.
{Ambient ternperature: 20 C/68 °F)

Important
Disconnact generator cables
from system before this test,

Girf motore / Engine r.p.m.

2000 6000

V efficact / Effective V

38+ 10 1710x10

Valori decisamente inferiori a quelli
riportati possono essere causati da:
® fotore parzialmente
smagnetizzato.

® Spire dell‘awolgimento in corto
circuito.

In questi casi I'intero gensratore
frotore e statore) deve essere
sostiuito,

Se le verifiche effettuate hanno dato
esito postivo, ricoflegare if
generatore al regolatore e alla
batteria accertandost che non vi
31810 ¢avi spelfati o non connessi.

Values notably lower than the
mentioned values can be due to:

® FPartially demagnetized rotor

® Short-circuited coil windings

In the above cases the whole
generator assembly (rotor and stator}
should be replaced.

If checks have a favourable

autcome, reconnect generator to
reguiator and battery. Make sure that
no cables are peeled or
disconnected.

Impianto elettrico / Blectrical Systens 249



REGOLATORE
RADDRIZZATORE

£ fissata sotto al supporto porta
batreria tramite una piastra (2) che
funge da dissipatore def cafore
pbrodotto dal regolatore (1),

Il regolatore raddrizzatore e costituito
da un corpo esterno oi affuminio
contenente i diodi per raddrizzare fa
corrente prodotta dal generatore.
Contiene inoftre un’apparecchiatura
elettronica la quale funziona in
relazione alfa tensione della batteria:
5e [a batteria ha una carica bassa, 13
corrente di ricarica sara afta; se
invece la batleria e carica {tensione
1214V}, /a corrente dif ricarica sara
o 424,

Note

Controffare fa corrente di
ricarica utifizzando fo strumento df
diagnos: "MATHESIS”

Importante

Non staccare i cavi delia
batterta a motore in moto, poiché il
regolatare verrebbe
irrimediabilmente danneggiato.

FUSIBILI

La scatola porta fusibili principafe e
posizionata sul lato destra del telaio.
! fusibili sono accessibili rimuovendo
if coperchio df protezione sulta cui
superficte @ riportato lordine di
rmontaggio e famperaggio.

Fer valori amperaggio vedi paragrafo
“I egenda seatola fusibili” al capitolo
‘Leganda scherna impianto elettrico”,

importante

Prima di sostiturre un fusibile
danneggiato con altro delio stesso
amperagegio, ricercare 13 causa
responsabile def guasio.
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RECTIFIER-REGULATOR

The rectifier-regulator (1} 1s fixed
battery mount through a place (2)
that afso acts as a heatsink for the
reguiator.

The regulator consists of an
alurnirium box containing the dicdes
used to ractify the current produced
by the generator, It also includes an
glectronic device that operates in
accordance with the state of hattery
charge. If the hattery is low, the
recharging current will be high. If the
hattery is well-charged (12-14V), the
recharging current wilf be 4-28.

Note

To check the recharging
current, use the "MATHESIS”
tester.

Caution

Da not disconnect the battery
cablas while the engine is running.
Disconnecting battery cables when
the engine s running will damage
the regulator,

FUSES

The main fusebox is located on the
left-hand side of the frame.

To access the fuses, open the fuse
box cover. Fuse fayout and
amperage are shown on the cover.
See paragraph “legend of fusebox" in
section "Legend of wiring diagram”
for fuse amps.

Caution

Before changing a blown fuse
with another equally rated fuse,
trace and remove the cause of the
fauft.



Integro
in good condition

Bruciato
Blown

A profezione dei relé dell impianto di
iniezione vi sono due fusibili (1)
posizionati sotto afla sella,
rispettivamente da:

20A- 15 A (SPS)

20A-5A (EU/S/USA)

N fusibile da 40A, posto a lato della
batteria, protegge i regolatore
elettronico. Per accedere al fusibile &
necessario rmuovere i cappucaio di
protezione (B).

Un fusibile bruciate si riconosce
dall'interruzione def filamento
conduttore interno (CJ.

Importante

Per evitare possihili corto
circuiti eseguire la sostituzione de!
fusibile con chiave di accensione in

posizione OFF.
. Astenzione

MNon usare mai un fusibife con
prestazioni diverse da guefie
stabilite. 1.3 mancata osservanza di
questa norma potrebbe provocare
danni al sistema efettrico o
addirittura incendh.

The injection relays are protected by
two fuses (1) located underneath the
seat. Fuse amps are given below:
204 - 15 A (SPS)

20A-5A (EU/S/USA)

The 40A fuse located next to the
battery protects the electronic
regulator. Access to this fuse can be
gained by removing the protective
cap (B).

Check fuse condition by inspecting
the conducting filament. A fuse is
blown when fts conducting filament
(Cl is broken.

Caution

Te prevent short clireuits,
ensure that the ignition kay is in the
OFF position before changing a
fuse.

m Warning

LUse only fuses with the
specified amperage. Using fuses
with the incorrect amperage may
damage the electrical system and
caisse firres.
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Giallo/Nero
Yellow/Black

RELE LUCI

Sono posizionati sufla parte superiore
del supporto proiettore, davanti al
cruscotto.

D Per aver accesso a questi
component! & Necessarno rmuovere
it cupoline come descritto al capitolo
‘Mototelaro”.

#reté (1), posto sul lato sinistro,
coltegato al cavo BIANCO def
cablaggio & queflo defla luce
abbaghianti; il rele (2), sul lato destro,
coltegato al cavo GIALLO-NERQO &
quello della luce anabbaghante.

@ Note

Fer fa verifica defla funzionafita
vedf capitolo "Controflo componenti
impianti segnalazione” & questa
sezione.

MOTORING DI AVVIAMENTO

Potenza:

0.7CV/12V

Senso di rotazione:

antioraro visto late presa o forza.
Questo particolare, data fa sua
affidabilita e compattezza
costruzione, generalmente non
presenta difficofta di funzionamenito.
Qualora presentasse anomalie
rivaigersi adl un elettrauto.
Controffare che il terminale del cavo
di coffegamento al motorino oi
avwviameto sia ben serrato sotfo ff
dade e non sia ossidato.

Importante

Riempire con grasso protettivo
H cappuccio di protezione prima
el inserimento sul molorino.
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HIGH AND LOW BEAM
RELAYS

They are placed on top of the
headlamp support, in front of the
mstrument panel.

2 To expose these fuses, you will
need to remove the headiight fairing
as described in section 'Frame”.

The relay (1) on the LH side and
connected to the WHITE wire in the
wiring harness is for the high beam.
The relay (2) on RH side connected
to the YELL OW-BLACK wire is for
the fow beam.

Nots

To check operation, see
chapter "Checking the components
of the ignition, indicator and lighting
systerns” in this.section.

STARTER MOTOR

Power:

0.7 HP/12 V

Diraction of rotation:

anti-clockwise viewed from power
take-off side.

Thanks to 1ts reliability and cormpact
design, the starter motor does not
usually present any problems. In the
event of a fault, contact a specialised
motor vehicle electrician. Check that
the starter motor cable terminal is
tight under the nut and is not
oxidised.

Caution

Filt the protective cap with
protective grease before fitting it on
the starter motor.



0.6 mm/0.023in.

CANDELA DI ACCENSIONE

Stilare le pipetie dalle candele e
rimuoverle dalla testa evitando che
corpt estranel entring nella camera oi
SCOPPIO.

® Verificare la colorazione
deil‘isolante ceramico defl’efettrodo
centrale: una colorazione uniforme
marrone chiaro e testimone oi un
buono stato def motore e df un
giusto grado termico.

@ Controliare anche 'usura
dell'elettrodo centrale: se risufta
consumato o vetroso, sostituire ia
candala.

® Controllare Iz distanza fra gli
elettrodi: deve essere di 0,6 mm.

Importante

Per operare una regolazione
piegare con molta attenzione
'eletirodo laterale. Una distanza
maggiore o minorea, oftre a diminuire
le prestazion, pu causare difficolta
df avviamento o problemy di
tunzionamento al minimo.

Pulire accuratamente ['elettrodo e
lisofante con uno spazzolino
metalfico e verificare la condizione
defla guarnizione.

Futire con cura la sede sulla testa
facendo attenzione a non far cadere
corpl estranei all interno defla camera
di scoppio.

A Rimontare la candela sulla testa
effettuando un primo sermaggio a
mano di tutto if filetto.

A Serrare alla coppia di serragaio
consigiiata.

Importante

Non usare candele con un
grado termico inadeguato o con
funghezza del filetta non
regolamentare. La candefa deve
essere fissata bene. La candela, se
lasciata lenta puo scaldarsi e
danneggiare il motore.

SPARK PLUGS

Remove each spark plug cap and
unscrew the spark plug from the
cylinder head. Make sure that no dirt
or other objects can fall into the
combustion chamber,

® Check the colour of the ceramic
insulator of the centre electrode. A
uniform hght brown colour indicates
good engine condition and the
correct heat rating.

@ Check the centre electrode for
wear. If it {s worn or vitreous,
change the spark plug.

® Check the spark gap. This must be
0.6 mm /0.023 in.

Castion

To adjust the gap, lever the
side electrode very carefully. A gap
which 15 t00 farge or too smalf wilf
cause starting difficufties and idling
problems.

Carefully clean the electrode and
insulator with a small wire brush and
check the state of the sealing
washer.

Carefully clean the spark plug hole in
the cylinder head, making sure that
no dirt or other object can falf into
the combustion chamber.

A Screw the spark plug in by hand
urrtit the washer is seated agarmst
the tap of the hole.

A When the spark plug is finger
tight, use a plug wrench to tighten to
the recommended torque.

Caution

Do not use spark piugs with an
unsurtable heat rating or incorrect
thread fength. Spark plugs must be
properly tightened. Spark plugs that
are not correctly tghtenad wilt
overhaat and may cause engine
damage.
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CONTROLLO COMPONENTI CHECKING THE COMPONENTS

& necessario verificare, in tutte fe
condizioni df utilizzo, i collegarmenti
interni def commutatore. Per poter
fare cit @ necessario scollegare if
conneltore def commutatore dal
cablaggio principale e utilizzare un
Tester in posizione Q sul fondo scala
ot piccolo.

Operare come segue:

D premere f pulsante HORN e
verificare che lo strumento ragaiunga
il fondo scata tra | punti (K) e (J);

D portare § commutatore of
direzione su RIGHT e verificare it
fondo scala delio strumento tra |
punti (D) e (B);

i) portare i commutatore of
direzione su LEFT e verificare if
fondo scala tra i punti (D) e (C);

) spostare # commutatore luci su P
e verificare il fondo scala delto
strumento tra 1 punti (4) e (E);

D spostare if commutatore luci su H
e if commutatore sefezione fuci su
Lo . Lo strumento deve andare a
fondo scala fra i punti (Gl e (Fl e fra |
punti (A e (E);

2 mantenendo if commutatore fucr
su H spostare if commutatore
sefezione luci su Hi e verificare i
fando scala tra i punti (H} e (F);

O portare if cornmutatore luck
sull'indice » QFF , if commutatore
fucr di direzione nella posizione
centrale OFF e premendo i
pulsarite PASSING verificare i
fondo scalfa tra § punti (F) e {H).

Commutatore manopola Dx.
Scoflegare la connesgsione dal
cablaggio principale e verificare con if
Tester {'integrita del collegaments
internf operando come segue,

) posizionare it commutatore suffa
posizione RUN e verificare il fondo
scala tra i punti (1) e {2);

3 mantenendo  commutatore
rotative sulla posizione RUN
premere it pulsante START ¢
verificare che lo strumento vada a
fondo scala tra i punti (4} e {3).
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e IMPIANTI SEGNALAZIONE OF THE IGNITION, INDICATOR
('F@I-L"? DAGHEE) AND LIGHTING SYSTEMS
: Connmnmutatore manopoia Sx.
In caso df anomalia di funzionamente LM switch

In the event of a faulft, the internaf
connections of the switch must be
checked in all the operating positions
of the switch. To do this. disconnect
the main cable connector and use a
tester set at the L position on the
smaflest scale range.

Proceed as follows:

> Press the HORN burtton and
check that the tester goes 1o the end
of the scale range across points (K)
and {J).

2 Move the indicator switch to the
RIGHT position and check that the
tester goes to the end of the scale
range across points (D) and (B},

> Move the indicator switch to the
LEFT position and check thar the
tester goes to the end of the scale
range across pomnts (D) and (C).

) Move the light switch to the P
position and check that the tester
goes ta the end of the scale range
across points (A) and (E).

i3 Move the light switch to the H
position and the light selector switch
to the Le position. The tester must
Go 1o the end of the scale range
across points (G) and (F) and across
paints (A} and (E).

) Keeping the light switch in the H
position, move the light selector
switch to the Hi position and check
that the tester goes o the end of the
scale range across points (H) and {F).
) Move the hight switch to the
OFF symbol and the indicator
switch to the central OFF position.
Then press the PASSING button
and check that the tester goes fo the
end of the scale range across points
tF} and (H).

RH switch

Disconnect the main cable connector
and, using a tester, check the
internal switch connections as
follows:

2 Move the switch to the RUN
positton and check that the tester
goes to the end of the scale range
across points {1} and (2).

) Keeping the switch in the RUN
position, press the START bution
and check that the tester goes to the
end of the scale range across points
{4) and {3).
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Commutatore a chiave
Staccare Ia connessione de!
commutatore a chiave dafl
collegamento al cablaggio principale
e verificare con Tester l'integrita def
collegaments interni operando come
segue;

D girare fa chiave di accensione sulla
posizione OFF e verificare che fo
strumento raggiunga if fondo scala
tra 1 punti (1) e (4] fnon connessi);

) girare la chiave sulla posizione
ON e verificare it fondo scala tra |
punti {3) e (6) e tra | punti (2) e (5);
7 portare la chiave su PARK e
verficare f fondo scala tra i punti {1}
2 (4} (non connessil e i punti 3 e 5;
7Y portare la chiave su LOCK e
verificare f fondo scala tra i punti (1}
e {4} {non connessi).

Relé accensione,
elettroventola e fuci

2 Rimuavere if refé dal supporto e
applicare una tensions di 12V
thatteria} tra i contatti (86} e (85):

8i deve sentire uno scatto che indica
i funzionamento dell'elettrocalamita
interna.

D Coflegare un Tester ai contatti (30)
e (B7) e verificare che raggiunga i
fondo scala, Se cio non si verffica
sostituire 'elermento.

Ney switch

Disconnect the main cable connector
of the key switch and, using a tester,
check the internal switch
connections as follows:

O Turn the ignition key to the OFF
position and check that the testaer
goes to the end of the scale range
across points (1) and {4 fnot
connected).

> Turn the ignition key to the ON
position and check that the tester
goes to the end of the scale range
across pontsi3) and (6) and across
points (2} and (5},

3 Turn the key to the PARK
position and check that the tester
goes ro the end of the scale range
across points (1) and {4} fnot
connected) and across points (31 and
i),

7 Turn the key to the LOCK
position and check that the tester
goes to the end of the scale range
across points (1) and (4} fnot
connected).

Ignigtion, fan and lights relay
i Remove the relay from its base
and apply a voltage of 12V (battery)
geross contacts (86) and (85):

vou must hear the click indicating
that the electromagnet inside the
refay is working.

2 Connect a tester across contacts
{30} and (B7) and check that it goes
to the end of the scale range. If it
does not, change the relay.
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Teleruttore avviamento

O Rimuovere il teleruttore
avviamento dal proprio
afloggiamento e scollegare la
connessione def cablaggio principale
dal teleruttore stesso.

O Applicare una tensione df 12V
thatteria) ai due terminali ora
scoperty.

O Con un Tester interposto fra i due
Dpoli (permi filettati) del teleruttore
verificare if fondo scala. Se non
risufta, sostituire if teleruttore.

Iinterruttor STOP anteriore o
posteriore, intamruttors
cambio in folle, trasmettitore
pressione ofio e temperatura
acqua e termointernuttore
elettroventola

Per verificare f buon funzionamento
di questi componenti, visibilmente
differenti ma concettualmente simifi
e necessarnio rimuoverli dal fore
afteggiamento sul motociclo e
verificare con un Tester, collegato al
terminali del connettore, le seguents
condizioni:

O con Finterruttore premuto (Fig. A)
lo strumanto deve seghare “0*;

O con l'interrutiore disattivaio {Fig.
B) si deve ottenere if fondo scala
deflo strumento. In caso di differenti
risuftati sostitufre {'elemento.

Nef caso del trasmettitor pressione
olio e tempearatura aocgua é
necessario collegare { terminali del
Tester all’unico connettore e faltro a
massa. suffa carcassa esterna.
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Sitarter contactor

) Rermove the starter contactor
from its housing and disconnect the
main cable connector.

O Apply a voltage of 12V (battery)
across the two exposed terminals,
D Connect a tester across the two
terminals (threaded pins} of the
contactor and check that it goes o
the end of the scale range. If it does
not, change the contactor.

Front and rear STOP light
switches, noutral switch and
ofl pressure switch

Afthough these components fook
different, they operate in the same
way. To check that they are in good
working order, remove them from
their housing and, with a tester
connected across the connector
terminals, check for the following
conditions:

2 When the switch is down (on),
tester reading must be 70"

O When the switch is up (off, see
figure), the tester must go to the end
of the scale range. If the tester gives
any other readings, the component
concerned must be changed.

To test the oif pressure and coofant
temperature switches, connect one
tester terminal 1o the single
connector and earth the other
terminal on the outer casing.
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VERIFICA LAMPADE SPIE DEL
CRUSCOYTO E LAMPADE
ILLUMINAZIONE STRUMENTI

Scollegare i connetrore dalia parte
posteriore del cruscotto. Utilizzare un
Tester in posizione Q suf fondo scala
pits piccofo @ collegario ar pin def
connettore del cruscotto. In nessun
¢as0 lo strumento deve segnare
“fondo scala” oppure “0°: cio
significherebbe fa bruciatura della
lampada in esame,

® Efistiuare le seguenti verifiche:
Spia pressione ofia:

pinde 3

Spia indicatori di direzione:

pinBe C,

Spra riserva carburante:

pin Fe H.

Spra fuce abbagliante:

pnDed

Spia cambio in folle:

pndAed

Spia uci Hluminazione contagiri e
termometro:

pin2eé.

Spia luci iluminazione
contachilometri:

pinGed

CHECKING INSTRUMENT
PANEL WARNING LIGRTS
AND DIAL LIGHTS

Disconnect the connector at the rear
side of the instrument panel.

Use a tester on position Q on the
smaller full-scale and connect it to
pins of cluster connector. The tester
should not display the messages
“full scale” or "0", as this would
mean that the famp concerned has
burnt out.

@ Make the following checks:

Ol pressure light:

pins 4 and 3.

Turn indicator hight:

pins B and C.

Low fuellight.

pins F and H.

High beam hght;

pins D and J.

Neutral light:

pins Aand J

Tachometer light and coolant
ternperature hght:

pins 2 and 6.

Speedometerfight:

pins G and J.
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SOSTITUZIONE LAMPADINE
LiFCt

Proiettore

Frima df procedere alla sostituziona
di una lampadina bruciata occorre
accertarsi che quefla di ricarmbio
abbia i valori di tensione o potenza
uguall a quelli specificati af capitolo
Tmpiarito elettrico” della sezione
"Generalita®. per quel dispositivo
fumineso.

A\ It

Le lampade alogene del
proiettore si surriscaldano durante
l'uso e rimangono calde per un certo
tempo, dopo lo spegnimento.
Lasciarie raffreddare prima di
eseguire 1a sostituzione,

Per accedere alle lampadine del
proietiore occorre procedere come
segue.

Lampada anabbagliante (lato
destro):

(> staccare dal corpo proiettore fa
cuffia in gomma (A);

O sfilare la spinetta (1} dalla lampada
premendo i bottone di sgancio
rapido inferiore.

Lampada abbagliante (lato
sinistro):

O staccare la spinetta (2) del cave
lampada bianco dal cablaggio
anteriore,

1D staccare la cuffia in gomma (4} daf
corpe proigtiore e sfilare i cavo
fampada.

Note

Fer sostituire le lampade de!
proietiore non é necessario staccare
dal corpo proiettore la spinetta del
cavo nero df massa.

) sganciare la mofletta (3} di tenuta
della lampada e rimuoverla dal
supporto;

) sostituire fa larmpada con una di
parf caratteristiche,

Note

La parte trasparente della
tampadina nuova non deve essere
toccata a mani nude perche cid ne
provocherebbe {'annerimento
riducendone rrimediabiimente fa
fuminesita.

A Inserire | perni guida della base
lampadina, nelte sedi corrispondenti
per ottenere l'esatto orientarnento,
A agganciare le estremita della
molfetta (3) ai support! del corpe
profettore;

A collegare | cavi precedentemente
staccati e imontare {a cuffia in
gomma (A} e le strutture nmosse.
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CHANGING LIGNT BULBS

Before replacing a burnt-out bulh,
make sure that the new one
complies with voftage and wattage
as specified in chapter “Electric
System™, section "Description” for
that lighting device.

A Wamning

Headlamp halogen bufbs
become hot when turned on and
stay hot for some time after they are
switched off. Aflow bulbs to cool
down before changing them,

To gam access to headlight buibs,
proceed as follows:

Low beam (RR side)

3 Remove the rubber cap (A} from
the lamp body.

O Remove the bulb connector (1) by
pushing the lower guick-release
button.

High beam {LH sida)

O Disconnect the connector {2) of
the famp white cable from front
WIfIng.

O Remove the rubber cap (A} from
the famp body and remove the famp
cable.

Note

To change the headlight bulbs,
there is no need to disconnect the
carth black wire connector from the
buib body.

D Refease the clip (3) that secures
the bulb and remove.

D Replace bulb with one with egual
ratng.

Note

Be careful to hold the new
bufb at the base only. Never touch
the transparent body with yvour
fingers or it will blacken resulting in
reduced bulb brifliancy.

A Insert the locating pins of the bulb
base into their seats to obtain
correct alignrnent.

A Hook the chp (3) to the headlight
hoiders.

A Connect the cablas previously
disconnected and refit the rubber
cap {A) and any parts you have
rermoved,




) Per sostituire le lampade dalfa
luce di posizione & necessario
rimuovere i cupolino come deascritto
al capitolo "Smontaggio cupoline e
senycarenature” nelfa sezione
"Mototelaio®

1 Rimuovere if claxon svitando la
vite o fissaggio e sfifare if
portatampada (4) daf supporto faro.
i) Estrarre fa lampada e procedere
alla sastituzione,

Cruscotto

D Per la sostituzione dells lampade
spia e ifluminazione det guadro
Slrument! @ necessario rimuovere if
cupatino.

(O Estrarre i portalampada {5 o 6),
aalfa parte posteriore deilo
strurmento, e procedere alla
sostituzione della lampada sfifandola
dal relative portalampada.

(O Sostitwirla con una di
caratteristiche analoghe.

A Per evitare di invertire if
posizionamento, in caso o
sostituzione di pidt lampade spia, suf
cavo df ogni portalampada e
stampigfiato un numero che deve
corrispondera con 1o stesso
DUNZOnRato suila relativa sede del
cruscotio.

@> Note

{ portalampada (6) deile fuci
Strumentt sono provvists df una
estremita con fa quale é possibile
estrarlf dal corpo strurmento evitando
! riscfio of strappare i cawvi,

Indicatori di direzione

(> Per accedere alfe lampadine degli
mndicatori di direzione anteriori e
posterior, separare la coppetts dal
corpo svitando la wvite di fissaggio (7).
3 Sostitwire la lampadina spingendo
e ruotandola nelfa sua sede.

A Rimontare la coppetta inserendo if
denting (B) nelf'apposita fessura del
corpo ndicatore e bloccando la vite
{7) o fissaggio.

O To replace the bufbs of the
parking fight, remove the headlamp
fairing as described in chapter
"Removing headlfight fairing and body
panels” mn section "Frame'.

O Remove the horn by unscrewing
the fastening screw and extract the
famp holder {4} from the headlamp
support,

O Extract the bulb and replace it.

Instrument panel

O Ta change the bulbs of the
warning fights and instrument panef
lights, vou must first rernove the
headlight fairing.

D Pulf out the famp socket (5 or 6}
from behind the panel. Remove the
buib from the socket and change.

2 Fit & new bulb with the same
specifications.

A The cable on each bulb holder is
marked with a number which
matches the number punched on the
corresponding socket in the
instrument paned, This alfows you to
identify the correct positions of each
warning light when you are changing
more than onea buib,

Mote

Each instrument light buib
holder (6) has a tab which facilitates
remaoval and avoids the risk of
tearing the cable.

Indicators

2 To gain access to the front and
rear indicator light buibs, undo the
fixing screw (7) to detach the light
cover from the body.

Q Turn and push bulb into socket to
change bulb.

A Refit the light cover by inserting
the tab (B) into the slot in the light
body and tightening the fixing screw
(7).
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Luce targa

2 Per accedere afla lampadina della
luce targa, sfilare il portalampada
dalf‘internc del portatarga quindi
sfitare la lampada e sostituirla.

Luce arresto

(2 Per la sostituzione defie lampade
luce arresto e luce di posizions, &
necessario sollevare la carenatura
posteriore e svitare le due viti

{8 che fissano if coperchio (D).

3 Sostituire la lampada spingando e
ructandola nella sua sede.

A Aimontare f coperchio (9).

ORIENTAMENTO DEL
PROIETTORE

0 Mettere it motocicio, con (
pneurnatici gonfiati alla giusta
pressione e Con una persona seduta
in sefla, perfettamente
perpendicotare con if suo asse
fongitudinale.

7 Posizignare i motociclo di fronte
ad una parete 0 ad uno schermo,
distante da esso 10 meitri.

O Tracciare una finea orizzontale
corrispondente all’altezza def centro
def fanale e una verticale in linea con
'asse longitudinale del veicolo.

Note
® Effettuate if controlio
poassibilmente nefla penombra.

® Accendendo ia luce anabbagliante
i firnite superiore di dernarcazione
ira la zona oscura e la zona ifluminata
deve risuftare ad una altezza non
superiore a 9/10 dell'altezza da terra
def centro def proiettore.

Note

La procedura descritta & quella
stabilita daifa “"Norrmativa haliana”
per quanto concerne faltezza
massima del fascio fuminoso.

La rettifica dell orientamento
verticale del profettore si pud
effettuare agendo sulla vite di
regolazione (1), suffa parte anteriore
del promsttore, dopo aver rimosso i
tappo di protezione:

® ruatando fa wite in senso orario f
fascio fuminoso si ahbassers,
viceversa, sf alzera.
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Number plate lighting buth

O Access to the number plate
fighting butb can be gained by
removing the bulb holder from the
inside of the number plate holder.
Remove the buib and fit a new bulb.

Stop light

O To replace the stop and parking
liaht bulbs, iift the rear body panel
and unscrew the fwo screws

(8) that fasten the cover (9).

) Press and turn to #it new buth,
A Refit the cover (9).

2 The motorcycle must be perfectly
upright with the tires inflated to the
correct pressure and with a rider
seated.

3 Position the motorcycle 10 meters
£32.8 ft. from a wall or flat surface.
O Cn the walf or surface, draw a
horizontal line at the same height
from the ground as the center of the
headiight and a vertical line afigned
with the longitudingl axis of the
motorcycte.

Note
This check should preferably
be carried out in a welf shaded area.

® Switch on the low beam. The
height of the upper imit between
the dark area and the it area must
not be more than nine tenths of the
height of the center of the headlight
from the ground.

Note

This is the procedure specified
by ttalian standards to check the
rmaximurm height of the light beam.

To adjust the height of the light
beam, remove the protection cap
and turn the adjusting screw (1) on
the front end of headlamp.

® Tum the screw clockwise to fower
the light beam or anti-clockwise to
raise it.




DISPOSIZIONE DEI CABLAGGI
SUL TELAIO

Tutti | percorsi dei cablaggi
dell'impianto elettrico sono stati
ottimizzat per avere if minimao
ingombro.

Ogni passaggio € stato studiato per
non interferire durante {'utilfizzo defla
moto con argant che potrebberc
danneggiarfi 0 procurare anomalie dr
funzionamento. Le tavole che
rportiamo di seguito evidenziano if
posizionamento corretto deicavie |
punti di fissaggio delle fascette
strngitubo.

in ogrv figura sono indicaty f rimandi
afte tavole nefle quali i riparatore
potra seguire if proseguimento de!t
cavo interessato oppure i utilizzatore
a ¢ va collegato.

ARRANGEMENT OF WIRING
ON THE FRAME

Cable and wiring paths have been
aoptimised to ensure the minimurm
obstruction.

Each path section is designed to
prevent interference with pans that
migitt damage the wires or cause
operating faults when the
rmotoreycle is used. The diagrams on
the pages which follow show the
critical points, the origins (“0”
points) of the circuits and the
locations of the cable straps and ties.
Each diagram contains one or more
cross references to other diagrams
s0 that you can follow a wiring path
on different parts of the meotorcycie
or trace the component which a wire
Is connected to,

Spia folle
Neurral light

TAV. 1 DIAGRANS 1

Cavo mototino avviamento
Starter motor cable
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TAV. Z (EU/S/USA) DIAGRAM 2 (EU/S/USA

W cave del sensore press. deve passare sotrto al tobo serh. /1esta V.
Pressure sensor cable shall pass undsr V.hsad/tanke pipe.

Connettore per indic, livello-pompa benzina
Connector for fusl cylinder lavel incicator

TAV./DIAG. 1/2

TAV./DIAG. 1

Al sensore temp. aria
To air temp. sensor

[TAV./DIAG. 1 s

TAV. 2 {SPS} DIAGRAM 2 (SPS)
It cavo def sensore p ione deve p Connettors per indicat,
sotto sf tubo serbatoio/testa Verticale fivell Brenzi
e ”: :re o wtioll nass smder TAV./DIAG. 1/3 ] v mmzt pen ':l: . TAV./DIAG. 5/6/7
Vartical head/tanke pips. -

A \
Al sengore temp. ariz
To air temp. sensor

e
-5, <
[

[TaV./DiAG 1]

3
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£ oa—
A
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TAV. 3 DIAGRAM 3

Deve tenere solp il cavo del sensore pressione
Only pressure sensor cable shall be clamped

TAV. 4 DIAGRAM 4
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(Tav./DiAG. 3 |+
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TAV. & {EU Biposto) DIAGRAM 5 {EU Biposto)

TAV./DIAG. 6/7 ]1
Indicatore direz. post. 8x. ‘
Rear LM turn indicator
7 -

.Y

- e ]
TR - (g.:;..- ﬁr“‘/ I?\_ Connessiona fanale posteriore TAV./DIAG. 6

- Tail Hight connection

N TAV./DIAG. 1

TAV. 5 (EU} Monoposto/S/USA) DIAGRAM 5 (EU Monoposto/S/
Usa)

indi direz. £ 8x.
[TAV./DIAG. 6/7 || Rear At turn indicator |

Connassions fanals post. TAV./DIAG. &
Tail Hght connection

|TAV./DJAG. 2 |

Massa motora-telaio
Motor-frame mass cable | r

|TAV./DIAG‘ 1}
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TAV. 5 (SPS) DIAGRAM 5 (SPS)
— firezions p ore Sx.
TAV./DIAG. 6/7 Rear LH tumn indicator
Connessione fapale post.
Tail light i | TAV./DIAG. &

TAV./DIAG. 2

Massa motore-telaio
Motor-frame mass cable

| TAV.DIAG. 7 I
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TAV. 6 {(EU Biposto) DIAGRAM 6 (EU Biposto)

[TAV./DIAG. 5 |

Fizssare il connettore con stafiz
@ vite al corpso sella

Fit connector 10 seat body with
bracket and scren

TAV. 6 (EU Monoposto/5/USA) DIAGRAM & (EU Monoposto/S/
uUsAa)

S TAV./DIAG. 5

Fissare il copnettore con staffe
& vite 8l corpo sella pitota

Fit connector to seat body with
bracket and scren

[FAV/DIAG 21—

266 Impianto elettrico / Electrical System




TAV. 6 (SPS)

DIAGRAM G (SPS)

Fizsare if connettore con staffs
@ vite af corpo sella pitota

Fit connector to saat body with
bracket and scran

TAV./DIAG. 2 S
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TAV. 7 DIAGRAMN 7
Cabilaggl su telaletto posteriore Wiring on rear subyframe
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